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@ Einrichtung zum Lesen von biniiren Informationen, die auf einer Karte in Form einer Datenmatrix
gespeichert sind.

@ Jede Informationsposition der Datenmatrix aus M

Zeilen und N Spalten entspricht einer bindren Null __—26
oder einer bindren Eins. Die Einrichtung enthilt Mittel L 32
(28, 29) zur Aufnahme und Filhrung der Karte lings eines I 38 1
Kontrollbereiches, je eine Anzahl rechtwinklig zueinan- ;
der stehender Zeilendaten- und Spaltendatenerkennungs- . \<O 0008000000 I
elemente (34, 32) und mit den letzteren verbundene Schal- b Z e:_L le
tungsmittel. Diese aktivieren beim Vorbeilaufen der Kar- l Ze 3_-13
ten-Eintrittskante an den Zeilen-Datenerkennungselemen- i Zeile
ten (34) die zugeordneten Spalten-Datenerkennungsele- :
mente (32), um von den letzteren Ausgangssignale ent- 28 24
sprechend dem Bindrwert der gelesenen Informationspo- t -—L
sition zu erhalten. Diese Ausgangssignale werden aufein-
anderfolgend einem Speicher zugefiihrt, welcher sie ent-
sprechend ihrer Zuordnung zur Datenmatrix an bestimm-
ten Adressplitzen speichert, so dass nach erfolgtem Pas- 7eile O
sieren der Karte durch den Kontrollbereich ein vollstén- i |
diges Dispositiv der darauf aufgezeichneten Information
vorliegt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Lesen von Informationen, die auf einer
Karte in mehreren Informationspositionen gespeichert sind,
welche eine Datenmatrix bilden, die aus M Zeilen und N Spal-
ten besteht, wobei jeder Informationsposition einer von zwei
Zustanden zugeordnet ist, der einer bindren Null oder einer
biniren Eins entspricht, enthaltend

A) Fishrungen (28, 29) fiir das Aufnehmen der Karte (12)
und fiir das Fithren der Karte in einer bestimmten Richtung
langs eines bestimmten Weges;

B) eine erste geradlinige Anordnung (34) von Zeilen-
Datenerkennungselementen, die sich in der genannten Rich-
tung erstrecken und bei den Fithrungen (28, 29) angeordnet
sind, wobei diese Elemente einen Abstand voneinander aufwei-
sen, der gleich ist dem Abstand zwischen den Zeilen der Infor-
mationspositionen auf der Kaite (12);

C) mindestens eine zweite geradlinige Anordnung (32) von
N Spalten-Datenerkennungselementen, welche Anordnung
senkrecht zur ersten Anordnung (34) und beziiglich der Fiih-
rungen (28,29) so liegt, dass alle Spalten-Datenerkennungsele-
mente den Zustand der beziiglichen Information in einer der
Zeilen der Datenmatrix detektieren, wenn die Karte iiber die
zweite Anordnung liuft;

D) Schaltungsmittel (54, 58, 62), die mit den Elementen der
ersten (34) und der zweiten (32) Anordnung verbunden sind,
und die, wenn die Eintrittskante der Karte (12) an jedem Erken-
nungselement der ersten Anordnung (34) vorbeibewegt wird,
die Erkennungselemente der zweiten Anordnung (32) aktivie-
ren, um von diesen Lese-Ausgangssignale zu erhalten, die dem
bindren Wert einer bestimmten Informationsposition einer
bestimmten Zeile der Datenmatrix (20) auf der Karte (12) ent-
sprechen,
gekennzeichnet durch einen Speicher (52) mit adressierten
Plitzen, an den die Schaltungsmittel (58, 62) aufeinanderfol-
gende Signale fiir jede Informationsposition der Datenmatrix
liefern, in der eine binire Eins von den Elementen der zweiten
Anordnung (32) detektiert wird, wobei jedes der aufeinander-
folgenden Signale am spezifischen Adressenplatz entspre-
chend der Spalte der detektierten biniren Eins im Speicher
gespeichert wird, und zwar derart, dass, nachdem eine Karte
sich vollstindig lings den Fithrungen in der genannten Rich-
tung bewegt und jede der Zeilen der Datenmatrix sich an min-
destens einer Reihe der Spalten-Datenerkennungselemente
vorbeibewegt hat, Datensignale an zugeordneten Adressen-
pldtzen im Speicher gespeichert werden, die den Binirzustand
jeder Informationsposition in der Datenmatrix zu N Spalten
mal M Zeilen darstelen.

2. Einrichtungen nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
Schaltungsmittel (64) zum Feststellen der Anwesenheit einer
Karte in der Fiihrung durch Ermitteln der Anzahl der aktivier-
ten Zeilen-Datenerkennungselemente, welche die Eintritts-
kante der Karte detektieren, und zum Erzeugen eines Signals
«VORZIEHENY, wenn die ermittelte Anzahl von der totalen
Zeilenzahl M abweicht.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zeilen-Datenerkennungselemente (34) ein Signal
erzeugen, das anzeigt, zu welchen Zeiten wihrend der Eingabe
einer Karte in die Fiihrungen eine vorangehende ungelesene
Gruppe von Zeilen der Datenmatrix den Erkennungselemen-
ten der zweiten Anordnung gegeniiberliegt.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltungsmittel einen Zahler (56) enthalten, der auf
eine bestimmte Zihlung voreingestellt ist, wenn sich keine
Karte in den Fiihrungen befindet, und dessen Zihlung in Einer-
stufen verringert wird, wenn die Eintrittskante der Karte an
jedem der Zeilen-Datenerkennungselement in der einen Rich-
tung vorbeibewegt wird, und Mittel, die auf jede Anderung der
Zihlung in diesem Zahler ansprechen, um die Spalten-Datener-

2

kennungselemente abzutasten.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, wobei die Karte eine wei-
tere Informationsposition (22) ausserhalb der Datenmatrix (20)
enthilt, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres Datener-

5 kennungselement (38) vorhanden ist, welches der genannten
weiteren Informationsposition (22) der Karte gegeniiberliegt,
wenn die Eintrittskante der Karte (12) einem bestimmten
Erkennungselement einer der Anordnungen (32, 34) gegen-
iiberliegt und dass die Einrichtung Schaltungsmittel (62, 72) ent-

10 halt, die ein Signal «FALSCHE SEITE», liefern, wenn die Ein-
trittskante der Karte dem bestimmten Erkennungselement
gegeniiberliegt und wenn die weitere Informationsposition (22)
auf der Karte nicht dem weiteren Datenerkennungselement
(38) gegeniiberliegt.

15

20 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrich-
tung zum Lesen von Informationen, die auf einer Karte in meh-
reren Informationspositionen gespeichert sind, nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es sind zahlreiche Formen von Karten bekannt geworden,
25 auf denen digitale Daten gespeichert sind. Beispiele dieser Kar-

ten sind Kreditkarten, auf denen eine Kundenkontonummer
gespeichert ist, Lochkarten mit Informationen in Form von
Lochschrift, und Angestelltenausweise, die typische Angestell-
tendaten, wie der Nummer des Angestellten, die Schichtnum-
30 mer und die Lohnklasse enthalten kénnen. Die Abmessungen
und das Datenformat dieser Ausweise werden derzeit vom Cre-
dit Card Standard Committee des American Standards Insti-
tute genormt.

Die digitalen Daten kénnen auf diesen Ausweisen oder Kar-
ten in einer von vielen Formen gespeichert werden. Zum Bei-
spiel konnen erhabene Bereiche auf den Ausweisen oder Kar-
ten verwendet werden, um ein Datenbit festzulegen (zur Ver-
wendung in mechanischen Leseeinrichtungen, in denen stati-
sche Kontakte verwendet werden). Derartige mechanische
Anlagen sind jedoch verhiltnisméssig unzuverlissig in dem
Sinne, dass die Kontakte durch die haufige Verwendung abge-
nutzt werden. Bei anderen Formen kénnen die Datenwérter
dadurch verschliisselt werden, dass fiir ein Datenbit ein optisch
reflektierender Bereich auf einem bestimmten Feld der Karte
angeordnet wird (zur Verwendung mit optischen Leseeinrich-
tungen, die eine Lichtquelle und Messfiihleranordnungen ver-
wenden). Andererseits kann zum Darstellen eines Datenbits ein
Lochin ein geeignetes Feld der Karte gestanzt werden (zur
Verwendung mit optischen Leseeinrichtungen, die eine Licht-
quelle auf der einen Seite der Karte verwenden, und einen
Messfiihler auf der anderen Seite). Eine weitere Form sind die
magnetisch verschliisselten Datenbits (zur Verwendung mit
magnetischen Leseeinrichtungen).

In jedem dieser Fille kdnnen die Daten, welche auf der
Karte gespeichert sind, aus mehreren Zeichen gebildete Daten-
worter enthalten, welche die Form einer rechteckigen Matrix
mit M Zeilen und N Spalten haben, wobei jede Spalte ein ver-
schliisseltes Zeichen des gespeicherten Wortes enthilt. Zum
Beispiel kann eine zehnstellige Dezimalzahl durch eine 10x 10-
Datenmatrix verschliisselt werden, in der die bindren Woérter,
welche durch die 10 Bits der Spalten gebildet werden, die ent-
sprechend positionierten Stellen oder Zeichen des Datenworts
darstellen.

Im aligemeinen enthilt eine Leseeinrichtung fiir solche
Karten eine Anordnung von Datenerkennungselementen,
wobei die einzelnen Elemente an Stellen angeordnet sind, die
den Bitstellen der Datenmatrix auf der Karte entsprechen, die
gelesen werden soll. Wenn eine Karte in die Kartenleseeinrich-
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tung eingefiihrt und in einer solchen festen Lage gehalten wird, 20 durch Rechtecke abgebildet, welche die Datenbitplitze dar-
in der die Datenmatrix auf die Erkennungselementanordnung stellen. Die ausgefiillten Rechtecke stellen gestanzte Locher
ausgerichtet ist, kann das Lesen durchgefiihrt werden. Beisol-  dar, und die iibrigen Rechtecke ungestanzte Locher. Jedes Zei-

chen Anlagen enthilt die Erkennungselementanordnung ein chenwort umfasst ein einziges Loch, das in eine der Zeilen ein-
Datenerkennungselement fiir jedes in der Datenmatrix még- 5 gestanzt ist, wobei in allen anderen Zeilen kein Loch gestanzt
liche Bit, d.h. wenn die Datenmatrix zehn Zeichen zu je zehn ist. Jede Spalte stellt eine von den 10 Ziffern (0-9) dar, wobei die
Bits enthalt, sind 100 Erkennungselemente erforderlich,umein  Zeile, in die das Loch gestanzt ist, den Stellenwert des Zeichen-
Datenwort zu erkennen. Zusitzlich muss die Kartenleseein- worts festlegt. Somit ist auf der Karte in Fig. 1 die Zahl

richtung Mittel enthalten, um die Karte in einer Lage zu halten, 0123456789 verschliisselt.

in der die Datenmatrix auf die Erkennungselementanordnung to  Die Karte 10 enthilt auch ein Klinkenloch, das in der Aus-

ausgerichtet ist, und zwar wihrend einer fiir das Lesen ausrei-  fithrungsform nach Fig. 2, zur Mittellinie versetzt angeordnet

chenden Zeit. ist. Das Klinkenloch 22 auf der Karte 12 wird bei bekannten
Ein Ziel der Erfindung ist daher, eine Kartenleseeinrichtung ~ Leseeinrichtungen zusammen mit mechanischen Mitteln dazu

vorzuschlagen, bei der das Lesen einer Karte wihrend der Zeit ~ verwendet, den Ausweis so lange in Lesestellung zu halten, bis

durchgefiihrt werden kann, in der die Karte in die Leseeinrich- 15 der Lesevorgang beendet ist. Jedoch benétigen Einrichtungen

tung eingefithrt wird. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist eine gemiss folgender Beschreibung keine derartige Festhaltung,
Einrichtung fiir das Lesen digitaler Daten, die auf Karten in da der Lesevorgang beim Einfiihren des Ausweises in die Lese-
einer bindren Datenmatrix gespeichert sind. einrichtung abliuft, und der Lesevorgang somit in dem Zeit-

Zu diesen Zweck wird erfindungsgemiss eine Einrichtung ~ punkt beendet ist, in dem der Ausweis vollstiandig in die Karten-
der eingangs genannten Art vorgeschlagen, die nach den Merk- 20 leseeinrichtung eingefiihrt ist. Wie nachfolgend beschrieben,
malen im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 definiert ist. ermoglicht diese Eigenschaft einen Erkennungsvorgang, bei

In der nachfolgenden beispielsweisen Beschreibung bevor-  dem bestimmt wird, ob eine Karte mit richtiger Orientierung
zugter Ausfiihrungsformen des Erfindungsgegenstandes wird ~ eingefiihrt wurde, so dass eine giiltige Ablesung erhalten wer-

auf die beigefiigte Zeichnung verwiesen. In dieser zeigt: den kann.

Fig. 1 eine Einrichtung zum Lesen von Karten; 25 Fig.3zeigtim Grundriss eine Lichtquellen/Messfiihleran-

Fig. 2 ein Beispiel fiir eine Karte zur Verwendung in der ordnung, zur Verwendung mit der Karte nach Fig. 2. Die Kar-
Einrichtung nach Fig. 1; tenleseeinrichtung 10 enthilt identische Anordnungen von

Fig. 3 eine Lichtquellen/Messfiihleranordnung fiir das Lichtquellen und Messfiihlern derart, dass jeder Messfiihier auf
Lesen der Karte nach Fig. 2; eine zugehorige Lichtquelle ausgerichtet ist. Es ist klar, dass die

Fig. 4, in Form einer Blockschaltung, die logische Steuer- 30 zu lesende Karte in die Kartenleseeinrichtung 10 in Richtung
schaltung der Kartenleseeinrichtung fiir die Anordnung nach des Pfeiles 26, in den Fig. 2 und 3 und zwischen den Lichtquel-

Fig. 3; len- und den Messfiihleranordnungen eingefiihrt wird. Die Kar-
Fig. 5 eine abgewandelte Form einer zum Beispiel in der tenleseeinrichtung 10 enthilt Fiihrungen 28 und 29, die gewéhr-

Einrichtung nach Fig. 1 verwendbaren Karte; leisten, dass die Karte 12 nur in Einfiihrrichtung und nicht quer
Fig. 6 eine Lichtquellen/Messfithleranordnung fiir das 35 dazu bewegt werden kann. Selbstverstindlich kann die Karte

Lesen der Karte nach Fig. 5,und durch eine Bewegung in Gegenrichtung zur Einfiihrbewegung
Fig. 7,in Form einer Blockschaltung, die logische Steuer- herausgenommen werden.

schaltung der Kartenleseeinrichtung fiir die Anordnung nach Die Lichtquellen/Messfiihler-Konfiguration umfasst eine

Fig.6. lineare Anordnung von Spaltendaten-Erkennungselementen

Fig. 1 zeigt eine Kartenleseeinrichtung 10 gemeinsammit 40 32, deren jede eine Anzahl Paare Lichtquellen/Messfiihler ent-
einer zu lesenden Karte 12 und eine externe Steuervorrichtung  hilt, und wobei jedes dieser Paare so angeordnet ist, dass es
14, die mit der Leseeinrichtung 10 durch Signalleitungen 16 und  einem Spaltenplatz der Datenmatrix auf Karte 12 entspricht.
18 verbunden ist. Die Kartenleseeinrichtung 10 ist in vorliegen-  Entsprechend sind N Erkennungselemente 32 bei einer Matrix
der Ausfithrungsform eine optische Einrichtung, die fiir Karten  mit N Spalten vorhanden. Die Lichtquelten/Messfiihler-Konfi-
verwendet wird, auf denen ein Datenwort in Form von durch- 45 guration umfasst ferner eine lineare Anordnung von Zeilenda-

sichtigen Bereichen, wie gestanzten Lochern, gespeichert ist. ten-Erkennungselementen 34, die Lichtquellen/Messfithler-
Die verschliisselte Information wird durch eine Anzahl paare enthilt, die jeder Zeile der Datenmatrix 20 der Karte 12
Datenerkennungselemente detektiert, deren jedes eine Licht- zugeordnet sind (es sind wiederum M Lichtquellen/Messfiihler-
quelle und einen Messfiihler enthilt. Andere Ausfiihrungsfor- paare bei M Zeilen). Jeder Messfiihler der Anordnung 34 ist so

men konnen Karten aufnehmen, die Daten in anderer Form 50 positioniert, dass er die Eintrittskante der Karte 12 abtastet,
enthalten, z.B. in Form von erhabenen Bereichen auf der Karte ~ wenn die zugehérige Zeile der Datenmatrix 20 dem Lichtquel-

(fiir die Datenerkennung werden dann mechanische Kontakt- len/Messfiihlerpaar der Spaltendaten-Erkennungsanordnung
elemente benutzt), in Form von reflektierenden Bereichenauf 32 gegeniiberliegt. Die Elemente der Zeilendaten-Erkennungs-
der Karte (fiir die Datenerkennung werden Lichtquellen und anordnung 34 sind des weiteren so positioniert, dass das Klin-
-messfiihler auf nur einer Seite der Karte verwendet), oder ss kenloch 22 auf diese Anordnung ausgerichtet ist und an ihr vor-
magnetisch verschliisselte Bereiche auf einem magnetischen beilduft, wenn die Karte 20 in die Kartenleseeinrichtung 10 ein-
Medium auf der Karte (unter Verwendung magnetischer Mess-  gefiihrt wird.

fithler fiir die Datenerkennung). Zusitzlich zu-diesen Anordnungen 32 und 34 ist ein «Kein

Fig. 2 zeigt eine Karte 10, die sich zur Verwendung in vorlie- Ausweis»-Lichtquellen/Messfiihlerpaar 38 vorgesehen, das

gender Ausfithrungsform der Leseeinrichtung eignet. Die ¢0 immer dann ein Signal abgibt, wenn ein Ausweis in die Leseein-

Karte 10 ist eine «Typ 5»-Karte des American Standards Insti-  richtung 10 eingefiihrt wird. Esist klar, dass dieses Paar 38 ge-
tute, die auch als Data Collection Badge fiir Badge Reader IBM  eignet positioniert wird, so dass keine falschen Ablesungen

357 und 1030 verwendet werden kann. In der Fig. 2 dargestell- dadurch gemacht werden kénnen, dass die anderen, in die

ten Grundrissansicht der Karte, sind die Datenin 10 Zeilenund ~ Karte 12 gestanzten, Datenlocher abgetastet werden.

10 Spalten von Datenpositionen verschliisselt, deren jede 65 Im Betrieb wird, sobald eine Karte oder ein Ausweis 12 mit
durch einen von zwei Zustinden gekennzeichnet ist. Die Daten  der Hand in die Leseeinrichtung 10 in Pfeilrichtung 26 einge-
sind in einer 10x 10 Datenmatrix gespeichert, wobei jede filhrt worden ist, ein Signal «Ausweis vorhanden» durch das

Spalte ein Zeichenwort darstellt. In Fig. 2 ist die Datenmatrix Lichtquellen/Messfiihlerpaar 38 erzeugt, und, sobald der Aus-
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weis weiter in die Leseeinrichtung 10 eingefiihrt wird, wirddas  det sein; bei dieser ist dann aber eine Handsteuervorrichtung

Licht der Zeile-9-Lichtquelle zum zugehérigen Messfiihler vorgesehen, welche das Voreinstellbefehl-, Ubertragungsbe-
durch die Eintrittskante der eingefithrten Karte unterbrochen.  fehl- und Taktsignal fiir die Leseeinrichtung 10 erzeugt, und bei
Zu diesem Zeitpunkt liegt die Zeile 9 der Datenmatrix 20 auf der die Leseeinrichtung 10 eine Ziffernanzeige umfasst, um die
der Karte 12 der Spaltendaten-Erkennungsanordnung 32 5 Daten- bzw. Steuersignale auf den Leltungen 47a-d bzw.49a-c
gegeniiber. Die Messfiihlerelemente der Spaltendaten-Erken- anzuzeigen.

nungsanordnung 32 werden der Reihe nach abgetastet, um Die Kartenleseeinrichtung enthilt, zusétzlich zu den Licht-

Signale zu detektieren und zu speichern, die das Vorhandensein ~ quellen/Messfiihlerpaaren, die oben im Zusammenhang mit
oder Fehlen von Lochern (was bindren «Einern» oder «Nullen»  Fig. 3 beschrieben wurden, einen 4 x 10-Bit RAM (Speicher mit
entspricht) anzeigen, und zwar an den entsprechenden Bitspo- 10 jederzeit moglichem, wahlfreiem Zugriff zu jeder Speicher-
sitionen in der Zeile 9 der Datenmatrix 20. Wenn die Karte wei-  zelle) 52, einen Zeilenmultiplexer 54, einen Riickwirtszihler 56,
ter in die Leseeinrichtung 10 eingefiihrt wird, wird das vonder  einen Spaltenmultiplexer 58, einen Vorwirtszahler 60, eine
Zeile-8-Lichtquelle zu ihrem Messfiihler in der Anordnung 34 Abtaststeuerschaltung 62 und einen Zustandssignalgenerator
ausgestrahlte Licht durch die Einfiihrkante der Karte 12indem  64.

Zeitpunkt unterbrochen, in dem die Zeile 8 der Datenmatrix 15 Gemiss Fig. 4 erzeugt der Riickwirtszihler 56 Signale (Q1,
der Spalten-Messfithleranordnung 32 gegeniiberliegt. Die Q2,Q4,Q8), die seinen Zahlerzustand anzeigen, und gibt diese
Messfithlerelemente der Spaltendaten-Erkennungsanordnung  an die Leitungswahleinginge des Zeilenkennungs-Multiplexers
32 werden wiederum nacheinander abgetastet, um Signale zu 54 und an die Dateneinginge des Speichers 52 ab. Der Zihlzu-
detektieren und zu speichern, die das Vorhandensein oder Feh-  stand des Riickwirtszihlers 56 gibt an, welche Zeile der Daten-
len von Lochern an entsprechenden Bitpositionen in Zeile 8 20 matrix 20 gerade der Anordnung der Spaltendaten-Erken-

der Wortmatrix 20 anzeigen. Dieser Vorgang setzt sich fiirdie ~ nungselemente 32 gegeniiberliegt.

aufeinanderfolgenden Zeilen der Datenmatrix 20 fort, wenn die Der Vorwirtszihler 60 erzeugt Signale (51 S2,54, S8), die
Karte 12 weiter in die Leseeinrichtung 10 eingefiihrt wird. Auf ~ seinen Zihlzustand darstellen, und gibt diese an die Leitungs-
diese Weise werden die Zeilen der Datenmatrix 20 der Karte wahleingénge des Multiplexers 58 und an die Adressenein-

12 nacheinander gelesen wihrend des Einschiebevorgangs der 25 ginge des Speichers 52 ab. Der Zahlzustand des Vorwirtszih-
Karte in die Leseeinrichtung 10, so dass nach vollstindigem lers 60 gibt an, welches Spaltendaten-Erkennungselement der
Einfithren der Karte 12, das gesamte Datenwort, das auf der Anordnung 32 gerade eine Abtastung einer Zeile der Datenma-
Karte 12 gespeichert ist, von der Datenmatrix 20 gelesenundin  trix 20 durchfithrt, Die Multiplexer 54 und 58 legen Zeilener-
der Leseeinrichtung 10 gespeichert worden ist. Die externe kennungs-Signale (an Leitung 54a) bzw. Spaltenerkennungs-
Steuervorrichtung 14 kann die Leseeinrichtung 10 (iiber Lei- 30 Signale (an Leitung 58a) fiir die Abtaststeuerung 62 an.

tungen 16 und 18 abtasten, damit eine Ubertragung des Daten- Der Zustandssignalgenerator 64 enthilt drei Register gibt
worts zu ihr erfolgt, und das von der Karte 12 abgelesene an die Leitung 49a ein «Binidreins»-Signal ab, wenn ein Karten-

Datenwort weiter verarbeitet werden kann. Es ist klar, dass in lesevorgang vollstindig ist, wobei dieser Zustand als DATEN
einer anderen Ausfithrungsform die Kartenleseeinrichtung 10 FERTIG bezeichnet wird. Das zweite Register gibt ein «Bi-

das Datenwort auf Karte 12 auf die gleiche Art wie oben 35 nareinsy-Steuersignal an die Leitung 49b, wobei dieser Zustand
beschrieben, wihrend des Herausziehens der Karte aus der als FALSCHE SEITE bezeichnet wird, wenn durch die Abtast-
Kartenleseeinrichtung 10 liest, und ein Parity Check kann steuerung 62 ermittelt worden ist, dass die Karte in die Leseein-
durchgefiihrt werden, um wihrend des Erkennungsvorgangs richtung 10 mit der «falschen Seite» oder dem «falschen Ende
auftretende, mogliche Erkennungsfehler zu eliminieren. zuerst» eingefiihrt worden ist. Das dritte Register gibt ein

Fig. 4 zeigt eine beispielsweise Konfiguration fiir die 40 «Bindreinsy-Steuersignal an Leitung 49¢ ab, wobei der Zustand

Steuerlogikschaltung der Kartenleseeinrichtung fiir das Lesen  als UNVOLLSTANDIG EINGESCHOBEN bezeichnet wird,
der Karte 12. Die Eingangsleitungen Zeile 0 bis Zeile 9in Fig.4 ~ wenn die Steuerschaltung 62 feststellt, dass die gerade in der
sind an die zugehorigen Zeilendaten-Erkennungsmessfithlerin ~ Leseeinrichtung 10 gelesene Karte vor dem vollen Einfiihren
Fig. 3 angeschlossen, die Leitungen Spalte 1 bis Spalte 10 sind der Karte zuriickgezogen worden ist.

an die Zugehorigen Spaltendaten-Erkennungsmessfithlerin =~ 45 Im Betrieb kann die externe Steuervorrichtung 14 die Kar-
Fig. 3 angeschlossen, und die Leitung «KEIN AUSWEIS» istan  tenleseeinrichtung 10 fiir das Lesen einer Karte durch Anlegen
den Messfiihler «Kein Ausweis» in Fig. 3 angeschlossen. Bei eines Taktsignals an Leitung 41 und eines Voreinstellbefehl-
dieser Ausfithrungsform wird ein Loch in der eingefiihrten Signals an Leitung 42 aktivieren. Durch Ansprechen auf das
Karte, das zwischen einem der oben erwzhnten Messfiihler und ~ Voreinstellbefehl-Signal erzeugt die Abtaststeuerschaltung 62
seiner zugehorigen Lichtquelle angeordnet ist, oder das Fehlen so als Antwort Steuersignale, welche die Zahlung im Riickwirts-

einer Karte (wodurch erméglicht wird, dass Licht von der zdhler 56 auf «9» setzen, die Zghlung im Vorwirtszihler auf
Lichtquelle zum Messfiihler gelangt) bewirken, dass eine bindre  «O», die Zustandssignalregister im Generator 64 zuriickstellen,
Eins auf der zugehorigen Leitung erscheint. Wenn kein Licht um «Binarnull»-Signale an die Leitungen 49a-c zu legen und
der Lichtquelle auf ihren zugehérigen Messfiihler auftrifft, wird  um einen bestimmten Zustand (z.B. lauter «Binareiner») in den
eine binire Null auf der zugehérigen Leitung erscheinen. 55 Speicher 52 (iiber die RUCKSTELL-Leitung) zu laden.

Die Kartenleseeinrichtung-Steuerlogikschaltung spricht Die Leseeinrichtung 10 bleibt solange in diesem KEIN-
auf eine Steuervorrichtung 14 an, die nicht einen Teil vorliegen- AUSWEIS-Zustand, bis eine Karte 12 eingefiihrt wird. Als Ant-
der Erfindung bildet. Durch diese Steuervorrichtung wird fiir wort auf das Einfiihren einer Karte 12 zwischen das Kein-Aus-

die Karte 10 auf Leitung 41 ein Taktsignal gegeben, ein Vorein-  weis-Lichtquelle/Messfiihlerpaar 38, legt der «K ein-Ausweisy-
stellbefehl-Signal auf Leitung 42 und ein Ubertragungsbefehl- 0 Messfiihler 38 ein Steuersignal an den Leitungs-Eingang KEIN
Signal auf Leitung 43. Durch die Kartenleseeinrichtung 10 wird ~ AUSWEIS zur Abtaststeuerschaltung 62 an. Dieses Steuersi-
an die Steuervorrichtung 14 ein Vierbit-Datenwort iiber die gnal, das dann erzeugt wird, wenn eine Karte eingefiihrt wird
Leitungen 47a-d angelegt, und Steuersignale werden iiber die oder ist, hilt die Kartenleseeinrichtung 10 im Betrieb, bis die
Leitungen 49a-c angelegt. Die Leitungen 41,42,43 beziehungs Karte herausgenommen wird (worauf die Leseeinrichtung in
weise 47a-d und 49a-c werden in Fig. 1 durch die gemeinsamen 65 den Zustand KEIN AUSWEIS zuriickkehrt). Wenn die Karte
Leitungen 18 beziehungsweise 16 dargestellt. tiefer in die Leseeinrichtung 10 eingefiihrt wird, bewegt sich die
Die Kartenleseeinrichtung kann in einer anderen Ausfiih- Eintrittskante der Karte zunichst an dem Zeile 9-Lichtquelle/
rungsform auch ohne externe Steuervorrichtung 14 ausgebil- Messfiihler der Zeilendaten-Erkennungsanordnung 34 vorbei.
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Dadurch wird iiber die Leitung ZEILE 9 ein Binéreins-Signal an
den Multiplexer 54 gelegt. Da der Riickwirtszahler 56 (wie

oben angegeben) die Zihlung «9» enthilt, wird das Bindreins-
Signal von der Eingangsleitung ZEILE 9 zum Multiplexer 54 an
die Zeilenerkennungs-Ausgangsleitung 54a iibertragenundan 5
die Abtaststeuerschaltung 62 angelegt. Dieser Zustand zeigt
der Abtaststeuerschaltung 62 an, dass die Zeile 9 der Datenma-
trix 20 auf der Karte 12 der Abtast-Spaltendaten-Erkennungs-
anordnung 32 gegeniibersteht. Zu diesem Zeitpunkt wird ein
Abtastzyklus eingeleitet durch die Abtaststeuerschaltung 62.

Wihrend des Abtastzyklus wird jedes Element in der Spal-
tendaten-Erkennungsanordnung 32 seriell abgelesen, um zu
bestimmen, welche Informationspositionen in jeder Zeile einen
Wert gleich einer Bindreins haben. Dies erfolgt durch schritt-
weises Erhohen der Zahlung eines Modulo-10-Zéhlers 60,
wodurch die zehn 4-Bit-Plitze im Speicher 52 seriell adressiert
werden, wenn der Multiplexer 58 jedes der Elemente in der
Spaltendaten-Erkennungsanordnung 32 tiber die Spaltenerken-
nungs-Leitung 58a mit der Abtaststeuerschaltung 62 verbindet.
Durch das Erkennen eins Binareins-Signals auf der Spaltener-
kennungs-Leitung legt diese Abtaststeuerschaltung 62 ein
Schreibsignal an den Schreibeingang des Speichers 52 an,
wodurch ein Signal an der richtig adressierten Stelle im Spei-
cher 52 gespeichert wird, das den Zihlzustand im Riickwarts-
zihler 56 (Q1, Q2, Q4, Q8) darstellt.

Wie oben angegeben, ist im Vorwirtszihler 60 anfangs eine
Zihlung null gesetzt, weshalb das Datenbit auf der Eingangslei-
tung SPALTE 1 des Multiplexers 58 zuerst iiber die Spaltener-
kennungs-Leitung 58a an die Abtaststeuerschaltung 62 iibertra-
gen wird. Wenn das Signal, das tiber die Spaltenerkennungs-
Leitung 58a an die Steuerschaltung 62 angelegt wird, eine Bi-
nireins ist (was anzeigt, dass Spalte eins in der gerade abgeta-
steten Zeile ein Loch eingestanzt hat), dann legt die Abtaststeu-
erschaltung 62 ein Schreibsignal an den Speicher 52 an, und die
Zihlung (Q1,Q2, Q4, Q8) des Zihlers 56 wird an der adressier- 35
ten Stelle gespeichert, die dem Zustand des Zahlers 60 zu
geordnet ist (S1, S2, S4, S8). Da pro Spalte maximal ein Loch in
Karte 12 bei der gerade beschriebenen Ausfithrungsform ein-
gestanzt sein kann, speichert der Speicher 52 ein Vierbitsignal,
das den Zustand des Zihlers 60 als Spalte-1-Zeichen darstellt.
(Esist klar, dass andere Ausfiihrungsformen in der Datenmatrix
eine unterschiedliche Codierung benutzen kénnen, bei der
mehr als ein Loch pro Spalte vorhanden sein kann, oder dass
die Zeilenbits codiert sind, wobei jede Zeile ein unterschiedli-
ches Zeichen darstellt). 4

Bei weiterer Verfolgung des Schreibvorganges (oder falls
kein Schreiben durchgefiihrt wird, da die Leitung SPALTE 1
kein Loch in der Bitposition der gerade abgetasteten Zeile
anzeigt) wird der Stand des Zahlers 60 durch die Steuerschal-
tung 62 stufenweise erhoht, und das Signal «Spalte 2» wird
dann iiber die Spaltenerkennungs-Leitung 58a an die Steuer-
schaltung 62 angelegt, und der obige Vorgang wird fiir das
Schreiben der Worter in den Speicher 52 wiederholt (oder fiir
das Nichtschreiben, wenn kein Loch vorhanden ist). Dieser
Zyklus wird fiir jede der iibrigen 8 Spaltenleitungen zum Multi- 55
plexer wiederholt. Wenn die Abtastung der (letzten) Eingangs-
leitung SPALTE 10 zum Multiplexer beendet ist, dann wird der
Stand des Riickwirtszihlers 56 um eine Einheit auf Zdhlung 8
herabgesetzt, und der Vorwirtszihler wird auf die Zihlung null
zuriickgestellt. 60

Durch das Herabsetzen des Standes des Riickwartszahlers
56 auf die Zahlung 8 werden die Daten der Messfiihlerleitung
ZEILE 8 durch den Zeilenerkennungs-Multiplexer 54 und die
Zeilenerkennungsleitung 54a an die Abtaststeuerschaltung 62
angelegt. Wenn die Karte 12 weiter in die Leseeinrichtung 10
eingeschoben wird, unterbricht die Eintrittskante die Licht-
strahlen von der Lichtquelle der Zeile 8 zum zugeordneten

"Messfiihler, und es wird ein Bindreins-Signal iiber die Leitung
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ZEILE 8, den Multiplexer 54 und die Leitung 54a an die Abtast-
steuerschaltung 62 angelegt. Dadurch wird ein weiterer Abtast-
zyklus eingeleitet, und der oben beschriebene wiederholt sich.
Wenn die Karte 12 noch weiter in die Leseeinrichtung 10 einge-
schoben wird, wird bei den folgenden Zeilen-Lichtquellen/
Messfiihlerpaaren der Lichtstrahl durch die Eintrittskante der
Karte 12 unterbrochen, und der gesamte Abtastvorgang wird
fiir jede Zeile wiederholt. Nach Beendigung des Abtastzyklus
fiir die Zeile 0 wird das Register «Daten fertig» des Zustands-
generators 64 gesetzt, wodurch ein Bindreins-Signal an Leitung
49a angelegt wird, das anzeigt, dass die Karte 12 vollstandig
gelesen worden ist.

Die eingeschobenen Karte 12 ist fertig gelesen, falls nicht
einer der folgenden zwei fehlerhaften Zustande vorliegt:

1. die Karte wurde mit der falschen Seite nach oben oder
mit dem falschen Ende zuerst eingeschoben (so dass die Daten-
matrix 20 nicht iiber die Spaltenanordnung 32 zu liegen
kommt), oder

2.die Karte wurde vor dem Abtasten, Erkennen und Spei-
chern der Daten der letzten Zeile (Zeile 0) herausgezogen.

Der erste fehlerhafte Zustand, bezeichnet als Zustand FAL-
SCHE SEITE, wird durch den Falschseitenendetektor 72 detek-
tiert. Zu diesem Zweck ermittelt der Detektor 72 ob wéhrend
der Zeit, in welcher der Riickwirtszihler die Zahlung 8 enthilt,
sowohl auf der Leitung ZEILE 8 als auch auf der Leitung
ZEILE 9 durch Signale angezeigt wird, dass die Karte 12 den
Strahlengang zu den beiden zugeordneten Messfithlern unter-
bricht. Wenn das der Fall ist, dann ist entweder die Karte mit
der Vorderseite nach unten eingelegt, oder aber mit dem fal-
schen Ende zuerst, da das Klinkenloch 22 normalerweise zu
diesem Zeitpunkt ein Bindrnull-Signal auf der Leitung ZEILE 9
wihrend der Zeit liefern wiirde, in der die Zahlung im Zahler 56
den Wert 8 hat. Dadurch legt der Detektor 72 ein Steuersignal
an die Abtaststeuerschaltung 62 an, die ihrerseits das zugeord-
nete Register im Zustandssignalgenerator 64 setzt, wodurch an
die Leitung 49b ein entsprechendes Steuersignal angelegt wird.

Der zweite fehlerhafte Zustand, bezeichnet als Zustand
UNVOLLSTANDIG EINGESCHOBEN, wird dadurch festge-
stellt, dass die Leitung KEIN AUSWEIS in ihren Anfangszu-
stand (durch Anzeige, dass die Karte 12 aus der Leseeinrich-
tung 10 herausgenommen worden ist) vor dem Detektieren und
Abtasten der Zeile 0 zuriickkehrt. Dieser Detektiervorgang
wird durch die Abtaststeuerschaltung 62 eingeleitet, und durch
diesen wird das zugeordnete Register im Zustandssignalgene-
rator 64 gesetzt, so dass ein entsprechendes Steuersignal an
Leitung 49c angelegt wird. Es ist klar, das die Karte fast voll-
stindig aus der Leseeinrichtung 10 herausgezogen werden
muss, bevor dieser fehlerhafte Zustand UNVOLLSTANDIG
EINGESCHOBEN auftreten kann. In diesem Falle wiirde ein
Wiedereinschieben des Ausweises ein vollstindiges Wiederle-
sen der ganzen Datenmatrix 20 bewirken. Zufolge der Eigen-
schaft diesen fehlerhaften Zustand detektieren zu konnen, kann
sich die Kartenleseeinrichtung 10 ohne nachteilige Auswirkun-
gen auf das Lesen der Daten an einen Zustand anpassen, bei
dem der Ausweis mehrmals, aber nur teilweise eingeschoben
wird. Dies ist dadurch méglich, dass, wenn einmal irgendeine
Zeile erkannt und abgetastet worden ist, das Vorhandensein
oder Fehlen des Zeilensignals keinen Einfluss auf den Erken-
nungsvorgang fiir die nachfolgende Zeile hat.

Es ist klar, dass, wenn der Abtastvorgang durch teilweises,
vorgingiges Herausziehen einer Karte unterbrochen wird (d.h.
dass die Karte nicht vollstéindig herausgezogen wird), der
Abtastvorgang nach Einfithren der Karte bis in die betreffende
Lage wieder eingeleitet wird, um ein Zeilenerkennungssignal
Zu erzeugen.

Die Zeit, welche erforderlich ist, um irgendeine Zeile abzu-
tasten, hiangt von der Frequenz des Taktsignals ab, das von der
externen Steuerschaltung zugefiihrt wird. Bei der soeben
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beschriebenen Ausfiihrungsform betrigt, bei einer Taktsignal-
frequenz von 1 kHz, die Abtastzeit fiir eine Zeile gréssenord-
nungsmissig 20 Millisekunden, was ein Bruchteil der Zeit ist, in
der die Locher der betreffenden Zeile iiber den Spaltenmess-
fithlern positioniert sind. .

Sobald eine Karte vollstidndig gelesen worden ist, und das
Daten-fertig-Signal an die Leitung 49a angelegt wird, konnen
die Daten, welche im Speicher 52 geladen sind, iiber die Leitun-
gen 47a-d an die externe Steuerschaltung 14 oder an eine
getrennte Leseeinheit {ibertragen werden als Reaktion auf
einen Ubertragungsbefehl, der auf Leitung 43 gegeben wird.
Die Lesegeschwindigkeit aufeinanderfolgender Zeichen auf
den Leitungen 47a-d wird durch das Taktsignal bestimmt, wel-
ches durch die externe Steuerschaltung erzeugt wird, weil die
Abtaststeuerschaltung 62 den Vorwértszahler 60 schrittweise
hinaufstellt fiir das Ablaufen der aufeinanderfolgenden Adres-
siervorginge innerhalb des Speichers 52.

Entsprechend stellt die oben beschriebene, beispielsweise
Konfiguration eine Ausweisleseeinrichtung fiir Ausweise des
Typs 5 des American Standards Institute dar, worin 21 Licht-
quellen/Messfiihlerelemente fiir das Lesen einer 10x 10 Daten-
wortmatrix benétigt werden (verglichen mit mindestens 100
derartigen Elementen, die bei den bekannten Ausweis-Leseein-
richtungen benétigt werden). Zusétzlich verwendet die oben
beschriebene Leseeinrichtung keine bewegten Teile, da der
Ausweis durch den die Einrichtung Bedienenden bewegt wird
und da kein Zuriickhalten durch eine Klinke benttigt wird. Des
weiteren ist klar, dass die oben beschriebene Einrichtung dabei
im Grunde genommen unabhéngig von der Einfiihrgeschwin-
digkeit wird. )

In einer anderen Ausfiihrungsform kann eine Kartenlese-
einrichtung so aufgebaut sein, dass sie Hollerithkarten mit 80
Zeilen (12 Bits pro Zeile) lesen kann. Auch eine solche Ausfiih-
rungsform weist allgemein die in Fig. 1 dargestellte Konfigura- .
tion auf, bei der eine externe Steuervorrichtung 14 mit einer
Kartenleseeinrichtung 10 iiber Steuerleitungen 16 und 18 ver-
bunden ist. In der folgenden Beschreibung wird die Hollerith-
oder Lochkarten-Leseeinrichtung als Kartenleseeinrichtung
110 bezeichnet (zum Unterschied von der Kartenleseeinrich-
tung 10, die vorher in Verbindung mit den Fig. 2 bis 4 beschrie-
ben worden ist). Diese liest Datenkarten 112, die das in Fig. 5
dargestellte Format aufweisen. Die Karte 112 enthilt eine
Datenmatrix, die ein Feld zu 80 Zeilen mal 12 Spalten fiir die
Datenbitplitze aufweist. Jede Zeile kann ein nach dem Loch-
karten-Code verschliisseltes Datenwort enthalten, das durch
Lécher, die an geeigneten Stellen eingestanzt sind, dargestellt
ist. Der Abstand der Mittellinien der Zeilen ist gleich gross und
in Fig. 5 mit D bezeichnet. Die Mittellinie der Zeile 1 hat einen
Abstand X von der ersten Kante der Karte 112. Der Eckenteil
122 bei Zeile 1, Spalte 12 ist abgeschnitten. Bei der Kartenlese-
einrichtung 110 ist die Einfithrrichtung der Karte durch den
Pfeil 126 angegeben. Es ist klar, dass die Zeilen- und Spaltenbe-
zeichnung und die Orientierung der Datenbitplitze, wie sie in
Fig. 5 dargestellt sind, nur den Charakter eines Beispiels haben,
und dass zum Beispiel die Datenmatrix alternativ auch so fest-
gelegt sein kann, dass sie 80 Spalten und 12 Zeilen hat, und dass
die Orientierung der Datenbitplitze senkrecht zu jener sein
kann, wie sie in Fig. 5 dargestellt ist.

Fig. 6 und 7 die Lichtquellen/Messfiihlerkonfiguration bzw.
die Steuerlogikschaltung fiir die Kartenleseeinrichtung 110.
Die Elemente der Kartenleseeinrichtung 110, die gleichartigen
Elementen der Kartenleseeinrichtung 10 entsprechen, sind an
den Zehner- und Einerstellen durch gleiche Bezugsziffern wie
die entsprechenden Elemente der Leseeinrichtung 10 bezeich-
net.

Die Kartenleseeinrichtung 110 kann auf Steuersignale einer
Steuervorrichtung 14 ansprechen, die ein Taktsignal, ein Vor-
einstellbefehl-Signal und ein Ubertragungsbefehl-Signal iiber
Leitungen 141, 142 bzw. 143 an die Leseeinrichtung 110 anlegt,

und zwar auf die gleiche Art, wie die im Zusammenhang mit
Fig. 4 beschriebene Steuervorrichtung. Auf die gleiche Weise
gibt die Kartenleseeinrichtung 110 auf Leitung 147 ein Daten-
signal und auf den Leitungen 149A-C Steuersignale an die

5 Steuervorrichtung 14 ab. Die Leitungen 141-143 bzw. 147 und
149 A-C sind gemeinsam durch die Leitungen 18 bzw. 16 in
Fig. 1 dargestellt. Die Kartenleseeinrichtung 110 kann ohne
externe Steuervorrichtung 14 ausgebildet sein, aber bei dieser
Ausfilhrung wird dann ein interner Taktsignalgenerator und

10 eine zugeho6rige Datenanzeige verwendet.

Fig. 6 zeigt im Grundriss die Lichtquellen/Messfiihlerkonfi-
guration, die fiir das Lesen der Karte 112 verwendet wird. Die
Kartenleseeinrichtung 110 enthilt identische Anordnungen
von Lichtquellen und Messfiihlern, derart, dass zu jedem Mess-
fithler die zugehorige Lichtquelle gegeniiberliegend angeord-
net ist. Die zu lesende Karte wird (in Richtung des in den Fig. 5
und 6 angegebenen Pfeils 126) in die Leseeinrichtung 110 zwi-
schen den Lichtquellenanordnungen und den Messfiihleranord-
nungen eingefiihrt.

Die Kartenleseeinrichtung 110 enthilt ferner Fiithrungen
128 und 129, durch die sichergestellt wird, dass die Karte 110
nur in Einfiihrrichtung und nicht quer zu dieser Richtung
bewegt werden kann, Selbstverstindlich kann die Karte durch
ein Bewegen in einer zur Einfiihrrichtung entgegengesetzten
Richtung weggenommen werden.

Die Lichtquellen/Messfiihlerkonfiguration nach Fig. 6 ent-
halt vier lineare Anordnungen von Spaltendaten Erkennungs-
elementen 132A-D, wobei jede Anordnung 12 Lichtquellen/
Messfiihlerpaare umfasst, und jedes dieser Paare eine solche
Lage hat, dass es einem Spaltenplatz der Datenmatrix 120 auf
der Karte 112 entspricht. Die Lichtquellen/Messfiihlerkonfigu-
ration umfasst ferner eine lineare Anordnung von Gruppenda-
ten-Erkennungselementen 134, die im wesentlichen senkrecht
zu den Spaltendaten-Erkennungsanordnungen 132A-D positio-
niert ist. Die Gruppenanordnung 134 umfasst 20 Lichtquellen/
Messfiihlerpaare, wobei jedes Paar einem bestimmten Satz von
vier Zeilen der Datenmatrix 120 der Karte 112 zugeordnet ist.
Jeder dieser Sétze zu vier Zeilen wird als eine Gruppe bezeich-
net. Jede der 20 Gruppen umfasst die Zeile M, die Zeile M+20,
die Zeile M-+40 und die Zeile M+60, wobei eine ganze Zahl ist,
die Werte von 1 bis 20 annehmen kann, weshalb M ein Identifi-
zierer fiir jede Gruppe ist.

Die Spaltendaten-Erkennungsanordnungen 132A-D sind
durch einen Abstand 20D voneinander getrennt, d.h. durch das
20fache des Abstandes benachbarter Zeilen der Datenmatrix
120, so dass die Anordnung 132A der Zeile M zugeordnet ist,
die Anordnung 132B der Zeile M+20, die Anordnung 132C der
Zeile M+40, und die Anordnung 132D der Zeile M+60.

Zusitzlich ist jedes der 20 Lichtquellen/Messfiihlerpaare in
der Gruppen-Erkennungsanordnung 134 vom benachbarten
Element durch einen Abstand D getrennt, und die Mittellinie
des Lichtquellen/Messfiihlerpaares der Gruppe 1 ist von der
Mittelinie der Spaltendaten-Erkennungsanordnung 132A durch
einen Abstand X getrennt. Folglich ist jedes Lichtquellen/Mess-
fithlerpaar der Gruppe M der Anordnung so positioniert, dass
es die Eintrittskarte der Karte 112 positioniert, wenn der
zugeordnete Satz von vier Zeilen der Datenmatrix 120 (d. h.
Zeile M, Ziele M+20, Zeile M +40 und Zeile M+60) gegeniiber
dem Lichtquellen/Messfiihlerpaar der Spaltendaten-Erken-
nungsanordnungen 132A-D zu liegen kommt. Zum Beispiel lie-
gen, wenn die Kante der Karte 112 zuerst am Erkennungsele-
ment der Gruppe 1 vorbeiwandert, die Zeilen 1,21,41 und 61
den Erkennungsanordnungen 1324, 132B, 132C bzw. 132D
gegeniiber. In gleicher Weise liegen, wenn die Kante der Karte
112 am Erkennungselement der Gruppe 20 der Anordnung 134
vorbeiwandert, die Zeilen 20,40, 60 und 80 den entsprechenden
Anordnung 132A-D gegeniiber.

Zusitzlich zu den Anordnungen 132A-D und 134 ist ein
Lichtquellen/Messfiihlerpaar 138 «Keine Karte» vorgesehen,
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das ein Signal «Karte vorhanden» immer dann abgibt, wenn
eine Karte in die Leseeinrichtung 110 so eingefiihrt wird, dass
die Karte den Strahlengang des Lichtes von der Lichtquelle
zum Messfiihler des Paares 138 unterbricht.

Im Betrieb gibt, sobald eine Karte 11 in die Leseeinrichtung 5
110in Richtung 126 eingefiihrt wird, dass Zeile M+40/Spalte-
12-Messfiihlerpaar 139 ein Steuersignal ab, wenn die Eintritts-
kante der Karte 112 an diesem Messfiihler vorbeiwandert. Zu
diesem Zeitpunkt wird der Messfiihler des Paares 138 abgeta-
stet,um zu bestimmen, ob die Karte 112 den Strahlengang des
Lichtes von der Lichtquelle des Paares 138 unterbricht. In die-
sem Falle erzeugt die Leseeinrichtung ein Signal FALSCHE
SEITE, das anzeigt, dass die Kart 112 falsch orientiert einge-
fithrt worden ist. Wenn die Karte nicht den Lichtstrahl zwi-
schen Lichtquelle und Messfiihler des Paares 138 zu diesem
Zeitpunkt unterbricht (zufolge der Lage des abgeschnittenen
Eckenteiles 122 der Karte 112), so stellt die Kartenleseeinrich-
tung 110 fest, dass die Karte 112 mit richtiger Orientierung ein-
gefiihrt worden ist.

Im Anschluss an die Feststellung, dass die Karte 112 richtig 20
orientiert ist, wird beim weiteren derartigen Einfithren der
Karte in die Leseeinrichtzung 110 durch die Eintrittskante der
Karte verhindert, dass Licht von der Gruppe-1-Lichtquelle auf
den Gruppen-1-Messfiihler auftrifft (wodurch angezeigt wird,
dass die Zeilen 1,21,41 und 61 den Spaltendaten-Erkennungs-
anordnungen 132A-D gegeniiberliegen), und die 12 Messfiih-
lerelemente jeder Anordnung 132A-D werden parallel abgeta-
stet,um Signale zu detektieren und zu speichern, die das Vor-
handensein oder Fehlen von Lochern (was einer bindren «1»
bzw. «O» entspricht) an den entsprechenden Datenplétzen in
den Zeilen 1,21,41 und 61 der Datenmatrix 120 anzeigen. Bei
weiterem Einschieben der Karte in die Leseeinrichtung 110
wird der Strahlengang des Lichtes von der Gruppe-2-Licht-
quelle zu ihrem Messfiihler in der Anordnung 134 durch die
Eintrittskante der Karte 112 an deni Punkt unterbrochen,an 35
dem die Zeilen 2, 22,42 und 62 den Spalten-Messfiihleranord-
nungen 132A-D gegeniiberliegen. Die Messfiihlerelemente der
Spaltendaten-Erkennungsanordnungen 132A-D werden wieder
parallel abgetastet, um Signale zu detektieren und zu speichern,
die das Vorhandensein oder Fehlen von Léchern an den ent-
sprechenden Datenplitzen in den Zeilen 2, 22,42 und 62 der
Datenmatrix 120 anzeigen. Dieser Vorgang lauft fir die Grup-
pen 3 bis 20 der Datenmatrix 120 stufenweise gleich ab, wenn
die Karte 112 weiter in die Leseeinrichtung 110 eingefiihrt
wird. Auf diese Weise werden die Zeilen der Datenmatrix 120 45
der Karte 112 nacheinander wihrend des Einfithrens der Karte
112in die Leseeinrichtung gelesen, so dass nach vollstindigem
Einfiihren, die gesamt Datenmatrix 120, die auf der Karte 112
gespeichert ist, in die Leseeinrichtung 110 gelesen und gespei-
chert wird. Die Kartenleseeinrichtung 110 detektiert, wann die so
Karte vollstindig eingeschoben worden ist, und sie erzeugt zu
diesem Zeitpunkt ein Daten-fertig-Signal, durch das die Beendi-
gung des Datenspeichervorganges angezeigt wird.

Fig. 7 zeigt ein Beispiel einer Ausbildung einer Steuerlogik-
schaltung fiir eine Lochkartenleseeinrichtung zum Lesen der
Karte 112. Die Eingangsleitungen GRUPPE 1 bis GRUPPE 20
sind an die entsprechenden Gruppendaten-Erkennungsmess-
fiihler in der Anordnung 134, die in Fig. 6 dargestellt ist, ange-
schlossen, die Leitungen ZEILE M, SPALTEN 1-12sind an die
entsprechenden Spaltendaten-Erkennungsmessfiihler der in
Fig. 6 dargestellten Anordnung angeschlossen, die Leitungen
ZEILE M+20, SPALTEN 1-12sind an die entsprechenden
Spaltendaten-Erkennungsmessfiihler der Anordnung 132B
angeschlossen, die Leitungen ZEILE M+40, SPALTEN 1-12
sind an die entsprechenden Spaltendaten-Erkennungsmessfiih- 65
ler der Anordnung 132C angeschlossen, die Leitungen ZEILE

. M+60,SPALTEN 1-12sind an die entsprechenden Spaltenda-
ten-Erkennungsmessfiihler der Anordnung 132D angeschlos-
sen, und die Messfiihlerleitung KEINE KARTE ist an den Mess-
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fithler 138 angeschlosssen. In dieser Ausfiihrungsform bewirkt
ein Loch in einer Karte, die zwischen einen der oben erwéhn-
ten Messfiihler und seiner zugehorigen Lichtquelle eingescho-
ben wird, oder das Fehlen einer Karte (wodurch ermoglicht
wird, dass das Licht einer Lichtquelle auf den zugehdrigen
Messfithler iibertragen wird), dass ein einer Binareins entspre-
chendes Signal auf der zugehorigen Leitung erscheint. Trifft
kein Licht der Lichtquelle auf ihren zugehorigen Messfiihler
auf, so erscheint ein einer Bin4rnull entsprechendes Signal auf
der zugehorigen Leitung. 7

Zusitzlich zu den oben im Zusammenhang mit Fig. 6 beschrie-
benen Lichtquellen/Messfiihlerpaaren, umfasst die Kartenlese-
einrichtung einen RAM 152, einen Gruppenerkennungs-Multi-
plexer 154, einen bis Z&hlung zwanzig zéhlenden Vorwirtszih-
ler 156, einen Spaltenerkennungs-Multiplexer 158, einen Daten-
decodierer 159, eine Abtaststeuerschaltung 162 und einen
Zustandssignalgenerator 164.

Der Vorwirtszahler 156 erzeugt Signale (Q1,Q2,Q4,Q8,
Q16, die in einem Bereich von Zihlung 1 bis Zzhlung 20 liegen
konnen), die kennzeichnend fiir seinen Zéhlzustand sind, und
welche an den Leitungswahleingang des Gruppenerkennungs-
Multiplexers 154 angelegt werden. Die Zahlung im Vorwérts-
zihler 156 stellt die Gruppennummer jenes Satzes von vier Zei-
len der Datenmatrix dar, welcher Satz gerade den Spaltenda-
ten-Erkennungsanordnungen 132A-D gegeniiberliegt. Die
Gruppenerkennungsleitung vom Multiplexer 154 legt an die
Abtaststeuerschaltung 162 ein Eingangssignal an, das den glei-
chen Bindrwert hat, wie die Gruppenleitung, die zufolge des
Ziahlzustandes des Vorwirtszihlers 156 ausgewdhlt wurde.

Die Abtaststeuerschaltung 162 legt an die Leitungen M,
M+20, M+40 und M+60 zum Leitungswahleingang des Spal-
tenerkennungs-Multiplexers 158 Signale an. Dadurch wird der
zugeordnete Satz der Sitze von Eingangsleitungen ZEILE M,
ZEILE M+20, ZEILE M +40 und ZEILE M+ 60 effektiv durch
den Multiplexer 158 mit dem Datendecodierer 159 iiber die
Erkennungsleitungen SPALTE 1-12 verbunden. Der Decodie-
rer 159 legt Signale an den Dateneingang des Speichers 152 an.
Der Datendecodierer 159 kann mehrere Kombinations-Logik-
glieder fiir das Codieren der detektierten Worter enthalten, die
auf dem 12-Leitungs-Paralleleingang zum Decodierer 159
erscheinen. Bei Ausfithrungsformen, bei denen 80 12-Bit-Worte
im Speicher 152 in der gleichen Form gespeichert werden sol-
len, in der sie auf der Lochkarte codiert sind, wird der Decodie-
rer 159 nicht verwendet, und die 12 Erkennungsleitungen vom
Multiplexer 158 sind direkt an die Eingéinge des Speichers 152
angeschlossen.

Der Zustandssignalgenerator 164 ist im wesentlichen gleich
wie der im Zusammenhang mit Fig. 4 beschriebene Generator
64, der drei Register enthilt, welche die gleichen Funktionen
haben, und auf den Leitungen 149A-C die entsprechenden
Signale DATEN FERTIG, FALSCHE SEITE, UN VOLLSTAN-
DIG EINGESCHOBEN erzeugen.

Die Abtaststeuerschaltung 162 legt auch an die Eingénge
LESEN, SCHREIBEN und RUCKSTELLUNG des Speichers
152 Signale an. Des weiteren kann die Abtaststeuerschaltung
162 den Inhalt des Speichers 152 auf einen bestimmten Zustand
iiber ein geeignetes Steuersignal voreinstellen, das an den Ein- .
gang RUCKSTELLUNG des Speichers angelegt wird.

Im Betrieb kann die externe Steuervorrichtung 14 die Kar-
tenleseeinrichtung 110 fiir das Lesen einer Karte dadurch akti-
vieren, dass sie ein Taktsignal an Leitung 141 und ein Vorein-
stellbefehl-Signal an Leitung 142 anlegt. Durch letzteres
erzeugt die Abtaststeuerschaltung 162 Steuersignale, welche
im Vorwirtszihler 156 die Zahlung 1 setzen, in den Speicher
152 einen bestimmten Zustand laden (z. B. bindre «1» in alle
Speicherplitze), und die Register im Zustandssignalgenerator
164 riickstellen.

Die Kartenleseeinrichtung 110 befindet sich so lange im
Zustand «kKEINE KARTE, bis eine Karte! 112 in die Leseein-
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richtung 110 eingeschoben wird, so dass die Eintrittskarte am
Messfiihlerelement 139 der Anordnung 132C vorbeilsuft. Zu
diesem Zeitpunkt ermittelt die Abtaststeuerschaltung 162 die
Orientierung der Karte 112 (aus den Steuersignalen auf den
Leitungen KEINE KARTE und ZEILE M +40, SPALTE 12).
Wenn das Signal auf der Leitung KEINE KARTE anzeigt, dass
auf den Messfiihler des Paares 138 Licht fillt, und wenn das
Signal auf der Leitung ZEILE M+40, SPALTE 12 anzeigt, dass
kein Licht auf den Messfiihler des Paares 139 fallt (d. h. auf das

Paar Zeile M+40/Spalte 12), dann hélt nach dem Vorbeilaufen 10

der Eintrittskante der Karte 112 an dem Messfiihler Gruppe 1
der Anordnung 134, die Abtaststeuerschaltung 162 die Karten-
leseeinrichtung so lange in ihrem Betriebszustand, bis die Karte
herausgenommen wird (worauf die Leseeinrichtung 110 in den
Zustand KEINE KARTE zuriickkehrt). Andernfalls setzt die
Abtaststeuerschaltung das Falsche-Seite-Register des Genra-
tors 164, wodurch ein Signal FALSCHE SEITE an Leitung
149B angelegt wird, und die gerade eingefiihrte Karte wird
nicht gelesen.

Bei einer richtig orientierten Karte wird durch die Leitung 20

GRUPPE 1 der Anordnung 134 ein Binidreins-Signal an den
Multiplexer 154 angelegt. Da (wie oben angegeben) im Vor-
wirtszéhler 156 sich die Zahlung 1 befindet, wird die Binireins
auf der Eingangsleitung GRUPPE 1 zum Multiplexer 154 auf
die Gruppenerkennungsleitung 154A iibertragen und an die
Abtaststeuerung 162 angelegt. Dieser Zustand zeigt der Abtast-
steuerschaltung 162 an, dass die Zeilen M, M +20, M+40, M+60
(wobei M gleich 1 ist, also gleich der Zahlung des Vorwirtszih-
lers 156) der Datenmatrix 120 auf Karte 112 den entsprechen-

den Zeilen der Spaltendaten-Erkennungsanordnungen 132A-D 30

gegeniiberliegen. Zu diesem Zeitpunkt wird ein Abtastzyklus
durch die Abtaststeuerschaltung 162 eingeleitet.

Bei diesegn Abtastzyklus legt die Abtaststeuerschaltung 162
nacheinander Leitungswahlsignale an die Leitungen M, M+20,

M+40 und M+60 zum Spaltenerkennungs-Multiplexer 158 an. 35

Durch Ansprechen auf jedes Leitungswahlsignal iibertragt der
Muttiplexer 158 die Daten parallel von den 12 Erkennungsele-
menten der entsprechenden Anordnung 132A~D zu den Erken-
nungsleitungen SPALTE 1-12 und dann zum Datendecordierer

159 und zum Dateneingang des Speichers 152. Synchron zu die- 40

sen Leitungswahl-Eingangssignalen zum Multiplexer 158,
erzeugt die Abtaststeuerschaltung 162 eine entsprechende
Folge von Steuersignalen zum Adressenwahleingang des Spei-
cher 152 und auch ein Schreibbefehlsignal zum Schreibeingang
des Speichers 152. Dadurch werden die Datenwérter der Zei-
len M, M+20, M+40 und M+60 der Matrix 120 detektiert und
an den entsprechenden Stellen des Speichers 152 gespeichert.
Im Anschluss an den dadurch eingeleiteten Lesevorgang
erhoht die Abtaststeuerschaltung 162 die Zahlung im Vor-
wirtszihler 156 um eine Stufe, d. h. auf Zghlung 2. Entspre-
chend wird das Dateneingangssignal auf der Leitung GRUPPE
2 zum Multiplexer 154 iiber die Gruppenerkennungs-Leitung
154A an die Abtaststeuerschaltung 162 angelegt. Bei tieferem
Einschieben der Karte 112 in die Kartenleseeinrichtung wird,
wenn die Einfiihrkante den Strahlengang des Lichtes von der
Lichtquelle der Gruppe 2 zum Messfiihler der Gruppe 2 unter-
bricht, dadurch ein entsprechendes Signal iiber die Gruppen-
Erkennungs-Leitung 154A an die Abtaststeuerschaltung 162
angelegt. Als Folge davon wird der oben beschriebene

Abfrage- und Schreibvorgang der 4 Spaltendaten-Erkennungs- 60

anordnungen 132A-D fiir die Zeilen 2, 22,42 und 62 (d. h. fiir.
M=2, Zeilen M, M+20. M+40 und M+60) der Datenmatrix 120
der Karte 112 eingeleitet. Bei weiterem Einfithren der Karte
112 in die Kartenleseeinrichtung wird dieser Vorgang fiir jede
der Gruppen 3 bis 20 wiederholt, wenn die Eintrittskante an
den entsprechenden Gruppenerkennungs-Messfiihlern der
Anordnung 134 vorbeiwandert.

Im Anschluss an das Detektieren der Daten der Zeile 80

setzt die Steuerschaltung 162 das Daten-fertig-Register des
Zustandssignalgenerators 164, um ein Signal DATEN FERTIG
an Leitung 149A anzulegen.

Wenn die Abtaststeuerschaltung 162 zufolge des Signalzu-
standes der Leitung KEINE KARTE feststellt, dass die Karte
112 herausgenommen worden ist, bevor die Einfiihrkante das
Lichtquellen/Messfiihlerpaar Gruppe 20 erreicht hat (d. h.
bevor der Zihler 156 die Zahlung 20 erreicht), setzt die Steuer-
schaltung 162 das Register «Unvollstindig eingeschoben» des
Generators 164, wodurch ein Signal UNVOLLSTANDIG EIN-
GESCHOBEN an die Leitung 149C gelegt wird.

Nach dem Anlegen des Signals UNVOLLSTANDIG EIN-
GESCHOBEN an die Leitung 149A kann die Steuervorrich-
tung 14 ein Ubertragungsbefehl-Signal auf Leitung 143 erzeu- -
gen. Dadurch legt die Steuerschaltung 162 ein Steuersignal an
den Eingang LESEN des Speichers 152 an, um den Inhalt des
Speichers 152 auf Leitung 147 zu lesen. Dieser letztere Vor-
gang kann als Lesen einer Folge von 80 Worten auf 12 paralle-
len Ausgangsleitungen (Leitung 147) in dem Falle durchgefiihrt
werden, dass der Speicher 152 die Daten, die von der Karte 112
gelesen wurden, in Form einer 12X 80 Bits-Datenmatrix spei-
chert.

Esistklar, dass die oben beschriebene Ausfiihrungsform fiir
das Lesen der 12X 80-Bits-Matrix auf den Lochkarten nur bei-
spielsweise angegeben wurde und dass andere Lichtquellen/
Messfiihleranordnungen im Rahmen vorliegender Erfindung
beniitzt werden kénnen. Zum Beispiel kénnen die Spaltenda-
tenanordnungen die Form von zwei linearen Anordnungen zu
12 Bits haben, die voneinander einen Abstand von 40X D haben.
wobei die Gruppendaten-Erkennungsanordnung eine Daten-
Erkennungsanordnung zu 40 Elementen umfassen kann, und
wobei weiter die Elemente um den Abstand D zueinander ver-
setzt sind. Bei einer derartigen Ausbildung ist die Zahl der
Erkennungselemente, unter Einschluss des Paares KEINE
KARTE, gleich 65, verglichen mit der Anzahl 69, welche fiir die”
in Fig. 6 dargestellte Anordnung benétigt wird.

Jedoch weist die Ausbildung Fig. 6 einen zusatzlichen Vor-
teil gegeniiber der letzeren Ausfithrungsform auf, wenn sie in
einer Kartenleseeinrichtung fiir Papier oder fiir IBM-Typ-Kar-
ten verwendet wird. Bei Verwendung von Papierkarten in der
Ausfiihrungsform nach Fig. 6 hat die Karte etwa % des Ein-
schubweges in die Leseeinrichtung 110 zuriickgelegt, bevor die
ersten Datenzeilen durch die Spaltendaten-Erkennungsanord-
nungen abgetastet werden. Folglich werden die Karten durch
die Fithrungen 128 und 129 genauer ausgerichtet, verglichen
mit der anderen Ausfiihrungsform, welcher Spaltendaten-
Erkennungsanordnungen zu 12 Bits aufweist, da in diesem Falle
die Karte nur etwa zur Hilfte in die Kartenleseeinrichtung ein-
gefiihrt ist, bevor das erste Ablesen erfolgt.

Indem Falle, in dem die zu lesenden Karten aus Kunststoff
oder einem anderen steifen Material bestehen, bei dem sich
nicht das Problem des Entstehens von Fehlern beim Ablesen
durch das Verbiegen der Karten ergibt, wiirde die andere Aus-
fiihrungsform mit der Spaltendatenanordnung zu 12 Bits und
der Gruppendaten-Erkennungsanordnung zu 40 Bits fiir das
Kartenlesen dadurch vorteilhafter sein, dass weniger Erken-
nungselemente benétigt werden.

Als weitere Ausfiihrungsform kann eine lineare Dreispal-
tendaten-Erkennungsanordnung zu 12 Bits mit einer Gruppen-
daten-Erkennungsanordnung zu 27 Elementen zur Ausbildung
einer Kartenleseanlage verwendet werden, die 64 Lichtquellen/
Messfiihlerpaare umfasst (das Paar KEINE KARTE miteinge-
schlossen). Jedoch weist jeder der oben beschriebenen Ausfiih-
rungsformen wesentliche Vorteile gegeniiber den bekannten
Kartenleseeinrichtungen auf, die mindestens 960 Lichtquellen/
Messfithlerpaare zum Erkennen des Vorhandenseins oder Feh-
lens von Datenbits an jeder Bitstelle in der Datenmatrix der zu
lesenden Karte enthalten.
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