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Die Erfindung betrifft eine Ausziehvorrichtung fir ein
feuerfestes Formteil, welches in einer Wand oder in einem Boden
eines metallurgischen Gefafes eingebaut ist, beispielsweise

eine AusguBhiilse wie eine Schieber-Innenhilse.

Wie die meisten Auskleidungsteile metallurgischer Gefale, so
verschleift auch eine Schieber-Innenhiilse wdhrend des Betriebs.
Die im wesentlichen zylindrische AusfluRdffnung fiir die
Metallschmelze wird durch Erosion grofer und die Hiilse mulk von

Zeit zu Zeit ausgewechselt werden.

Bisher erfolgt der Ausbau manuell mit einem Preflufthammer von
der Kaltseite des metallurgischen Gefafes, beispielsweise einer
Pfanne. Wegen der starken Warmestrahlung und des grofien
Gewichtes einer solchen Hiilse sind die Ausbrucharbeiten
besonders schwierig. AuBerdem besteht die Gefahr, daB die
Innenkontur des Lochsteins, in den die Hulse iiblicherweise

eingemdrtelt ist, beil den Arbeiten beschadigt wird. Dadurch
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wird bei mehrfacher Erneuerung die Dicke der Mortelfuge

veriandert und das Durchbruchrisiko erhoht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine

Ausziehvorrichtung der genannten Art anzubieten, mit der die
kdrperliche Belastung fir das Personal beim Austausch eines
solchen feuerfesten Formteils reduziert wird, die einfach zu

bedienen ist und die iiblichen Sicherheitsanforderungen genlgt.

Grundgedanke der Erfindung ist es, das zu ersetzende feuerfeste
Formteil aus seiner Montageposition unter Anwendung von
zugkraft auszubrechen. Dabei geht die Erfindung von der
{Uberlegung aus, eine durchgehende Offnung des Formteils zu
nutzen, um ein Werkzeug hindurch zu fihren und dieses
anschlieBend radial aufzuspannen, so daf es das zu entfernende
Formteil ubergreift, das anschliefend unter Anwendung von Zug

herausgezogen werden kann.

Danach betrifft die Erfindung in ihrer allgemeinsten
Ausfiihrungsform eine Ausziehvorrichtung fiir ein feuerfestes
Formteil, welches in einer Wand oder in einem Boden eines

metallurgischen GefiBes eingebaut ist, mit folgenden Merkmalen:

- Einem Rohr, das

- an einem ersten Ende an eine Zugeinrichtung angeschlossen

ist, und
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- an einem zweiten Ende ein Gelenk aufweist, auf dem

- zwei Klauen in entgegengéesetzter Richtung verschwenkbar
sind, sowie

- einer im Rohr axial bewegbar angeordneten Einrichtung zur
Verschwenkung der Klauen von einer im wesentlichen in

Axialrichtung des Rohres verlaufenden ersten Stellung um
einen Winkel > 0° und < 90° sowie Fixierung der Klauen in

dieser zweiten Stellung.

Das genannte Rohr erfiillt danach zwei Funktionen: Es dient
einerseits als Aufnahme der Klauen sowie der zugehodrigen
Einrichtung zur Verschwenkung der Klauen und andererseits als

Zugorgan.

Die Klauen und ihre Anordnung am bzw. im Rohr sind von

besonderer Bedeutung.

Die Klauen sollen in einer ersten Stellung im wesentlichen in
Axialrichtung des Rohres verlaufen. Dies bedeutet gleichzeitig,
daB die Klauen das Rohr radial nicht oder zumindest nicht
wesentlich in dieser Stellung iberragen sollten. Dies ist
deshalb wichtig, damit das Rohr, einschlieflich der zugehdrigen
Klauen, durch die Offnung des auszuziehenden Formteils hindurch

gefiihrt werden kann.

Uber die im Rohr angeordnete Verschiebeeinrichtung lassen sich
anschlieBend die Klauen verschwenken, und zwar radial in Bezug

auf die Axialrichtung des Rohres. Auf diese Weise werden die
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Klauen in eine Position verschwenkt, bei der sie das
auszuziehende Formteil stirnseitig iberragen, wie dies in der
nachfolgenden Figurenbeschreibung noch naher erlautert wird.
Dabei ist auch zu gewahrleisten, daB die Klauen nicht nur in
diese radiale Schwenkposition gefiihrt werden, sondern in dieser
Position auch fixiert werden, damit sie anschlieBend, wenn auf
das Rohr Zug ausgelibt wird, nicht unbeabsichtigt wieder in die

erste Stellung zurlickschwenken.

Die Zugeinrichtung kann eine stativartige Einrichtung sein,
beispielsweise ein sogenanntes Dreibein, welches gegen das
metallurgische GefaB, insbesondere dessen metallische
AuRenwand, gesetzt werden kann und sich dort abstitzt. Die
eigentliche Zugkraft kann dann pneumatisch, hydraulisch oder

mechanisch auf das Rohr iibertragen werden.

Eine Ausfiihrungsform fiir die Einrichtung zur Verschwenkung der
Klauen sieht vor, daf die Einrichtung zwel entgegengesetzt
geneigte Flachen aufweist. Bei entsprechender Ausbildung der
korrespondierenden Flachenabschnitte der korrespondierenden
Klauen 1aRt sich eine "scherenartige" Geometrie ausbilden, bei
der die Klauen, wenn sie entlang der genannten Schragflachen

gleiten, radial und entgegengesetzt verschwenkt werden.

Die Einrichtung selbst kann auf unterschiedliche Weise
aktiviert (bewegt) werden, beispielswelse pneumatisch oder

manuell mechanisch.
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7u diesem Zweck kann beispielsweise eine Art Kolben im Rohr
angeordnet werden, der die genannte Einrichtung trigt und mit
einem Hebel ausgebildet ist, der das Rohr entlang einer axialen
Offnung durchgreift. Zur Arretierung kann die axiale Offnung an
einem Ende einen radialen Abschnitt aufweisen, &hnlich wie dies
bei einem Bajonettverschluf bekannt ist. Der Hebel kann dann
entlang der genannten Fiihrungséffnung bewegt und arretiert

werden.

Das Gelenk zur Aufnahme der Klauen kann aus einer im Rohr
gelagerten Welle bestehen. Insbesondere bei einem Rohr mit
ringfdrmigem Querschnitt kann die Welle radial verlaufen und an

gegeniiberliegenden Abschnitten der Rohrwand gefiihrt sein.

Die Klauen konnen dabei nebeneinander auf der Welle gefihrt

werden.

Wie vorstehend erliautert, sollen die Klauen entgegengesetzt
verschwenkt werden, so daB sich eine spiegelbildliche Anordnung

der Klauen anbietet.

Dabei kodnnen die Klauen beispielsweise eine L-Form aufwelsen.
Eine giinstige Kraftverteilung ergibt sich, wenn die Klauen
entlang ihres langeren Schenkels verschwenkbar gelagert sind.
Mit anderen Worten: Der kiirzere Schenkel verlauft in diesem
Fall am freien Ende der Klauen. An diesem Ende sind die Klauen

entsprechend entgegengesetzt abgewinkelt ausgebildet.
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Das abgewinkelte freie Ende jeder Klaue kann so gestaltet sein,
daB es in einer gegeniiber dem Rohr verschwenkten Stellung der
Klaue eine im wesentlichen senkrecht zum Rohr verlaufende

untere Stirnfliche aufweist.

Dies ermdglicht es, eine Keilwirkung zu vermeiden und die

zugkraft anschliefend im wesentlichen axial aufzubringen.

Die Vorrichtung insgesamt ist einfach aufgebaut und einfach zu
bedienen. Sie erfordert nur eine geringe physische Belastung
fiir das Personal. Mit der Vorrichtung kann ein zugehoriges
Formteil wesentlich schneller als bisher entfernt werden. Das
Formteil kann auch ohne Beschadigung benachbarter
Auskleidungsteile herausgezogen werden. Dadurch wird die
Sicherheit der feuerfesten Auskleidung insgesamt erhséht. Die
Vorrichtung kann fiir unterschiedlichste Formteile und an
unterschiedlichsten metallurgischen Gefafen eingesetzt werden,
zum Beispiel bei einer Pfanne, einem Tundish oder einem

Konverter.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen

der Unteranspriiche sowie der sonstigen Anmeldungsunterlagen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungs-

beispiels naher erlautert.
Dabei zeigen - jeweils in schematisierter Darstellung -

Figur 1: Eine erfindungsgemdbe Ausziehvorrichtung im
Montagezustand an einer Hilse einer GieBpfanne,
Figur 2: eine vergroferte Darstellung der Ausziehvorrichtung

im Hilsenbereich in einer ersten Stellung,
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Figur 3: eine vergroBerte Darstellung der Ausziehvorrichtung

im Hiilsenbereich in einer zweiten Stellung.

Figur 1 zeigt schematisch einen Boden 50 eines metallurgischen
GefiBes mit einem Lochstein 52 und einer darin eingemdrtelten
zylinderférmigen Hilse 54, deren VerschleiBzustand durch eine

verstarkte Umfangslinie schematisch dargestellt ist.

Der Boden 50 wird auRenseitig von einem Metallmantel 56

begrenzt, der im Bereich der Hiilse 54 eine Offnung 58 aufweist.

Gegen den Metallmantel 56 stiitzt sich eine Zugeinrichtung 10
ab, die hier stativartig mit drei Beinen ausgebildet ist, wvon

denen die Beine 10.1 und 10.2 in der Figur erkennbar sind.

Die Beine 10.1 und 10.2 miinden in einer gemeinsamen Platte 12,
durch die eine Stange 14 mit AuBengewinde greift, die unterhalb
der Platte 12 durch einen Zylinder 16 mit korrespondierendem
Innengewinde gefithrt wird und den Zylinder 16 nach unten
iiberragt und an ihrem freien Ende mit einem Griff 18

ausgebildet ist.

Die Stange 14 ist an ihrem gegeniiberliegenden Ende iiber eine
Kupplung 20 mit einem Rohr 22 verbunden, welches zur Demontage
der Hilse 54 durch deren Mittenodffnung 54m hindurch gefthrt

wird.
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Die nihere Beschreibung des Rohres 22 und seiner zugehdrigen

Bauteile wird anhand der Figuren 2, 3 erlautert.

Wihrend ein erstes Ende 22u i{iber die Kupplung 20 mit der Stange
14 verbunden ist, ist ein gegeniiberliegendes zweites Ende 220
mit seitlichen Schlitzen ausgebildet, so daR zweil
gegeniiberliegende laschenartige Abschnitte 221 ausgebildet
werden. Zwischen den laschenartigen Abschnitten 221 verlauft

eine Welle 24, auf der zwei Klauen 26, 28 drehbar gefiithrt sind.

Wie sich aus einer Zusammenschau der Figuren 2, 3 ergibt, sind
die Klauen 26, 28 L-artig gestaltet. Danach umfaBt die Klaue 26
einen langeren Schenkel 261, der auf der Welle 24 gelagert ist
und einen kiirzeren, nach auBen abgewinkelten Schenkel 26k. Der
langere Schenkel 261 ist an seinem unterhalb der Welle 24
verlaufenden Ende mit einem gekriimmten Flachenabschnitt 26f
ausgebildet. Die Klaue 28 ist analog der Klaue 26 mit Schenkeln
281, 28k und gekriimmtem Abschnitt 28f gestaltet, jedoch
spiegelverkehrt und neben der Klaue 26 auf der Welle 24

angeordnet.

Im Rohr 22 befindet sich eine Einrichtung 38, die iiber einen
Kolben 30 in Axialrichtung des Rohres 22 verschiebbar ist. Die
Einrichtung 38 umfaBft an ihrem den Klauen 26, 28 zugewandten
Ende zwei entgegengesetzt verlaufende, nebeneinander

angeordnete Schragflachen 38sl, 38s2.

Der Kolben 30 ist uber einen Hebel 32 im Rohr 22 verstellbar,
wobei der Hebel 32 das Rohr 22 durchragt, wozu das Rohr 22 mit

einer Ausnehmung 22a ausgebildet ist, die aus einem in
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Axialrichtung verlaufenden Abschnitt und einem senkrecht dazu
verlaufenden (in Umfangsrichtung des Rohres 22 verlaufenden)
Abschnitt besteht.

Um die Einrichtung 38 von der Position in Figur 2 in die
Position nach Figur 3 zu Uberfiithren, wird der Hebel 32
angehoben und anschliefend in Umfangsrichtung in seine

Arretierstellung verschwenkt.

Parallel dazu laufen die gekrummten Flichenabschnitte 26f
beziehungsweise 28f der Klauen 26, 28 auf die
korrespondierenden Schrégfléchen 38sl, 38s2 der Einrichtung 38
auf, wodurch die Klauen 26, 28 radial nach auBen verschwenkt

werden. Figur 3 zeigt die fixierte Endposition der Klauen 26,
28.

Die Gestaltung der Klauen 26, 28 ist im Ausfiihrungsbeispiel so,
daR eine jeweils untere Stirnflache 26ks, 28ks der kurzen
Schenkel 26k, 28k in der radial verschwenkten Position (Figur
3) im wesentlichen horizontal verlauft. Dies ermdglicht es,
beim anschlieBenden Zug auf das Rohr 22, eine mehr oder weniger
exakt axiale Kraft auf die zu entfernende Hiilse 54 zu

Ubertragen.

Um diese zZugkraft aufzubringen, wird die Stange 14 mit Hilfe
des Arms 18 so gedreht, daB sie sich vom metallurgischen
(Schmelz)GefiaB weg bewegt, also aus dem zylinder 16 nach unten

heraus bewegt wird.

10
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Uber die Position der Stange 14 kann die Position des Rohres 22

und damit der Klauen 26, 28 relativ zur Hiilse 54 vor

Montagebeginn eingestellt werden. Dies wird in der Regel so

erfolgen (Figur 2),

Klauen 26, 28 eine
Hiilse 54 zumindest
Verschwenkung eine

oberen Stirnflache

Beli entsprechender

da® die kiirzeren Schenkel 26k, 28k der
obere Stirnfliche 540 der zu entsorgenden
ein Stiick weit iiberragen, um nach radialer
sichere Auflage der Klauen 26, 28 auf der

540 der Hillse 54 zu ermdglichen.

Zugkraft wird die Hiilse 54 auf die

beschriebene Art und Weise aus dem Lochstein 52 herausgezogen.

Dabei wird die zwischen Hiilse 54 und Lochstein 52 iblicherweise

vorhandene Mdrtelfuge aufgebrochen.

11
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ANSPRUCHE

Ausziehvorrichtung fir ein feuerfestes Formteil (54),
welches in einer Wand oder in einem Boden (50) eines

metallurgischen Gef&Bes eingebaut ist, mit folgenden
Merkmalen:

Einem Rohr (22) das
1.1.1 an einem ersten Ende (22u) an eine Zugeinrichtung
(10) angeschlossen ist, und

1.1.2 an einem zweiten Ende (220) ein Gelenk (24)

aufweist, auf dem

12
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zwei Klauen (26), (28) in entgegengesetzter Richtung

verschwenkbar sind, sowie

einer im Rohr (22) axial bewegbar angeordneten Einrichtung
(38) zur Verschwenkung der Klauen (26), (28) von einer im

wesentlichen in Axialrichtung des Rohres (22) verlaufenden

Stellung um einen Winkel > 0° und < 90° und Fixierung der

Klauen (26), (28) in dieser Stellung, wobei

die Klauen (26), (28) an ihrem jeweils freien Ende
entgegengesetzt abgewinkelt ausgebildet und das
abgewinkelte freie Ende jeder Klaue (26), (28) so
gestaltet ist, daB es in einer gegentiber dem Rohr (22)
verschwenkten Stellung der Klauen (26), (28) eine im
wesentlichen senkrecht zum Rohr (22) verlaufende untere
stirnflache (26ks), (28ks) aufweist.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, beili der die
Zugeinrichtung (10) ein gegen das metallurgische Gefab

abstlitzbares Stativ umfalt.
Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, beil der das Gelenk
(24) eine im Rohr (22) gelagerte Welle umfaft, auf der die

Klauen (26), (28) drehbar angeordnet sind.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Klauen

(26), (28) nebeneinander angeordnet sind.

13
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Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Klauen

(26), (28) spiegelbildlich angeordnet sind.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Klauen
(26), (28) L-férmig gestaltet sind.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 6, bei der die Klauen
(26), (28) entlang ihres langeren Schenkels (261), (281)

verschwenkbar gelagert sind.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die
Einrichtung (38) zur Verschwenkung der Klauen (26), (28)

zwei entgegensetzt geneigte Flachen (38sl), (38s2)
aufweist.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die

Einrichtung (38) pneumatisch oder hydraulisch im Rohr (22)

bewegbar ist.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die
Einrichtung (38) manuell mechanisch im Rohr (22) bewegbar

ist.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die
Einrichtung (38) in ihren jeweiligen Endstellungen

arretierbar ist.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 10, bei der die
Einrichtung (38) lber einen im Rohr (22) verlaufenden
Kolben (30) bewegbar ist, der iber einen Hebel (32) in
Axialrichtung des Rohres (22) verschiebbar und nach
Verschwenkung in Umfangsrichtung des Rohres (22)

verriegelbar ist.

14
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