wo 2018/095548 A1 | 0K 00 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
31. Mai 2018 (31.05.2018)

—
g

WIPO

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

PCT WO 2018/095548 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation:
B63B 59/00 (2006.01) C23F 13/00 (2006.01)
B63H 5/15 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:

28. November 2016 (28.11.2016)

(25) Einreichungssprache:
(26) Veroffentlichungssprache:

(71) Anmelder: SCHOTTEL GMBH [DE/DE]; Mainzer Stra-

e 99, 56322 Spay/Rhein (DE).

(72) Erfinder: TWEDDELL, Klaus; Blindtal 7, 56077 Ko-

blenz (DE). BENKE, Dietrich; Koblenz-Olper-Stralie 6
56170 Bendorf (DE).

(74) Anwalt: WAGNER ALBIGER & PARTNER PATENT-
ANWALTE MBB; Siegfried-Leopold-Straie 27, 53225

Bonn (DE).

PCT/EP2016/078956

Deutsch

Deutsch

KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS, LU, LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, F1, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW,KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

>

Veroffentlicht:
mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,

(54) Title: NOZZLE OF A SHIP PROPELLER
(54) Bezeichnung: DUSE EINES SCHIFFSPROPELLERS

(57) Abstract: The invention relates to anozzle (1) of a ship propeller
(19) that can rotate about an axis of rotation (A), comprising a nozzle
casing (10) extending along the axis of rotation (A) and surrounding
the ship propeller (19), and having inner and outer surfaces (11, 12),
which together form a flow profile, and having at least one sacrificial
anode (2) arranged on the outer surface (12) of the nozzle casing (10),
wherein the outer surface (12) of the nozzle casing (10) has at least
one recess (13) that is deepened in relation to the flow profile and the
at least one sacrificial anode (2) is correspondingly designed such that
it can be introduced into the recess (13) such that it substantially fills
the recess (13).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Diise (1) ei-
nes um eine Rotationsachse (A) drehbaren Schitfspropellers (19) mit
einem sich entlang der Rotationsachse (A) erstreckenden und den
Schitfspropeller (19) einhiillenden Diisenmantel (10) mit Innen- und
Auflenoberflache (11, 12), die gemeinsam ein Stromungsprotil bilden
und mit mindestens einer auf der AuBlenoberfldche (12) des Diisen-
mantels (10) angeordneten Opferanode (2), wobei die Aullenoberfla-
che (12) des Diisenmantels (10) mindestens eine gegeniiber dem Str-
mungsprofil vertiefte Aufnahme (13) aufweist und die mindestens ei-
ne Opferanode (2) derart korrespondierend ausgebildet ist, dass sie
im Wesentlichen die Aufnahme (13) auffiillend in die Aufhahme (13)
einsetzbar ist.
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Diise eines Schiffspropellers
Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Diise eines um eine Rotationsachse drehbaren
Schiffspropellers mit einem sich entlang der Rotationsachse erstreckenden und
den Schiffspropeller einhlillenden Disenmantel mit Innen- und
Aulenoberfidche, die gemeinsam ein Stromungsprofil bilden und mit
mindestens einer auf der Au3enoberflache des Diisenmantels angeordneten

Opferanode.

Die Anordnung einer Duse als Mantel um einen Schiffspropeller ist seit vielen
Jahren bekannt und wird auch als Kortdiise bezeichnet. Der Diisenmantel weist
ein tragfligelahnliches Stromungsprofil auf und dient dazu, Stromungsverluste
an den Enden der Propellerblatter zu reduzieren und einen héheren
Massenstrom zu erzeugen. Dies fihrt zu einer Steigerung des Wirkungsgrades
eines solchen Schiffspropellers. Der Disenmantel ist jedoch ebenso wie der
Schiffspropeller selbst iblicherweise aus Metall hergestellt und muss vor einer
elektrolytischen Korrosion geschitzt werden. Insbesondere bei Einsatz des
Schiffspropellers in Seewasser besteht ansonsten aufgrund der hohen
Leitfahigkeit des Seewassers und dessen Eignung als Elektrolyt und
galvanisches Element die Gefahr einer starken elektrolytischen Korrosion und
dadurch bedingtem vorzeitigem Verschleild von Bauteilen der den
Schiffspropeller umfassenden Vortriebsanlage einschlielich der zugehdrigen

Dise.

Es ist daher tblich, zum Zwecke des Korrosionsschutzes eine ermittelte Anzahl
an Opferanoden auf der Aufldenoberflaiche des Diisenmantels vorstehend

anzubringen. Die Opferanoden sind jedoch Stérkérper in der entlang der
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Aulenoberflache erfolgenden Fluidstrémung, was den Disenwiderstand bei

Fahrt erhéht. Dies hat zur Folge, dass der Disenschub sinkt und somit der

Schiffspropeller insgesamt ineffizienter wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine DUse eines Schiffspropellers vorzuschlagen,
die die Nachteile des Standes der Technik Uiberwindet, einfach herstellbar ist
und bei der ein Wechsel der Opferanoden nach deren Verbrauch einfach zu

bewerkstelligen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf’ mit einer Dise gemaR den Merkmalen

des Patentanspruchs 1 gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erfindungsgemafen

Duse sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

Zur Lésung der gestellten Aufgabe wird vorgeschlagen, dass die
Aullenoberflache des Disenmantels mindestens eine gegeniiber dem
Strémungsprofil vertiefte Aufnahme aufweist und die mindestens eine
Opferanode derart korrespondierend zur Aufnahme ausgebildet ist, dass sie im
Wesentlichen die Aufnahme auffillend in die Aufnahme einsetzbar ist. Auf
diese Weise ist es mdglich, eine ausreichende Anzahl bzw. ein ausreichendes
Volumen an Opferanoden im Bereich der Auldenoberfliche des Disenmantels
anzuordnen, die aufgrund ihrer Anordnung in der vertieften Aufnahme nicht
oder allenfalls geringfugig Uber das Strémungsprofil vorstehen. Weiteren
Beschrankungen unterliegt die mindestens eine Opferanode nicht, es kann sich
daher um Anoden nahezu beliebiger Kontur, insbesondere auch
Standardbauformen handeln, solange diese die vertiefte Aufnahme im
Wesentlichen auffullen. Unter einem im Wesentlichen Auffiillen der vertieften
Aufnahme wird insoweit ein Aufflllen des Raumes im Bereich der vertieften
Aufnahme verstanden, bei dem die aufgenommene Anode nicht oder lediglich

geringfligig Uber das benachbarte Strémungsprofil vorsteht.

Nach einem Vorschlag der Erfindung ist die mindestens eine Opferanode so

ausgebildet, dass sie nach Einsetzen in die Aufnahme die Kontur des
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Strémungsprofils der erfindungsgemafien Diise benachbart zur Aufnahme glatt
fortsetzt und insoweit aufgrund einer zum Strémungsprofil korrespondierenden
Gestaltung selbst einen Teil des Strémungsprofils bildet. Die Stérung der
Fluidstromung um den Diisenmantel aufgrund der Opferanoden wird
erfindungsgemal auf diese Weise auf ein Minimum reduziert und der
Dusenschub bei Fahrt trotz des Vorhandenseins der Opferanoden nicht

beeintrachtigt.

Die Anordnung und Positionierung der Aufnahme und der darin positionierten
Opferanoden unterliegt im Prinzip keiner Beschrankung und kann vom
Fachmann in Abhangigkeit von den Gegebenheiten an der Diuse entsprechend
ausgewahlt werden. Es kann sowohl eine vollstandig um den Diisenumfang
verlaufende Anordnung der Aufnahme und der darin positionierten
Opferanoden wie auch eine Anordnung lediglich in Teilsegmenten, zum Beispiel
einem Umfangsabschnitt von 180° um den Diisenauflenmantel vorgesehen

werden.

Nach einem Vorschlag der Erfindung ist die Aufnahme im in
Durchstrémrichtung des Fluids durch die Diise gesehen hinteren Bereich
derselben ausgebildet, vorzugsweise nahe der Austritts6ffnung des

Dusenmantels hinter dem Schiffspropeller.

Die Aufnahme kann nach einem Vorschlag der Erfindung als ringférmig
umlaufender Stufenabsatz in der Aufenoberflache des Disenmantels
ausgebildet sein und es wird eine Vielzahl von Opferanoden ringférmig um
laufend in den Stufenabsatz eingesetzt, sodass ein gewiinschter Volumenanteil
des Stufenabsatzes durch die Opferanoden aufgefullt und das Stromungsprofil
des Dusenmantels von den Opferanoden unter Uberbriickung des
Stufenabsatzes glatt fortgesetzt wird. Es ist dabei nicht erforderlich, den
gesamten Volumenanteil des Stufenabsatzes mit Opferanoden aufzufillen,
wenngleich eine solche volistandige Auffullung stromungstechnisch besonders
wirkungsvoll ist. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, die Aufnahme nur
teilweise mit Anoden aufzufiillen, was Uberraschenderweise ohne wesentliche

EinbuBen in der Wirksamkeit einhergeht. Wesentlich ist lediglich, dass die
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Anoden innerhalb der Aufnahme ohne mal3geblichen Widerstand entlang des

Stromungsprofils Giberstromt werden kénnen.

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dass eine Vielzahl von ringférmig in die
Aulienoberflache eingebrachter diskreter Aufnahmen vorgesehen ist, in die
jeweils eine korrespondierende Opferanode eingesetzt ist. Zwischen
benachbarten Opferanoden und zugehdrigen Aufnahmen verbleiben bei dieser
Ausfiihrungsform Stege, die entlang des Stromungsprofils im Bereich der
Aulenoberflache verlaufen und nach Art von Verstarkungsrippen die

Aulenoberflache des Diisenmantels versteifen.

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist vorgesehen, dass die
mindestens eine Opferanode I6sbar in die Aufnahme eingesetzt ist,
beispielsweise in dieser in geeigneter Weise mittels Schrauben I&sbar befestigt
ist. Hierdurch wird nicht nur die Montage vereinfacht, sondern die Opferanode
kann nach Verbrauch derselben leicht gegen eine neue Opferanode

ausgetauscht werden.

Far die Funktion der Opferanode ist es erforderlich, dass diese elektrisch
leitend mit den zu schitzenden Bauteilen, insbesondere dem Disenmantel
verbunden ist. Hierzu wird erfindungsgemaf vorgeschlagen, dass die
mindestens eine Opferanode ein elektrisch leitfahiges Tragerblech mit
vorstehenden Befestigungslaschen fur die Befestigung am Disenmantel
aufweist. Die Opferanoden kdnnen beispielsweise aus einem geeigneten Metall
gegossen werden, wobei das Tragerblech unmittelbar bei Herstellung der
Opferanoden mit eingegossen werden kann, was eine rationelle Herstellung

und eine gute elektrische Verbindung ermdglicht.

Beispielsweise kann die mindestens eine Opferanode auf Basis von Zink,
Magnesium oder Aluminium oder Kombinationen derselben hergestellt sein,
wahrend das Tragerblech beispielsweise aus einem handelsiiblichen Baustahl
oder einem anderen geeigneten elektrisch leitfahigen Material hergestelit sein

kann.
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Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist die mindestens eine
Opferanode derart in der Aufnahme befestigt, dass ein Spalt zwischen der
Opferanode und dem Disenmantel verbleibt. Durch diesen Spalt kann eine
vorteilhafte Umstrémung der Opferanode auch an deren Unterseite durch eine
sich einstellende Re-Zirkulation erreicht werden, die auch mit einem
Reinigungseffekt fir die Oberflache der Opferanode einhergeht. Zur weiteren
Steigerung dieses Effektes kann der Spalt in Richtung der Eintritts6ffnung der

Duse gréRer werdend ausgefiihrt sein.

Die erfindungsgemale Dise kann sowohl in konventionellen Propelleranlagen
mit feststehenden Schiffspropellern fiir Wasserfahrzeuge aller Art als auch bei
Ruderpropellern eingesetzt werden, bei denen der Schiffspropeller um seine
Hochachse drehbar gelagert ist und eine Steuerung des solchermalien
angetriebenen Schiffes unmittelbar erméglicht, einschlielich verschiedener
Arten von Wasserjetantrieben, zum Beispiel die von der Firma Voith

entwickelten ,Linearjet".

Weitere Ausgestaltungen und Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend

anhand der ein Ausflhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung erlautert. Es

zeigen:

Figur 1 in perspektivischer Darstellung einen Ruderpropeller mit einer
Duse gemaf der Erfindung,

Figur 2 die Duse gemaR Figur 1 in Einzelteildarstellung,

Figur 3 einen Schnitt durch die Dise gemaf Figur 2 in vergréRertem
Mafstab.

Aus der Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung ein an sich bekannter
Ruderpropeller dargestellt, der einen um eine Rotationsachse A mithilfe eines
nicht dargestellten Antriebes drehbaren Schiffspropeller 19 umfasst. Der
Ruderpropeller ist zum Zwecke der Steuerung eines damit ausgeristeten

Wasserfahrzeuges um seine Hochachse H drehbar.
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Die Propellerblatter 190 des Schiffspropellers 19 werden von einer Duse 1
eingehilillt, die sich entlang der Rotationsachse A erstreckt und einen in
Strémungsrichtung S durch die Dise 1 konisch zulaufenden Disenmantel 10
mit Eintritts6ffnung 100 und Austrittséffnung 101 fur das vom Schiffspropeller 19

beschleunigte Fluid, d.h. Wasser aufweist.

Wie aus der Schnittdarstellung gemaf Figur 3 ersichtlich, weist der den
Schiffspropeller 19 einhillende Disenmantel 10 eine Innenoberflache 11 und
eine Aufdenoberflache 12 auf, die gemeinsam ein tragfligelahnliches
Strémungsprofil bilden. Das in Stréomungsrichtung S einstrémende Wasser teilt
sich insoweit in einen Teilstrom S1 innerhalb der Dise 10 und einen Teilstrom
S2 auflerhalb der Duse 10 auf, wobei die Grenzschichten zur Dise 10 entlang
der Innenoberflache 11 bzw. der AulRenoberflache gefuhrt werden. Das
Strémungsprofil ist zur Vermeidung von Strémungsverlusten entlang der Innen-

und Aufdenoberflache 10, 11 mdglichst glatt ausgefuhrt.

Benachbart zur Austritts6ffnung 101 ist im Bereich der Au3enoberflache 12 des
Diisenmantels 10 eine gegentiber dem Stromungsprofil entlang der
AuBenoberflache 12 vertiefte Aufnahme 13 in Form eines ringférmig
umlaufenden Stufenabsatzes eingeformt. Diese vom Stufenabsatz gebildete
Aufnahme 13 ist von einer Vielzahl korrespondierend zur Aufnahme 13
ausgebildeten und die Aufnahme 13 im Wesentlichen aufflllenden
Opferanoden 2 besetzt, die so geformt sind, dass sie die Aufnahme 13 nicht nur
im Wesentlichen auffullen sondern das Strémungsprofil entlang der
AuBenoberflache 12 glatt fortsetzen. Auf diese Weise wird ein Stromungsprofil
entlang der AuRenoberflache 12 erhalten, welches trotz Anordnung der
Opferanoden 2 nur minimal beeintrachtigt wird. Die Opferanoden 2 sind somit
Teil des Stromungsprofils im Bereich der AuRenoberflache 12 des

Diusenmantels 10.

Die Opferanoden 2 selbst sind in einer solchen Anzahl vorhanden, dass sich ein

Volumen bzw. eine Masse einstellt, welches zum Korrosionsschutz der den
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Schiffspropeller 19 umfassenden Vortriebsanlage einschlielich der Diise 1 als

hinreichend berechnet worden ist.

Die einzelnen Opferanoden 2 sind mittels am Disenmantel 10 vorstehender
Befestigungslaschen 21 mit dem Dusenmantel 10 verbunden, z.B. mittels
Schraub- oder Schweildverbindung und kénnen von daher leicht montiert und
nach Verbrauch ausgetauscht werden. Beispielsweise kann jede Opferanode 2
wie dargestellt beidseits Uber jeweils zwei unter einem Winkel von 90°
positionierte Befestigungslaschen 21 und zugehdérige Schrauben an der

Aufnahme 13 befestigt werden.

Uberdies kann (iber die Befestigungslaschen 21 jede Opferanode 2 unter
Belassung eines Spaltes zum Disenmantel 10 angeordnet wurden, durch den
sich eine Re-Zirkulation des strémenden Wassers einstellt, die nicht nur die
Umspilung der Oberflache der Opferanode 2 erhéht, sondern auch einen
Reinigungseffekt auf die Oberflache der Opferanode 2 ausiubt. Zur Erhéhung
dieses Effektes kann der Spalt zwischen Opferanode 2 und Diusenmantel 10
hinsichtlich seiner Spaltweite optimiert werden, indem er zur Eintrittséffnung

100 der Dise 1 hin vergrofRert ausgebildet wird.

Die Opferanoden 2 sind aus einem geeigneten Metall, beispielsweise Zink,
Magnesium oder Aluminium oder Kombinationen derselben in einem
Gielverfahren hergestellt, wobei wahrend des Giellens ein elektrisch leitfahiges
Tragerblech 20 in den Korpus der Opferanoden 2 eingegossen und damit
einstiickig mit diesen verbunden wird. Es versteht sich, dass die Form der
Opferanoden beliebig ist und sich nach der jeweiligen Kontur des
Strémungsprofils des Diisenmantels 10 und der Einbauposition im
Dusenmantel 10 richtet. Es kénnen auch Standardanoden in zu der Aufnahme

13 passender GrolRe verwendet werden.

Es ist auch maéglich, die Opferanoden 2 an einer weiter in Richtung der
Eintritts6ffnung 100 liegenden Position anzuordnen. Ferner kénnen ggf. die
Freirdaume zwischen benachbarten Opferanoden 2 mit Abdeckungen gemaf

dem gewiinschten Stromungsprofil verschlossen werden oder aber es werden
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eine Vielzahl diskreter vertiefter Aufnahmen 13 vorgesehen, in die jeweils eine

Opferanode 2 auffillend und das Strémungsprofil im Wesentlichen glatt

fortsetzend eingesetzt ist. Die Aufnahmen 13 gleichen dann Aufnahmetaschen

und werden zu benachbarten Aufnahmen 13 jeweils durch Stege des

Disenmantels 10 begrenzt, wodurch eine héhere Stabilitat erreicht werden

kann.

Grundsatzlich ware auch vorstellbar, die Opferanoden im Bereich der
Innenoberflache anzubringen, jedoch ist dabei eine gré3ere Stérung der durch
die Propellerblatter beschleunigten Fluidstrdmung entlang der Innenoberflache
zu erwarten und Uberdies treten bei Verbrauch der Opferanoden 2
Veranderungen des Stromungsprofils ein, die sich nachteilig auf die Effizienz

des Schiffspropellers 19 auswirken.

Die vorangehend erlauterte Dise gemaf der Erfindung eignet sich sowohl fur

die Neuherstellung eines Schiffsantriebes als auch fur die Nachristung bereits

~ vorhandener Schiffspropeller und den Austausch vorhandener Disen an einem

solchen Schiffspropeller.
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Duse (1) eines um eine Rotationsachse (A) drehbaren Schiffspropellers
(19) mit einem sich entlang der Rotationsachse (A) erstreckenden und den
Schiffspropeller (19) einhiillenden Disenmantel (10) mit Innen- und
Aullenoberflache (11, 12), die gemeinsam ein Strémungsprofil bilden und
mit mindestens einer auf der AuRenoberflache (12) des Disenmantels
(10) angeordneten Opferanode (2), dadurch gekennzeichnet, dass die
Aullenoberflache (12) des Disenmantels (10) mindestens eine gegeniber
dem Stromungsprofil vertiefte Aufnahme (13) aufweist und die mindestens
eine Opferanode (2) derart korrespondierend ausgebildet ist, dass sie im
Wesentlichen die Aufnahme (13) auffillend in die Aufnahme (13)

einsetzbar ist.

2. Dise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

eine Opferanode (2) derart korrespondierend ausgebildet ist, dass sie

das Stromungsprofil glatt fortsetzend in die Aufnahme (13) einsetzbar ist.

Duse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahme im in einer Durchstromrichtung (S) der Dise (1) gesehen

hinteren Bereich (101) derselben ausgebildet ist.

Duse nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aufnahme (13) als ringférmig umlaufender Stufenabsatz in der Auf3en-
oberflache (12) des Disenmantels (10) ausgebildet ist und eine Vielzahl

von Opferanoden (2) ringférmig umlaufend in den Stufenabsatz eingesetzt

sind.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Vielzahl von ringférmig in der Auldenoberflache (12) eingebrachter
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diskreter Aufnahmen (13) vorgesehen ist, in die jeweils eine

korrespondierende Opferanode (2) eingesetzt ist.

Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Opferanode (2) I6sbar in die Aufnahme (13)

eingesetzt ist.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Opferanode (2) ein elektrisch leitfahiges Tragerblech
(20) mit vorstehenden Befestigungslaschen (21) fir die Befestigung am

Disenmantel (10) aufweist.

Duse nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Opferanode (2) einen Teilabschnitt des

Stréomungsprofils bildet.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Opferanode (2) auf Basis von Zink, Magnesium oder

Aluminium oder Kombinationen derselben hergestellt ist.

Dise nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Opferanode (2) unter Belassung eines Spaltes zum

Disenmantel (10) hin in der Aufnahme (13) angeordnet ist.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch

Ausbildung des Schiffspropellers (19) als Ruderpropeller.
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