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(57) Anotace:
Transparentni §térbinovy rezonétor protihlukovych je
instalovan zejména kolem frekventovanych dopravnich
komunikaci. Jeho cilem je utlumit vznikajici hluk na
t&hto komunikacich, pti dodrZeni prihlednosti
protihlukové stény. Rezonator je vytvoren z nosného
ramu (3), ke kterému je z jedné strany pfipevnéna
prithledné deska (1) a z druhé strany v odstupech
prithledné lamely (2), mezi kterymi jsou vytvofeny
Stérbiny (4). Témito $térbinami pak hiuk vstupuje do
vzniklé mezery (5) mezi prithlednou deskou (1) a
prithlednymi lamelami (2), kde je do zna¢né miry
utlumen nejméné jednim absorbérem (8), ktery je v této
mezete vodorovné usporadan, pfi¢emz prithlednost
rezondtoru je vzdy vétsi nez 25 % z jeho celkové

pohledové plochy.
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Transparentni Stérbinovy rezonator protihlukové stény

Oblast techniky

Vynalez se tyka transparentniho $térbinového rezonatoru protihlukovych stén,
instalovanych zejména kolem frekventovanych komunikaci,

Dosavadni stav techniky

Dopravni stavby, at' jiz Zelezni¢ni nebo silni¢ni jsou zdrojem hluku, ktery
narQista s hustotou a rychlosti vlakt a automobild a jinych vozidel, které se na
nich pohybuji. Tento hluk je podstatnou slozkou negativniho dopadu dopravnich
staveb na Zivotni prostedi. Cim bliZe jsou tyto dopravni stavby  lidskym
obydlim, tim je vétsi zatiZeni lidi, ktefi v blizkosti téchto dopravnich staveb
bydli nebo pracuji. Hluk zdopravnich prosttedkt se 3ifi vzduchem podél
dopravnich staveb-komunikaci a sniZuje komfort bydleni v blizkosti téchto
dopravnich staveb a miize mit i negativni vliv na zdravi obyvatel.

Jednim ze zékladnich opatieni, kterd omezuji $ifici se hluk Jsou protihlukové
stény, a proto se podél cest, pfedevsim silni¢nich, ale i zelezniénich, vedoucich
v blizkosti, ¢asto i napf¢ lidskym osidlenim, stavi protihlukové stény, které
maji omezit volné sifeni hlukovych vin.

Protihlukové stény jsou budovany z riznych materiald, zejména z betonu, dfeva
nebo jen z hliny navr§ené do vysokych vali apod.

U protihlukovych stén se zejména hodnoti dvé zakladni funkce, a to jejich
nepriizvucnost a pohltivost a v posledni dobg, zejména v blizkosti lidskych
obydli, i jejich transparentnost.

Pozadavky na nepriizvuénost a pohltivost na strang Jedné a transparentnost na
stran¢ druhé jdou proti sobé a je znama celd fada dobie neprizvuénych a
zvukové absorpénich stén, které oviem nejsou transparentni a taktéz je zniama
celd fada transparentnich stén, kde je jejich nepriizvuénost dobra, ale jejich
pohltivost naprosto nedostate¢na.

Tak napt. jsou zndma technicka feSeni protihlukovych stén podle €Z uzitného
vzoru &-20606, podle kterého dilec protihlukové stény sestava z ploché
zakladny nesouci na licové strané dvé, vzajemnd napfi¢ vedené soustavy list,
kde listy kazdé ze soustav jsou uspotadané ve vzajemném odstupu a v podstaté
kolmo na zakladnu tak, Ze fez obéma soustavami li§t m4 tvar mnohothelnikové
sité, pfiCemZ mezi zdkladnou a obéma soustavami liit je umisténa vrstva zvuk
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pohlcujiciho materialu, nebo podle CZ piihlasky vynalezu & PV 1999-4210 kde
je transparentni protihlukovy sténovy prvek tvoten z vrstveného bezpec¢nostniho
skla, ve kterém je uspofadana vrstva geotextilni tkaniny s oky, pfi¢emZ tato
geotextilni tkanina s oky miZe byt z polyesteru a mie byt téZ barevna. Dale
jsou také zndmd technickd feSeni transparentnich protihlukovych stén napf.
podle korejského patentu & KR1010266986(B1) 20110408, podle kterého je
protihlukovy dilec tvofen mnoZstvim mensich neprozvucnych prihlednych
dilct usazenych v rameécich mezi mezi sloupky. protihlukové stény nebo podle
US prihlasky vynédlezu US 2010/0126797 A1} podle které je protihlukova
transparentni sténa tvorena vertikalnimi sloupky, mezi kterymi jsou upevnény ve
specialnich rdmeccich priihledné panely.

DalSim zndmym feSenim je transparentni dilec protihlukové stény podle-€z
ptihlasky vynalezu PV“2013-573, kde Jsou mezi pfedni, otvory opatienou
deskou dilce, a zadni deskou dilce, usporadany po celé plose absorpéni prvky,
obvykle ve tvaru ty¢i nebo destidek.

Nevyhodou, vsech téchto feseni, p¥i existenci transparentnosti, je pravé jejich
nizka absorpce hluku.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrafiuje transparentni $térbinovy
rezonator protihlukové stény podle vynalezu, ktery je podstatnou soudasti
protihlukové stény, a ktery je pfi vysoké absorpci hluku dostate&ne prihledny.
Konkrétné je transparentni $térbinovy rezonétor protihlukové stény podle
vynalezu  vyroben znosného ramu, ke kterému je pripevnéna ze zadni
strany (smérem od zdroje hluku) deska z prihledného materialu, a to bud’ ze
skla,nebo z plexiskla a z pfedni strany (smérem od zdroje hluku) jsou k nému
pfipevnény v odstupech lamely ze shodného materidlu, takZe mezi t&mito
lamelami jsou vytvofeny 3$térbiny. Mezi zadni deskou a lamelami je pak
vytvorena vzduchova mezera, pti¢emz okraje této mezery priléhajici k nosnému
ramu jsou ve vyhodném provedeni opatfeny tlumicim materidlem, obvykle
mineralni vatou, ktery je tam p¥idrzovan pfitlaénou listou.

Ve vzduchové mezefe mezi zadni deskou a lamelami je pak vodorovné
uspofadan nejméné jeden absorbér, vyhodné v horni &asti dilce, ktery sestava
znosiCe tlumiciho materidlu a zvlastniho tlumiciho materialu, vyhodné
vytvoreného z mineralni vaty, pfic¢emZ nosi¢ tlumiciho materidlu je obvykle
vytvofen z tahokovu, hliniku nebo jiného materialu, opatieného otvory pro vstup
hluku k tlumicimu materialu. Nosi¢ tlumiciho materialu m4 obvykle tvar dutého
hranolu, poptipadé pismene U, do kterého je umistén tlumici material.

Celkova pohledova plocha absorbéru je vidy mensi ne 25% celkové
pohledové plochy lamel a $térbin, vyhodné se pohybuje okolo 10%, pohledové
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plochy lamel a Stérbin transparetniho $térbinového rezonatoru protihlukové
stény, coz zajiStuje dostatecnou prithlednost.

Tento transparentni Sté€rbinovy rezonator protihlukové stény se pak pripevni
béznym zpisobem k vlastni konstrukci protihlukové stény, obvykle podle
potieby ve tfech azZ péti fadach nad sebou.

Hluk z komunikace vstupuje $térbinami mezi lamelami-do vzduchové mezery
vytvorené mezi zadni deskou a lamelami, kde je do znatné miry pohlcen
absorbérem umisténym v této mezefe.

Takto vytvofeny transparentni §térbinovy rezonator protihlukové stény, je s
ohledem na malé pohledové rozméry absorbéru vigi plose celého dilce,
dostatecné prithledny a soucasné i dostate¢né hlukové absorpéni, coz prokazala
rada méfeni a spliiuje tak zdanlivé protichiidné pozadavky na pruhlednost a
nepruzvucnost a pfitom dobrou akustickou absorpci.
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Na obr. 1 je schematicky zndzornén elni pohled na transparentni Sté€rbinovy
rezonator protihlukové stény, na obr. 2 je zndzornén piiény fez rezonitorem, na
obr. 3 je schematicky zndzornén absorbér a na obr. 4 je schematicky znézornéna
cast protihlukové stény se tfemi transparentnmi §térbinovymi rezonatory
umisténymi nad sebou.
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Ptiklady provedeni vy nale zy

Priklad ¢. 1

Transparentni $té€rbinovy rezonator protihlukové stény podle vynalezu je tvofen
zadni prihlednou deskou 1 ze skla o rozmérech 2000 s x 1000 ganf x 15 mm a
deseti priihlednymi sklenénymi lamelami 2 o rozmérech 2000 m(x 50 ¥ x 15
mm, které jsou pfipevnény k nosnému ramu 3, pfi¢emz lamely jsou k nému
pfipevnény ve stejnych odstupech tak, Ze jsou mezi nimi vytvofeny podélné
Stérbiny 4, kterymi vstupuje hluk do vzduchové mezery 5 vytvotené mezi zadni
deskou 1 a lamelami 2. Sitka této vzduchové mezery 3, tj. vzdalenost mezi
zadni deskou 1 a lamelami 2 je pak 90 mm. Vzduchov4 mezera 5 je pak na
svych okrajich pfiléhajici k nosnému rdmu 3 opatfena v $ifce 90 mm tlumicim
materialem 6 z minerdlni vaty, ktery je tam pfidrZovan prostiednictvim p¥itlainé
listy 7.

Ve vzduchové mezete 5 je pak vjeji horni &isti vodorovnd usporadén
neprihledny absorbér 8 sestavajici z nosice 9 a z tlumiciho materidlu 10. Nosi&
9 Je vytvoren z tahokovu ve tvaru dutého hranolu o rozmérech 2000 immi x 90
'mm X 100 mm opatfeného otvory 11 pro vstup hluku k tlumicimu materialu 10,



kterym je mineralni vata ve formé ¢edi€ové vaty, a ktery je usporadan uvnitf
nosi¢e 9. Pohledova plocha absorbéru 8 pak v daném piipadé ¢ini pouze 10%
z celkové pohledové plochy lamel 2 a §térbin 4 transparentniho $térbinového
rezonatoru protihlukové stény.

M¢éfenim bylo zjisténo Ze takto vytvofeny rezonator lze zadlenit z hlediska
akustické absorpce do tiidy A2 protihlukovych bariér.

Priklad ¢. 2

Transparentni Stérbinovy rezonator protihlukové stény podle vynalezu jako
podle prikladu 1, stim rozdilem, Ze nosi¢ 9 je vytvoten z hliniku ve tvaru
pismene U, o rozmérech 2000 jmad x 100 m x 90 taad x 100 mm, jehoz
vSechny tfi stény jsou opatfeny otvory 11 pro vstup hluku, a Ze tlumicim
materidlem 10 je mineralni vata ve formé skelné vaty.

Priklad €. 3

Transparentni Sté€rbinovy rezonator protihlukové stény podle vynélezu jako
podle piikladu ¢. 1 nebo €. 2 s tim rozdilem, Ze zadni deska 1 a lamely 2 jsou
vytvofeny zplexiskla, a Ze je opatfeny dvéma absorbéry 8 vodorovné
usporadanymi v horni a ve spodni Casti rezonatoru, a Ze celkova pohledova
plocha absorbéru 8 ¢ini 25% z celkové pohledové plochy lamel 2 a $térbin 4
transparentniho stérbinového rezonatoru protihlukové stény.

Primyslova vyuZzitelnost

Vynélez je vyuZitelny v oblasti dopravniho stavebnictvi, zejména pii
odhlu¢fiovani komunikaci, kde jsou kladeny poZadavky na prahlednost
protihlukovych stén.



Patentové naroky

1. Transparentni §térbinovy rezonator protihlukové stény ,vyznadujici se
t i m, Ze je tvofen zadni pruhlednou deskou (1) pfipevnénou k nosnému ramu 3)
a prednimi prihlednymi lamelami (2) ptipevnénymi v odstupech k nosnému
ramu (3) tak, Ze jsou mezi nimi vytvoreny podélné Stérbiny (4), a Ze vzduchova
mezera (5) vytvofend mezi zadni prithlednou deskou (1) a piednimi prihlednyni
lamelami (2) je opatiend nejméné jednim vodorovné usporadanym absorbérem
(8), sestavajicim z nosice (9) opatteného otvory (1 1) a z tlumiciho materidlu
(10), pficemZ celkova pohledova plocha absorbéru (8), ¢&ini maximalné 25%
z celkové pohledové plochy lamel (2) a podélnych $térbin 4). '

2.Transparentni Stérbinovy rezondtor protihlukové stény podle naroku 1, v y-
znacujici se tim, Ze vzduchova mezera (5) je na svych okrajich ptiléhaji-
cich k nosému ramu (3) vyplnéna tlumicim materialem (6) pfidrzovanym pro-
stfednictvim pfitlaéné listy (7).

3. Transparentni $té€rbinovy rezonétor protihlukové stény podle naroku 1, vy-
znacCujici se tim, Ze zadni priihledna deska (1) a pruhledné lamely (2)
jsou tvofeny sklem a/nebo plexisklem.
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