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Absorboiva tuote, jolla on pehme&d kavennus

Keksinndén ala

Nykyinen keksintd liittyy imykykyisiin tuotteisiin
kuten vaippoihin, inkontinenssisuojiin ja vastaaviin, sekéa
erityisesti imukykyisiin tuotteisiin, joissa on vydtard-
osa, Jjoka antaa dynaamisen sovitteen kantajansa ympari
koko kaytdn ajan, jonka imukykyisen tuotteen voi kierréat-
tdad seka imukykyisen aineen paremmat sitomisominaisuudet.

Keksinndén tausta

Pikkulapset ja muut inkontinenssista karsivat yksi-
16t kayttavat imukykyisia tuotteita kuten vaippoja, jotka
ottavat vastaan ja sailyttavat wvirtsan ja muut kehosta
tihkuvat nesteet. Imukykyiset tuotteet sekd pidattavat
poistuneet materiaalit ettd eristavat nadmd materiaalit
kadyttavan kehosta ja kayttdjan vaatteista ja vuodevaat-
teista. Alalla tunnetaan kertakayttdisia tuotteita, joilla
on useita eri perusmuotoja. Esimerkiksi US-patenttijulkai-
sussa numero Re. 26 152, siirretty nimelle Duncan ja Baker
31.1.1967, kuvataan kertakayttdinen vaippa, joka on saa-
vuttanut laajan hyvaksynnan ja se on ollut kaupallisesti
menestyksekas. US-patentissa numero 3 860 003, siirretty
nimelle Buell 14.1.1975, kuvataan kertakayttdvaippa, jossa
on joustavaksi tehty lahkeen kaanne, joka on saavuttanut
laajan hyvéksynnadn ja se on ollut kaupallisesti menestyk-
sekas.

Nykyisen tekniikan imukykyisilla tuotteilla on kui-
tenkin taipumus laskeutua alas tai raottua ja liukua/luis-
kahtaa kayttajan vartaloa pitkin kaytdén aikana. On havait-
tu kolme eri asiaa, jotka mydtavaikuttavat tahan laskeutu-
miseen, raottumiseen, liukumiseen ja luiskahtamiseen:

1) Kayttajadn tavallisen liikkumisen aiheuttamat
voimat k&yttédjan hengittaessé, liikkuessa ja muuttaessa

asentoa, voivat aiheuttaa sen, ettd vaipan vybtardalue
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kdantyy nurinpdin tavallisessa kdytdssd, minkd seurauksena
vyotardén alue ei ole enda yhta tiivis.

2) Kayttajan tavallinen liikkuminen voi aiheuttaa
sen, ett& imukykyisen tuotteen kiinnitysjarjestelmén poi-
kittaisen jannityksen aiheuttava nauha valuu vatsan ala-
puolelle kayttadjan vatsan poimuun. Tamad johtuu siitd, ettéa
epasaanndllisen muotoiselle kappaleella vetonauha pyrkii
hakeutumaan ko. kappaleen ymparysmitaltaan pienimmalle
poikkipinnalle. Tyypillisesti, imukykyiset tuotteet kiin-
nitetdan kantajansa vyodtaisille kantajan navan kohdalle
tai sen lahelle, kun kantajan pienin ymparysmitta on juuri
kantajan vatsan alapuolelta, vatsapoimun kohdalta, ja ris-
tiseld&n kohdalta. Taman seurauksena vetonauha pyrkii liik-
kumaan tata minimiymparysmittalinjaa kohti. Alaspain suun-
tautuva voima, joka muodostuu, kun imukykyinen tuote si-
sdltaéd kehon nesteité, edelleen edesauttaa tuotteen pai-
kaltaan liukumista/luiskahtamista.

3) Imukykyisen tuotteen materiaalien muodonmuutos.
Esimerkiksi wvaipan elastiset osat omaavat ominaisuuden,
jota kutsutaan jannitysvasymiseksi, joka tapahtuu polymee-
rijarjestelmisséa, jollaisia kaytetddn vaipoissa elastisen
osan elastisena jasenend tuottamaan rengasmainen jannitys
kayttajan vyoétardn ymparille. Tamé& tarkoittaa sitd, etté
elastisen jasenen kutistava voima vadhenee ajan mydta, jon-
ka johdosta jannityksen aiheuttavan nauhan tuottama voima
vahenee kayttajan vyodtardlla, ja se mydtavaikuttaa edel-
leen edelld mainittuun laskeutumiseen, raottumiseen tai
luiskahtamiseen. Lisatietoja jannitysvasymisestad 1loytyy
useista polymeeritieteen lahteistd, esimerkiksi l&ahteesta
Billmeyer Jr, F. W: Textbook of Polymer Science, John Wi-
ley & Sons, ss. 188 - 190. '

Naiden laskeutumisen, raottumisen, liukumisen ja
luiskahtamisen nettovaikutuksena voi olla ennenaikainen

vuoto ja imukykyisen tuotteen huono sopiminen kayttdjén
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ymparille, erityisesti imukykyisen tuotteen vydtardalueel -
la.

Ennenaikaisen vuodon ehk&isemiseksi vyo&t&ardén alu-
eella imukykyisissa tuotteissa, tietyt kaupallisesti saa-
tavilla olevat imukykyiset tuotteet on varustettu elasti-
gilla wvydtardominaisuuksilla. Namd ominaisuudet saavat
aikaan sen, etta imukykyinen tuote sopii tiiviimmin kayt-
tdjan vyotardlle. Esimerkki kertakayttdvaipasta, jossa on
elastiset vydtardominaisuudet, ja joka on saavuttanut laa-
jan hyvaksynnan seka kaupallisen menestyksen, kuvataan US-
patenttijulkaisussa numero 4 515 595, siirretty nimelle
Kievit et al. 7.5.1985. Elastiset vydtardominaisuudet k&-
sittavat tyypillisesti joustavan vydtardnauhan, joka koos-
tuu elastisesta jasenestd, joka on kutistuvasti kiinnitet-
ty pintakerroksen ja taustakerroksen valiin imukykyisen
tuotteen paissa. Joustava vydétardnauha on siten suunnitel-
tu laajenemaan ja vetaytymadan kokoon kayttadjan liikkeiden
mukana, ja yllapitamda&n imukykyisen tuotteen sovitetta
kayttajan vyotardn ymparilla kaytdn aikana (toisin sanoen
tarjota kayttddén dynaaminen sovite).

On kuitenkin havaittu, etta ne imukykyiset tuot-
teet, joissa on tallaiset elastiset vydtdrdominaisuudet,
jotka on suunniteltu sopimaan navan kohdalla tai sen 1la-
hella, ovat myd6s taipuvaisia laskeutumaan, raottumaan,
liukumaan tai luiskahtamaan k&ytdén aikana. Lisiksi edelléd
mainitulla elastisella vydtardosalla on taipumus kaantya
nurinpdin vaipan etupuolelta, minkd seurauksena sovite
kayttadjan vydtardn ymparilla 1loystyy. Miespuolisilla kayt-
tdjilld nurinpain k&antyminen lisdd vuotoriskid vyodtardn
alueella, koska miespuolisten ihmisten virtsasuihku suun-
tautuu usein vydtarda kohti johtuen miespuolisen henkildn
anatomiasta. '

Siten olisi edullista tarjota kayttdédn imukykyinen
tuote, jossa on vydtardosa, joka tarjoaa kayttddn paranne-

tun sovitteen, vahentyneen vuodon ja paremman kayttdmuka-
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vuuden. Edelleen olisi edullista tarjota kayttddn imuky-
kyinen tuote, joka laskisi, raottuisi ja kaantyisi nurin-
pdin vadhemman vaipan vyotardn alueella sekda jossa olisi
vahentynyt kaikkinainen imukykyisen tuotteen tai imukykyi-
sen sisuksen liukuminen / luiskahtaminen kaytt&j&n pa&lla
kaytdén aikana.

Nykyisen keksinndén tavoite on siis tarjota kayttddn
imukykyinen tuote, Jjossa on jatkuva dynaaminen sovite
kayttajan vydétardn ymparilla kaytdn aikana.

Viela eras taman keksinndén tavoite on tarjota kayt-
td4én imukykyinen tuote, jossa on ainutlaatuinen, tukea an-
tava vydtardosa, joka antaa jatkuvan dynaamisen sovitteen
ja paremman vuotojen ehkaisykyvyn kaytdén aikana.

Vielad eras taman keksinndén tavoite on tarjota kayt-
t66n imukykyinen tuote, jossa on ainutlaatuinen, tukea an-
tava vyodtardosa, joka laskisi, raottuisi ja kdantyisi nu-
rinpdin vahemmdn vaipan vydétardn alueella ja jossa olisi
vahentynyt kaikkinainen imukykyisen tuotteen tai imukykyi-
sen sisuksen liukuminen / luiskahtaminen kayttajéan p&&lla
kaytdén aikana.

Vield erads taman keksinndn tavoite on tarjota kayt-
téén imukykyinen tuote, jossa on ainutlaatuinen, tukea
antava vyotardosa, joka kompensoi sovitteen valjenemisen,
joka johtuu jannitysvasymisestd niissd elastisissa kom-
ponenteissa, jotka tuottavat kiristyksen kayttadjan vydta-
ron alueelle.

Namad muut nykyisen keksinndén tavoitteet tulevat
paremmin ilmi jaljempdnad olevasta kuvauksesta yhdistettyna
liitteend oleviin piirustuksiin.

Keksinnén yhteenveto

Nykyinen keksint® tarjoaa kayttddn imukykyisia
tuotteita, kuten kertakéyttévaippoja, inkontinenssisuojia,
harjoitteluhousuja ja vastaavia, joissa on ainutlaatuinen

tukea antava vydtardosa, joka parantaa imukykyisen tuot-
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teen dynaamista sovitetta ja vahentd& vuotoriskid vydtardn
seudulla.

Nykyisen keksinndén edullinen imukykyinen tuote ka-
sittédd sailyttavan kokoonpanon, joka kasitt&& nestetta
lapaisevan pintakerroksen, nestetta lapaisemattdman
taustakerroksen, imukyisen sisuksen, joka on pintakerrok-
sen ja taustakerroksen valissa, tukea antavan vydtardosan,
joka sijaitsee pituussuunnassa imukykyisen sisuksen ensim-
maisen poikittaisen padan ja imukykyisen tuotteen ensimmii-
sen poikittaisen p&an valissa, sekd kiinnitysjérjestelmén
poikittaisen jannityksen luomiseksi/yllapit&miseksi vahin-
tdan osalla imukykyisen tuotteen ymparysmittaa. Edullisim-
massa suoritusmuodossa tukea antava vydtadrdosa on yhtenii-
nen imukykyisen sisuksen kanssa, ja nykyisen keksinndén
imukykyinen tuote on varustettu edelleen sivuliuskapareil-
la, jotka wulottuvat poikittain sailyttavan kokoonpanon
paatyreunoista sen molemmista vydétardalueista. Toisen vyd-
tardalueen sivuliuskat ovat edullisesti joustavia.

Tukea antava vyodtardosa tarjoaa kayttddn jasenen,
joka vastustaa nykyisen keksinnén imukykyisen tuotteen
pituussuuntaista taivutusta vydétardalueella. Vastustamalla
taivutusta tukea antava vyodtardosa vahentdd vuotoriskié
vydtadrdalueella, joka vuoto johtuu nurinpadin kdantymises-
t4 ja laskemisesta/raottumisesta, erityisesti vydtardn
alueella.

Tukea antava vydtardosa toimii edelleen sisuksen
kanssa sovitteen heikkenemistd vastaan, joka johtuu siita,
ettda imukykyisen tuotteen vydtdrd valuu alaspdin. Tukea
antava vydétardosa ja imukykyinen sisus muodostavat yhdessa
"tuen", joka vastustaa naitd voimia, kuten esimerkiksi
kehon liikkeet ja kehon nesteiden kuormitus, jotka pyrki-
vat aiheuttamaan imukykyisen tuotteen vydtardn valumista.

Tukea antava vyodtardosa kompensoi vield edelleen
ajan kuluessa tapahtuvaa kutistusvoiman vdhenemist& j&nni-

tyksen aiheuttavassa nauhassa, joka on imukykyisen tuot-
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teen vydétardalueella, joka vaheneminen johtuu polymeeri-
komponenttien jannitysvasymisestd, erityisesti jannityksen
aiheuttavissa elastisissa jasenissad. Tamd kutistusvoiman
véheneminen voi aiheuttaa luiskahtamista, jolloin ennenai-
kaisen vuodon riski kasvaa. Nykyisen keksinndén tukea anta-
va vydtardosa voi kompensoida taman kutistusvoiman vahene-
misen, koska sen paksuus kasvaa (ts. sen kaliperi kasvaa)
samalla kun se kyllastyy kehon vesipitoisista nesteistA.
Taman paksuuntumisen tuloksena imukykyisen tuotteen t&mén
osan ymparysmitta kasvaa, jonka osan ymparillad jannityksen
aiheuttava nauha vaikuttaa, ja siten elastisen jasenen
pituuden kasvu aiheuttaa elastisen jasenen tuottaman ku-
tistavan voiman kasvun.

Nykyisen keksinnén imukykyinen sisus voi edelleen
kadsittédd vahintaddn yhden edelleensiirtokomponentin, joka
kykenee jakamaan uudelleen vesipitoisia kehon nesteita
imukykyisen tuotteen nivusten alueelta (laheltd kayttajan
nesteiden poistumisaluetta) vahintaan yhteen imukykyisen
tuotteen ensimmdisestd tai toisesta vyodtardalueesta. Ny-
kyisen keksinndén imukykyinen sisus on tehokkaassa nesteyh-
teydessa tukea antava vydtardosan kanssa, jotta imeytyneet
kehon nesteet valitettdisiin edelleen tukea antavaan vyo-
tardosaan, mahdollistaen sen laajeneminen.

Nykyisen keksinndn vaihtoehtoisessa suoritusmuodos-
sa imukykyinen tuote varustetaan yhdistetyilld pituussuun-
taisilla reunoilla ainakin vydtardén alueella kiinnitysjar-
jestelman sijaan. Tallainen suoritusmuoto on hyddyllinen
harjoitteluhousuna, paalle vedettavand vaippana tai wvas-
taavana.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Samalla kun tama esitys paattyy patenttivaatimuk-
siin, joissa esitetddn tarkasti kasiteltavanad oleva asia
ja eritelldadn sen patenttivaatimukset, joka asia muodostaa
nykyisen keksinndén, keksinndn uskotaan tulevan paremmin

ymmarretyksi alla olevasta kuvauksesta yhdessi& mukana tu-
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levien piirustusten kanssa, joissa samanlaiset merkinn&at
osoittavat oleellisesti identtisid elementtej&, joissa:

Kuvio 1 on kuva nykyisen keksinndén kertakiyttdises-
ta vaippasuoritusmuodosta, jossa osia on leikattu pois
alla olevan rakenteen esittamiseksi ja jossa vaipan sisa-
pinta on katsojaan pain.

Kuvio 2 on suurennettu, osittainen Ileikkauskuva
kuvion 1 imukykyisestd sisdosasta, otettuna kuvion 1 leik-
kausviivaa 2 - 2 pitkin.

Kuvio 3 on osittainen sivukuva pikkulapsesta, jolla
on yllaan nykyisen keksinnén kertakayttdvaipan suoritus-
muoto, joka kuva esittad imukykyisen sisuksen ja tukea
antavan vydtardosan edullisen sijainnin kayttajan vydta-
roélla.

Kuvio 4 on osittainen kuva edesta nykyisen keksin-
nén vaipasta kaytdssd, jossa kuvassa esitetddn, kuinka
tukea antava vyodtardosa ja sisus toimivat yhdessa luiskah-
tamisen tai valumisen ehkdisemiseksi.

Kuvio 5 on kaaviomainen esitys kutistavasta voimas-
ta ajan funktiona nykyisen keksinndén joustavalle osalle,
jossa kuvassa naytetdan, kuinka nykyisen keksinndn tukea
antava vyoétardosa vastustaa kutistavan voiman vahenemista
jannitysvasymisen seurauksena.

Keksinnén yksityiskohtainen kuvaus

Tassd esityksessa termi "imukykyinen tuote" viittaa
valineisiin, jotka absorboivat ja pidattavat kehon nestei-
td, ja erityisesti viittaa valineisiin, jotka sijoitetaan
kayttajan kehoa vasten tai sen laheisyyteen kehosta pois-
tuneiden eri nesteiden absorboimiseksi ja pidattamiseksi.
Termi "kertakayttdinen" kuvaa tassad esityksessa imukykyis-
ta tuotetta, jota ei ole tarkoitettu pestévaksi tai muu-
toin uudistettavaksi tai kaytettavaksi uudestaan imuky-
kyisend tuotteena (ts. se on tarkoitus heitt&a pois yhden
kayttdkerran jélkeen, ja edullisesti kierrattdad, kompos-

toida tai muutoin havitt&a ymparistddn sopivalla tavalla).
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"Yhtendinen" imukykyinen tuote viittaa imukykyiseen tuot-
teeseen, joka on muodostettu eri osista, jotka on yhdis-
tetty siten, ettd ne muodostavat koordinoidun kokonaisuu-
den, jotta ne eivat vaadi erillisid manipuloivia osia ku-
ten erillistd pidinta tai pintakerrosta. Nykyisen keksin-
noén imukykyisen tuotteen edullinen suoritusmuoto on yhte-
nainen kertakayttdinen imukykyinen tuote, vaippa 20, joka
on esitetty kuviossa 1. Tassd esityksessa termi "vaippa"
viittaa imukykyiseen tuotteeseen, jota kayttavat yleensa
pikkulapset ja inkontinenssista karsivat henkildt ja jota
pidetadan kayttadjan alavartalon ymparill&d. Tulee kuitenkin
ymmartad, ettd nykyistad keksintdéad voidaan myds soveltaa
muihin imukykyisiin tuotteisiin kuten inkontinenssisuo-
jiin, inkontinenssialusvaatteisiin, harjoitteluhousuihin,
vaippakappaleisiin ja vastaaviin.

Yksinkertaisimmillaan nykyisen keksinndn imukykyi-
nen tuote kasittdd ainoastaan ulomman pinnan kuten tausta-
kerroksen (tyypillisesti suhteellisesti nestetta lapaise-
matdn), imukykyisen sisuksen, joka on liitetty téhéan ulko-
pintaan, tukea antava vydétardosa, joka johtaa nestettad
tehokkaasti tdhan imukykyiseen sisukseen, ja valineen vaa-
kasuoran jannityksen luomiseksi ainakin osaan imukykyisen
tuotteen vydtardosaa. Imukykyinen sisus kykenee siirtamdéan
vesipitoisia kehon nesteitd imukykyisen tuotteen nivus-
alueelta vahintdan yhteen sen vydtardalueista. Imukykyinen
sisus ja taustakerros liitetaddn siten, ettd imukykyinen
gsisus sijaitsee taustakerroksen ja imukykyisen tuotteen
kadyttédjan nesteen poistumisalueen valissa. Tukea antava
vyotardosa vastustaa pituussuuntaista taipumista imukykyi-
sen tuotteen vydtardalueilla, tarjoten kayttddn jatkuvan
asemoinnin ja sovitteen. Edelleen tukea antava vydtardosa
lisaad vaakasuoraa jannitysta imukykyisen tuotteen vyotard-
alueilla, kun se kyllastyy kehon vesipitoisilla nesteills,
vastustaen nain siind olevien elastisten elementtien jan-

nitysvasymisesta aiheutuvaa puristusvoiman vahenemista.
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Tassa esityksessa vaipan osa "kyllastyy" vesipitoisilla
kehon nesteilld sen jalkeen kun se on absorboinut sellai-
sen maadran vesipitoista kehon nestett&, joka on painoltaan
vahintaan kahdeksan kertaa taman osan paino tai jos osa ei
kykene absorboimaan vesipitoista kehon nestettd kahdeksaa
kertaa oman painonsa verran, osan katsotaan kylléstyneen,
jos se on adsorboinut vahintadan 50 % vesipitoisten kehon
nesteiden maksimikapasiteetistaan. Valineet, joilla luo-
daan vaakasuora jannitys vydétadrdalueelle tuottaa ne voi-
mat, jotka pitavat imukykyisen tuotteen kayttajan vydta-
r6llad. Esimerkkeihin n&istd vAlineistad kuuluvat, mutta
eivat sulje pois muita, nauhajarjestelmd, jossa on kiin-
nittymisalue, Jjossa jarjestelmadssad nauha voi olla joko
elastinen tai ei-elastinen, mekaaninen kiristysjarjestel-
ma, elastiset sivulevyt ja elastiset vydtardosat tai nai-
den yhdistelmat.

Kuvio 1 on kuva nykyisen keksinndén edullisesta suo-
ritusmuodosta, vaipasta 20. Vaippa 20 esitetaén levitetys-
sd, kokoonpuristumattomassa tilassa (ts. siten, etta elas-
tisuuden aiheuttama puristuminen on vedetty auki), ja ra-
kenteen osia on leikattu auki vaipan 20 rakenteen esitta-
miseksi selvemmin, ja jossa se vaipan 20 osa, joka on koh-
ti tai koskettaa kayttajaa, sen sisapinta, on kohti katso-
jaa. Kuten kuviossa 1 esitetéan, vaippa 20 kasitt&a suoja-
varusteen .22, joka k&sitt&d edullisesti nestettd lapaise-
van paallyskerroksen 24; nestettd lapaisemattdman tausta-
kerroksen 26, joka on liitetty pdallyskerrokseen 24; imu-
kykyisen sisuksen 28, joka sijaitsee péallyskerroksen 24
ja taustakerroksen 26 valissa; elastiset lahkeet 32; elas-
tinen vyodtardosa 34, kiinnitysjarjestelmd, johon viitataan
useaan kertaan numerolla 36; ja tukea antava vydbtardosa
38. Kuviossa 1 esitetty nykyisen keksinnén edullinen suo-
ritusmuoto kasittdad edelleen sivulevyparit 30 ja 40, jotka

on liitetty suojavarusteesta 22 ja ulottuvat wvaakasuoraan
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siitd. Nykyisen keksinndén edullisimmassa suoritusmuodossa
ainakin osa sivupaneelia 40 on tehty elastiseksi.

Kuvion 1 vaipassa 20 on ulkopinta 64, sisdpinta 60
ulkopinnan 64 vastakkaisella puolella, ensimmdinen vy&ta-
rbalue 42, toinen vydtardalue 44 ensimmdisen vydtardalueen
42 vastakkaisella puolella ja haara-alue 46, joka on en-
simmaisen vyodtardalueen 42 ja toisen vydtardalueen 4 va-
lissa, pituussuuntaisen reunat 54 ja paatyreunat 56. Vai-
pan 20 sisapinta 60 kasitt&a vaipan 20 sen osan, joka si-
jaitsee vasten kayttadjan kehoa kaytdn aikana (ts. sisdpin-
ta 60 muodostuu yleensd ainakin osasta pintakerrosta 24 ja
muista komponenteista, jotka on liitetty pintakerrokseen
24) . Ulkopinta 64 kasittda sen osan vaippaa 20, joka on
poispain kayttadjan vartalosta (ts. ulkopinta 64 muodostuu
yvleensa ainakin osaksi taustakerroksesta 26 Jja muista
taustakerrokseen 26 liitetyistd komponenteista).

Vaipassa 20 on myds kaksi keskiviivaa, pituussuun-
tainen keskiviiva 100 seka poikittainen keskiviiva 102.
Termi "pituussuuntainen" viittaa téssa esityksessa vii-
vaan, akseliin tai suuntaan vaipan 20 tasossa, joka on
yleensa kohdistettu (ts. suunnilleen samansuuntainen) pys-
tysuoraan tasoon, joka leikkaa seisovan kayttajan vasem-
paan ja oikeaan puoliskoon kaytettaessa vaippaa 20. Termit
"poikittainen" ja "vaakasuora" ovat tassa esityksessa kes-
kendédn vaihdettavissa ja viittaavat viivaan, akseliin tai
suuntaan, Jjoka on siinad vaipan tasossa, joka on yleensa
kohtisuorassa pituussuuntaiseen suuntaan (ts. jakaa kayt-
tajan kehon etu- ja takapuoliskoon) .

Kuviossa 1 on suojavarusteessa 22 ymparys 50, jonka
maaraa suojavarusteen 22 ulkoreunat, jossa pituussuuntai-
set reunat on merkitty numerolla 52. Suojavarusteen 22
ulkoreuna 50 kasittdad lisdksi vaipan pddtereunojen 56 ne
osat, Jjotka sijaitsevat sivuttaisesti pituussuuntaisten

reunojen 52 valissa.
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Kuviossa 1 esitetdaan vaipan 20 edullinen suoritus-
muoto, Jjossa paallyskerroksen 24 ja taustakerroksen 26
pituus ja leveys on yleensad suurempi kuin imukykyisen
sisuksen 28 vastaavat mitat. Paallyskerros 24 ja tausta-
kerros 26 ulottuvat imukykyisen sisuksen reunojen vyli,
muodostaen siten suojavarusteen 22 ymparyksen 50. Samalla
kun paallyskerroksen 24, taustakerroksen 26 ja imukykyisen
sisuksen 28 kokoonpano voi vaihdella usean tunnetun ko-
koonpanon valilla, vaipan edulliset suoritusmuodot kuva-
taan yleisesti US-patenttijulkaisussa 3 860 003, siirretty
nimelle Kenneth B. Buell 14. tammikuuuta 1975; ja US-pa-
tenttijulkaisussa 5 151 092 siirretty nimelle Kenneth B.
Buell et al. 29. syyskuuta 1992, jotka julkaisut liitetdaan
tdhan liitteeksi.

Kuvio 2 on suurennettu poikkileikkauskuva vaipasta
20, otettuna kuvion 1 viivan 2-2 mukaisesti, ja siind esi-
tetddn tukea antavan vyodtardosan 38 yksityiskohdat. Ku-
viossa 2 esitetédn, ettd tukea antavan vydtardosan 38
edullinen suoritusmuoto on nesteen edelleensiirtokomponen-
tin 29 laajennus, ja se kasittaa kolme imukykyistad vaahto-
kerrosta 39a - 39c. Kuviossa esitetaan myds edullisen suo-
ritusmuodon imukykyisen sisuksen 28 komponentit, nesteen
kerdamiskomponentin 27 ja nesteen edelleensiirtokomponen-
tin 29. Myds vydtardsuoja 37, joka on tukea antavan vyodta-
roosan 38 ja paallyskerroksen 24 valissa, on esitetty.

Imukykyinen sisus 38 voi kasittdd minka tahansa
imukyisen valineen, joka on yleisesti kokoon puristuva,
muotoutuva, sellainen, joka ei arsyta kayttajan ihoa, ja
joka absorboi ja pidatt&& nesteita kuten virtsaa ja muita
kehosta poistuvia nesteita. Kuten kuviossa 1 esitetdaan,
imukykyisessad sisuksessa 28 6n vaatteen puoleinen pinta,
kehoa vasten oleva pinta, sivureunat sekd ensimmdinen ja
toinen vydétardreuna 58a ja 58b. Imukykyinen sisus 28 voi-
daan valmistaa useaan eri kokoon ja muotoon (esimerkiksi

suorakulmaiseksi, tiimalasin muotoiseksi, T-muotoiseksi,
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epadsymmetriseksi jne.) ja useasta eri nestettd absor-
boivasta materiaalista, joita kaytetdan yleisesti kerta-
kayttdévaipoissa ja muissa imukykyisissa tuotteissa, kuten
hienoksi jauhettua puuvanuketta, johon viitataan yleensa
nimelld "ilmahuopa". Muiden sopivien imukykyisten esi-
merkkeja ovat seuraavat: selluloosavanu, sulapuhalletut
polymeerit, mm. Coform; kuitukankaat kuten sellaiset, jot-
ka tehd&an kayttaen kapillaarikanavakuituja; kemiallisesti
jaykistettyja, muokattuja tai verkkoselluloosakuituja;
silkkipaperi mukaan lukien silkkipaperikadreet ja silkki-
paperilaminaatit; imukykyiset vaahdot; imukykyiset sienet;
superabsorbenttipolymeerit; imukykyiset geelimateriaalit;
tai mik& tahansa muu vastaava materiaali tai materiaalien
vhdistelmd. Imukykyisen sisuksen kokoonpano ja rakenne voi
myds vaihdella (ts. imukykyisess& sisuksessa voi olla eri-
kokoisia alueita, hydrofiilinen gradientti, superabsor-
boiva gradientti tai pienemman keskimd&draisen tiheyden ja
pienemman keskimddraisen pintapainon omaavat keraysalueet;
tai, se voi kasittad yhden tai useamman kerroksen tai ra-
kenteen) . Imukykyisen sisuksen 28 kokonaisimukapasiteetin
tulisi kuitenkin sopia yhteen vaipan 20 suunnitellun kuor-
mituksen ja kayttdétarkoituksen kanssa. Imukykyisen sisuk-
sen 28 kokoa ja imukapasiteettia voidaan myds muuttaa so-
veltumaan kayttajille pikkulapsista aikuisiin. Edelleen
imukykyisen sisuksen 28 ensimmdinen vy&étardreuna 58a on
oltava tehokkaassa nesteyhteydessa vaipan 20 tukea antavan
vyodtardosan 38 kanssa. Tassa esityksessa termi "tehokas
nesteyhteys" tarkoittaa, ettd vesipitoiset kehon nesteet,
erityisesti virtsa, voidaan siirtdad vaipan 20 yhdesta kom-
ponentista toiseen kapillaarivoimien, osmoottisten voimien
tai muiden nesteen siirtomekanismien avulla. Imukykyisen
sisuksen 28 tulee myds kyetd siirtamdan riittavasti nes-
tetta tukea antavaan vydtardosaan 38 tukea antavan vydta-
réosan 38 laajentamiseksi ndiden nesteiden kastaessa sen.
Esimerkkejd imukykyisessad sisuksessa 28 kaytettavistld imu-
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kykyisista rakenteista on kuvattu US-patenttijulkaisussa
4 610 678, siirretty nimelle Weisman et al. 9.9.1986; US-
patenttijulkaisussa 4 673 402, siirretty nimelle Weisman
et al. 16.6.1987; US-patenttijulkaisussa 4 888 231, siir-
retty nimelle Angstadt 19.12.1989; US-patenttijulkaisussa
4 834 735, siirretty nimelle Alemany et al. 30.5.1989; ja
US-patenttijulkaisussa 5 318 554, siirretty nimelle Young
et al. 7.6.1994. Kunkin naiden patenttien esitykset liite-
tdan tahan viitteeksi.

Pystysuora imeytyminen, toisin sanoen nesteen imey-
tyminen painovoimaa vastaan, on erityisen haluttu suori-
tuskyvyn madrite tassd kuvatuille imukykyisille sisuksil-
le. Tamd johtuu siitad, ettd naitd imukykyisia sisuksia
kaytetaan usein imukykyisissa tuotteissa siten, ettd ab-
sorboitavat kehon nesteet taytyy siirtaa tuotteen sis&lla
suhteellisesti alemmasta asemasta suhteellisesti ylempaan
asemaan tuotteen imukykyisen sisuksen sisalla. Esimerkiksi
nykyisen keksinndén vaippa 20 kasittda myds tukea antavan
vydtardosan 38, joka kuvataan tarkemmin jaljempana, joka
samalla kun se kyllastyy vesipitoisilla kehon nesteills,
suurenee tilavuudeltaan antaen suuremman taivutusvastuksen
pituussuunnassa ja suuremman poikittaisen jannityksen vyé-
tardalueilla 42 ja 44 kompensoimaan poikittaisen jannityk-
sen vahenemista, joka johtuu vaipan 20 elastisten osien
jannitysvasymisestad. Jotta tukea antavan vydbtardosan laa-
jentuminen toimisi kayttadjan kaikkien liikkeiden aikana,
imukykyisen sisuksen 28 taytyy kyetd siirta&mdan edelleen
vesipitoiset kehon nesteet, jotka voivat imeytyad nivusalu-
eella 44, ainakin yhteen ensimmdisestd vydtardalueesta 42,
toiseen vyodtardalueeseen 44 tai molempiin vydtardaluei-
siin. Siten pystysuora imeytyminen mahdollistaa edelleen-
siirtamisen, kun vydtardalueet 42 ja 44 ovat suhteellises-
ti korkeammalla kuin nivusalue 46 (esim. kun kayttaja is-
tuu tai seisoo). Menetelmid, joilla mitataan vaipan si-

susosien pystysuoran imeytymisen ominaisuuksia, on kuvattu
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samanaikaisesti vireilla olevan US-patenttihakemuksen sar-
janumero 07/989 270 (Dyer et al.), Jjatetty 11.12.1992,
osassa TEST METHODS, joka hakemus liitet&dn t&hin viit-
teeksi.

Kuten kuviossa 2 esitetaan, imukykyisen sisuksen 28
erityisen edullinen suoritusmuoto késittda nesteen keriys-
komponentin 27 ja nesteen edelleensiirtokomponentin 29.
Nesteen kerayskomponentti 27 voi kasittdd minka& tahansa
huokoisen, hydrofiilisen materiaalin, joka imee itseensa
ja siirtad vesipitoisia kehon nesteitd. Usein tallaiset
imukykyiset materiaalit ovat vaahtopohjaisia tai kuitupoh-
jaisia luonnossa. Nesteen edelleensiirtokomponentti 29 voi
kasittdd mita tahansa edella mainittua materiaalia, jotka
ovat sopivia imukykyiseen sisukseen 28, kunhan nesteen
edelleensiirtokomponentti 29 yksin tai yhdessa kerayskom-
ponentin 27 kanssa antaa imukykyiselle sisukselle 28 ne
pystysuoran imeytymisen ominaisuudet, joiden avulla se voi
kayttda tukea antavan vydtardosan 38 laajenemisominaisuuk-
sia.

Nesteen edelleensiirtokomponentin 29 edullinen suo-
ritusmuoto kasitt&d ainakin yhden kerroksen imukykyista
vaahtomateriaalia, joka on kuvattu US-patenttijulkaisussa
5 268 224, siirretty nimelle DesMarais et al. 7.12.1993,
joka julkaisu liitet&adn tahaén viitteeksi. Siind kuvatun
tyyppisia imukykyisid vaahtomateriaaleja tehd&a&n edulli-
sesti polymeroimalla veden ja 6ljyn HIPE-emulsioita (high
internal phase water-in-oil emulsion). N&iden tyypillinen
vapaa absorptiokapasiteetti on 20 - 100 ml/g ja niiden
ominaispinta-ala tilavuutta kohti on vahintddn noin
0,025 m’/cm’. Tissi esityksessd termi "vapaa absorptioka-
pasiteetti" viittaa testinestéen (Jayco synteettinen virt-
sa) kokonaismaidradadn, jonka tietty vaahtonadyte absorboi
rakenteeseensa laskettuna kiinte&n aineen massayksikkda
kohti, ja termi "ominaispinta-ala vaahdon tilavuusyksikkda

kohti" viittaa vaahtorakenteen kapillaari-imun ominaispin-
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ta-alaan kerrottuna vaahdon tiheydelld laajentuneessa ti-
lassa. Ollakseen erityisen hyddyllinen imukykyisessi tuot-
teessa virtsan absorboimiseksi, nykyisen keksinnén edulli-
silla imukykyisilld vaahdoilla on yleensa myds kapillaari-
nen absorptiopaine vahint&adn noin 24,1 cm, edullisesti
vahintaan noin 30 cm ja edullisimmin vdhinta&n noin 40 cm.
Tassa esityksessa termi "kapillaarinen absorptiopaine" on
se korkeus, jossa pystysuoran imeytymisen absorboiva ka-
pasiteetti on 50 % vapaasta absorboivasta kapasiteetista.
Menetelm&t useimpien naiden ominaisuuksien mittaamiseksi
on kuvattu samanaikaisesti vireilla olevan US-patenttiha-
kemuksen sarjanumero 07/989 270 (Dyer et al.), jatetty
11.12.1992, osassa TEST METHODS, joka hakemus liitetdan
tdhan wviitteeksi. Menetelma vaahdon vapaan absorboivan
kapasiteetin maarittamiseksi kuvataan jaljempanad kappa-
leessa Koemenetelmat.

Naitd edullisia absorboimisvaahtoja kaytetaan usein
imukykyisissd tuotteissa muun tyyppisten absorboivien ra-
kenteiden kanssa, jotka voivat myds osallistua vesipitois-
ten nesteiden keraykseen, siirtamiseen ja/tai s&ilytyk-
seen. Sellaisissa tapauksissa, joissa absorboimisvaahtora-
kenteita kaytetdan tassd esityksessd ensisijaisesti nes-
teen edelleensiirtokomponenttina imukykyisessa tuotteessa,
on edullista, ettd kyseisilld vaahdoilla on taipumus vetaa
vesipitoisia kehon nesteitad tallaiseen edelleensiirtokom-
ponenttiin toisista imukykyisistd komponenteista kuten
kerayskomponentista, joka on myds absorboinut naitd nes-
teita. Tatad ominaisuutta, joka vetda nesteitd pois muista
imukykyisen tuotteen komponenteista, tunnetaan alalla ni-
melld "ositus (partitioning)". Osituksen k&site ja tietyt
menetelmdt osituskyvyn maddrittamiseksi on kuvattu esimer-
kiksi edelld mainitussa US-patenttijulkaisussa 4 610 678.
Testattaessa naiden edullisten absorbointivaahtorakentei-
den ositussuorituskykyd kayttaden menetelmia, jotka ovat
samanlaisia kuin US-patenttijulkaisussa 4 610 678 esite-
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tyt, niiden nesteen ositusominaisuudet osoittautuivat eri-
tyisen hyviksi.

Taustakerros 26 on imukykyisen sisuksen 28 vaatetta
vasten tulevan pinnan vieressa. Taustakerros 26 egstad imu-
kykyiseen sisukseen 28 imeytyneitd ja sielld olevia nes-
teita kastelemasta esineita, jotka koskettavat vaippaa 20,
kuten lakanat ja alusvaatteet.

Taustakerros 26 on yleensa vesipitoisia kehon nes-
teitda (kuten virtsaa) lapaisematdn ja se valmistetaan
edullisesti ohuesta muovikalvosta, vaikka muitakin jousta-
via, nestettd lapadisemattdémia materiaaleja voidaan kayt-
tda. Tassa esityksessa termi "joustava" viittaa materiaa-
liin, joka on mukautuva ja joka muotoutuu helposti ihmis-
kehon yleisiin muotoihin ja &&riviivoihin. Taustakerros 26
voli siten k&sitta& kudotun tai kuitumaisen materiaalin,
polymeerikalvoja kuten polyetyleenistad tai polypropylee-
nista tehtyja kestomuovikalvoja tai komposiittimateriaale-
ja kuten kalvolla pinnoitettuja kuitumateriaaleja. Tausta-
kerros on edullisesti kestomuovikalvo, jonka paksuus on
noin 0,012 - 0,051 mm. Erityisen edullisia materiaaleja
taustakerrokseen ovat mm. puhalletut kalvot RR8220 ja va-
letut kalvot RR5475, valmistaja Tredegar Industries, Inc,
Terre Haute, IN. Taustakerros 26 on edullisesti kohoku-
vioitu ja/tai tehty himmedksi vaatemaisen ulkonadn saavut-
tamiseksi. Taustakerros 26 voi edelleen paastaa hoéyryja
purkautumaan imukykyisestd sisuksesta 28 (ts. olla hengit-
tava) samalla kun se esta nesteita kulkeutumasta tausta-
kerrcksen 26 lapi.

Padallyskerros 24 sijaitsee imukykyisen sisuksen 28
kehon vastaisen pinnan vieressa ja liittyy edullisesti
taustakerrokseen 26 liitosvalineilld (ei esitetty) kuten
sellaisilla, jotka tunnetaan alalla hyvin. Paallyskerros
24 voi esimerkiksi olla kiinnitetty taustakerrokseen 26
vhtendaiselld liimakerroksella, kuviomaisella liimakerrok-

sella tai usealla liimaviivalla, -spiraalilla tai -pis-
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teelld. Hyviksi todetut liimat valmistaa H. B. Fuller Com-
pany, St. Paul, ja myy niitd nimelld HL-1258, ja mark-
kinoija Findley Adhesives Wauwatosa, WI myy niitd nimella
H2031. Liitosvalineet kasittavat edullisesti avoimen ku-
vion muotoiset liimaviirut kuten on esitetty US-patentti-
julkaisussa 4 573 986, siirretty nimelle Minetola et al.
4.3.1986, joka liitet&a&n tahan viitteeksi. Liitosvalineet
voivat vaihtoehtoisesti kasitt&d lampdliitoksia, painelii-
toksia, ultradaéniliitoksia, dynaamisia mekaanisia liitok-
sia tai mitd tahansa muita sopivia liitoskeinoja tai nai-
den liitosvalineiden yhdistelm&n kuten alalla tunnetaan.
Tassa esityksessa "liitetty" kasittaa kokoonpanot, joissa
vksi elementti on suoraan liitetty toiseen elementtiin
kiinnitt&dm&l11l4 tam& elementti suoraan toiseen elementtiin,
kokoonpanot, joissa elementti on epasuorasti liitetty toi-
seen elementtiin kiinnittdmalla tama elementti valilliseen
jadseneen (jaseniin), joka on vuorostaan kiinnitetty toi-
seen elementtiin, ja kokoonpanot, joissa elementti pide-
tddn rajoitetussa asemassa lahelld toista elementtia il-
man, ettd se on suoraan tai epasuorasti kiinnitetty toi-
seen elementtiin. Nykyisen keksinndén edullisessa suoritus-
muodossa paallyskerros 24 ja taustakerros 26 liitetaan
toisiinsa suojavarusteen 22 ymparyksessa 50 liitosvali-
neilla (ei esitetty), ja imukykyinen sisus 28 on rajoitet-
tu olemaan niiden vadlissa. Se tarkoittaa, ettd imukykyisen
sisuksen 28 annetaan "kellua" paallyskerroksen 24 ja taus-
takerroksen 26 valissa.

Padallyskerros 24 on mukautuva, pehmedn tuntuinen
eikad arsyta kayttadjan ihoa. Edelleen paallyskerros 24 on
nestettd lapadiseva ja sallii vesipitoisten kehon nesteiden
kulun helposti lavitseen. Sopiva paallyskerros voidaan
valmistaa useista eri materiaaleista kuten huokoisista
vaahdoista; verkkomaisista vaahdoista; rei’itetyista muo-
vikalvoista; tai kudotuista tai kuitumaisista luonnonkui-

tukankaista (esim. puu- tai puuvillakuiduista), synteetti-
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sistd kuiduista (esim. polyesteri- tai polypropyleenikui-
duista) tai luonnonkuitujen ja synteettisten kuitujen yh-
distelmasta. Paallyskerros 24 tehddan edullisesti oleelli-
sesti vetta hylkivastad materiaalista eristamdan kayttajan
iho imukykyisessd sisuksessa 28 olevista nesteista. P&al-
lyskerroksen 24 valmistamiseksi on olemassa useita valmis-
tusmenetelmia. Paallyskerros voi esimerkiksi olla kuitu-
kangasta, joka on punottua (spunbonded), karstattua, mar-
kadpunottua, sulapuhallettua, markavyyhdittya, naiden yh-
distelméda tai vastaavaa. Edullinen paallyskerros on kars-
tattu ja lampdsidottua tavalla, joka tunnetaan tekstii-
lialalla hyvin. Edullinen paallyskerros kasittaa kudoksen,
jossa on 1lyhyita polypropyleenikuituja kuten sellaisia,
joita valmistaa Veratec Inc, joka on divisioona yritykses-
sd International Paper Company, Walpole, MA, ja jonka nimi
on P-8.

Vaippa 20 kéasittaa edelleen edullisesti elastiset
lahkeet 32 paremman nesteen ja muiden kehosta poistuneiden
aineiden pidattamiseksi. Kukin elastinen lahje 32 voi ka-
sittdd useita eri suoritusmuotoa kehosta poistuvien nes-
teiden vuotamisen estamiseksi jalan alueilla. (Lahkeeseen
voidaan viitata ja viitataan joskus myds nimilla jalkanau-
hat, sivunauhat, reunakddnteet tai elastiset kaanteet.)
Edelld mainittu US-patenttijulkaisu 3 860 003 kuvaa ker-
takayttdistd vaippaa, Jjoka tarjoaa kayttddn elastisen
lahkeen (tiivistavaén kaanteen). US-patenttijulkaisussa
4 909 803, siirretty nimelle Aziz et al. 20.3.1990, kuva-
taan kertakayttdinen vaippa, jossa on '"pystyssa olevat"
elastiset nauhat (reunakadnteet) jalkojen alueen pidatys-
kyvyn parantamiseksi. US-patenttijulkaisussa 4 695 278,
siirretty nimelle Lawson 22.9:.1987, kuvataan kertakayttdi-
nen vaippa, jossa on kaksoiskdanteet, kasittaen tiivistéa-
van kaanteen ja reunakdanteen. Samalla kun elastisen lah-
keen 32 kokoonpano voidaan méa&rittda samanlaiseksi kuin

mikd tahansa edelld mainittu jalkanauha, sivunauha, reuna-
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kdanne tai elastinen kaanne, edullisesti elastinen lahje
32 kasittad kaksinkertaiset laajennetut kaanteet, jotka on
kuvattu yhteisomistuksessa olevassa PCT-patenttihakemuk-
sessa nro WO 94/18 927, julkaistu 1.9.1994, joka liitet&an
tahan viitteeksi.

Vaippa 20 voi edelleen kasittaa elastisen vydtard-
osan 34, joka tarjoaa kayttddn paremman sovituksen ja pi-
datyskyvyn. Elastinen vydtardosa 34 on se vaipan 20 osa
tai alue, jonka tarkoitus on laajeta elastisesti ja puris-
tua kokoon sopiakseen dynaamisesti kayttajan vydtardlle.
Kuviossa 1 esitetyssa tamd&n keksinndén edullisessa suori-
tusmuodossa elastinen vydtardosa 34 ulottuu pituussuuntaan
sisdanpdin vaipan paatyreunasta 56, josta se yleensa muo-
dostaa ainakin osan ja joka sijaitsee toisessa vydtard-
alueessa 44, kohti sita toista imukykyisen sisuksen 28
vydtardén reunaa 58b, joka sijaitsee toisessa vydtard-
alueessa 44. Samalla kun elastinen vydtardosa tai mika
tahansa sen muodostavasta osasta voi kasittad erillisen
elementin, joka on kiinni vaipassa 20, elastinen vydtard-
osa 34 rakentuu edullisesti wvaipan muiden elementtien
ulokkeena, kuten taustakerroksen 26 tai pa&llyskerroksen
24, edullisesti sekd taustakerroksen 26 etta paallysker-
roksen 24.

Elastinen vydtardosa voidaan tehdad usean eri ko-
koonpanon pohjalta, mukaan 1lukien ne, jotka kuvattiin
edelld wviitaten US-patenttijulkaisuihin 4 515 595 ja
5 151 092, Jjoiden wviitejulkaisujen esitykset liitetaan
taha&n viitteeksi.

Vaippa 20 kasittdad myds kiinnitysjarjestelman 36,
joka muodostaa liitoksen, joka yllapitaad ensimmaista vyd-
tardaluetta 42 ja toista vyodtardaluetta 44 paddllekkdin
siten, ettd poikittaiset jénnityksét sdilyvat vaipan ympa-
ryskehdlla vaipan pitamiseksi kaytta&jén pdallad. Esimerkke-
ja kiinnitysjarjestelmistd on kuvattu US-patenttijulkai-
sussa 4 846 815, siirretty nimelle Scripps 11.7.1989; US-
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patenttijulkaisussa 4 894 060, siirretty nimelle Nestegard
16.1.1990; US-patenttijulkaisussa 4 946 527, siirretty
nimelle Battrell 7.8.1990; US-patenttijulkaisussa nro
3 848 594, siirretty nimelle Buell 19.11.1974; ja US-pa-
tenttijulkaisussa Bl 4 662 875, siirretty nimelle Hirotsu
et al. 5.5.1987, jotka julkaisut liitetadn t&han kaikki
viitteeksi. Mika tahansa edelld mainituista kiinnitysjar-
jestelmista sopisi nykyisen keksinndén vaippaan 20. Kiinni-
tysjarjestelmadn 36 edullisessa suoritusmuodossa tulisi
edelleen olla ominaisuutena se, etta poikittaiset janni-
tykset vaipan ymparyskehalld kulkisivat tukea antava vyd-
tardosan 38 lapi. Tallaiset edulliset kiinnitysjarjestel-
mat 36 voivat kasittdd joko teippi- tai mekaaniset kiinni-
tysvalineet. Sopiva kiinnitysjarjestelmad 36 voi esimerkik-
si kasittad teippiliuskan, irrotusosan teippiliuskan 1lii-
man suojaamiseksi sekd kiinnittymiskohdan, jossa teippi-
liuska sijaitsee ensimmaisessd tai toisessa vyodtardaluees-
sa 42 tail 44, edullisesti toisessa vydtardalueessa 44 paa-
tyreunan 56 vieressa siind vyodtardalueessa, ja kiinnitty-
miskohta sijaitsee toisessa vydtardalueessa 44 tai 42,
edullisesti ensimmdisessd vydtardalueessa 42, taman vyota-
rdalueen paatyreunan 56 vieressa.

Kuviossa 1 esitetty vaippa 20 kasitté&a edullisesti
edelleen sivulevyt 30 ensimmdisessa vyodtardalueessa 42 ja
sivulevyt 40 toisessa vydtardalueessa 44. Namd sivulevyt
30 ja 40 voidaan muodostaa paallyskerroksen 24 tai tausta-
kerroksen 26 tai molempien jatkeesta. Edullisesti sivule-
vyt 30 ja 40 kasittavat erilliset jasenet, jotka liitetdan
kuhunkin suojavarusteen 22 pituussuuntaiseen reunaan 52 ja
suuntautuvat ndistad ulospdin ainakin vydtardalueissa 42 ja
44. Osia sivulevyistda 30 ja 40 voidaan edelleen liittaa
kuhunkin suojavarusteen 22 pituussﬁuntaiseen reunaan 52 ja
ulottaa naista poikittain ulospdin nivusalueella 46. Sivu-
levyt 30 ja 40 voidaan 1liittdd suojavarsuteeseen 22 milléa
tahansa alalla tunnetulla keinolla. Sivulevyt 30 ja 40
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voidaan esimerkiksi liittd& suojavarusteeseen 22 yhtendi-
sella, jatkuvalla liimakerroksella, kuvioidulla liimaker-
roksella tai joukolla erillisid liimaviivoja, -spiraaleja
tai -taplia. Hyviksi todetut liimat valmistaa H. B. Fuller
Company, St. Paul, Minnesota, ja niitd myyddan nimella HL-
1258. Liitosvalineet kasittavat edullisesti avoimen kuvion
muotoiset liimaviirut kuten on esitetty US-patenttijulkai-
sussa 4 573 986, siirretty nimelle Minetola et al.
4.3.1986, viela edullisemmin useita liimaviiruja, jotka on
levitetty spiraalin muotoon, kuten on esitetty kuvissa
laitteesta ja menetelmasta US-patenttijulkaisuussa
3 911 173, siirretty nimelle Sprague, Jr. 7.10.1975; US-
patenttijulkaisussa 4 785 996, siirretty nimelle Ziecker
et al. 22.11.1978; ja US-patenttijulkaisussa 4 842 666,
siirretty nimelle Werenicz 27.6.1989. Kunkin naiden pa-
tenttien esitykset liitet&an té&hé&n viitteeksi. Liitosvali-
neet voivat vaihtoehtoisesti kasittad lampdsaumoja, paine-
saumoja, ultraaanisaumoja, dynaamisia mekaanisia saumoja
tai mita tahansa muita alalla tunnettuja liitosvalineita
tai niiden yhdistelmia.

Sivulevyt 30 ja 40 voidaan tehdd mistd tahansa
alalla tunnetusta materiaalista. Sivulevyt 30 ja 40 voi-
daan esimerkiksi tehda ohuesta, joustavasta muovikalvosta,
huokoisesta vaahdosta, luonnonkuiduista tai synteettisista
kuiduista tehdystd kudotusta tai kuitukankaisesta kudok-
sesta. Sivulevyt 30 ja 40 voidaan myd6s tehdd laminaateis-
ta, Jjoissa yhdistellddn naitd materiaaleja. Erityisen
edullinen sivulevyjen 30 ja 40 materiaali kasittaa la-
minaatin, jossa on kuitukankainen kudos lyhytkuituista
polypropyleenikuitua, millaista valmistaa esimerkiksi Ve-
ratec, Inc, joka on International Paper Companyn, Walpole
MA, divisioona, nimelld P-8, sekd ohut kestomuovikalvo
kuten puhallettu kalvo RR8220 ja valettu kalvo RR5475,

valmistaja Tredegar industries, Inc, Terre Haute, IN.
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Nykyisen keksinnén vield edullisemmassa suoritus-
muodossa sivulevyt 30 ensimmdisessa vyotardalueessa 42,
tai edullisesti sivulevyt 40 toisessa vydtardalueessa 44
ovat elastisia. Elastiset sivulevyt tarjoavat elastisesti
jatkettavan osan, joka tarjoaa kayttddn mukavan ja mydtai-
levan sovitteen siten, ettd ne sovittavat aluksi mydtéile-
vasti vaipan kayttdjan paalle ja pitavat taman sovitteen
koko k&ytdn ajan runsaasti ohi sen ajankohdan, jolloin
vaippaan on keraytynyt kehon nesteita, koska elastiset
sivulevyt mahdollistavat vaipan laajentumisen ja kokoonpu-
ristumisen. Elastiset levyt tarjoavat edelleen vaipan 20
tehokkaamman kaytdén, koska jopa silloin kun vaippa vetda
toisen elastisen levyn pidemmalle kuin toisen kaytdén aika-
na (epasymmetrinen kayttd), wvaippa 20 "sadataa itsensat
kdytdn aikana. Samalla kun tamdn edullisen suoritusmuodon
vaipassa 20 elastiset levyt on toimivasti liitetty sivule-
vyihin 40, jotka ovat toisessa vydtardalueessa 44, vaippa
20 voidaan vaihtoehtoisesti varustaa elastisilla sivule-
vyilla, jotka ovat ensimmdisessa vyodtardalueessa 42 tai
sekd ensimmdisessa vyodtardalueessa 42 ja toisessa vydtard-
alueessa 44.

Samalla kun elastiset 1levyt voidaan valmistaa
usealla eri tavalla, seuraavissa julkaisuissa esitetdan
esimerkkeja elastisista levyistd, jotka sijaitsevat vaipan
siivissd (siipiliuskoissa): US-patenttijulkaisu 4 857 067,
siirretty nimelle Wood et al. 15.8.1989: US-patenttijul-
kaisu 4 381 781, siirretty nimelle Sciaraffa et al.
3.5.1983; US-patenttijulkaisu 4 938 753, siirretty nimelle
LaVon et al. 25.10.1994; ja edelld mainittu US-patentti-
julkaisu 5 151 092; naiden kunkin esitykset liitet&an ta-
hdn liitteeksi. Elastinen levy voi esimerkiksi kasittaa
laminaatin tai kuitukankaan, elastisen jasenen ja ohuen,
joustavan kestomuovikalvon. Kuitukankaaseen 3ja ohueen,
joustavaan kestomuovikalvoon sopivat materiaalit on kuvat-
tu edella péadllyskerroksen 24 ja taustakerroksen 26 vyh-
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teydessa. Elastisen jasenen sopivaa materiaalia valmistaa
Exxon Chemical Company, Lake Zurich, IL, nimikkeella EXX
550. Tallaiset laminaatit voidaan sitten asettaa sellaisen
mekaanisen jannityksen alaisiksi, joka on riittava piden-
tamadan pysyvasti kuitukangasta ja kestomuovikalvoa, kayt-
tdmalla prosessia, jota on kuvattu edellda mainitussa US-
patenttijulkaisussa 5 151 092 elastisen levyn muodostami-
seksi. Vaihtoehtoisesti sivulevyjen ei-elastiset osat voi-
daan koota ennen niiden liittamista elastiseen jaseneen.
Edullinen elastinen 1levy kasittdd rakenteellisen
elastisen kaltaisen kalvokudoksen (SELF, structural elas-
tic-like film) Rakenteellinen elastisen kaltainen kalvoku-
dos on venyva materiaali, jolla kayttaytyy elastisesti
venymissuuntaan ilman 1lisattyja& elastisia materiaaleja.
SELF-kudos kasittad jannitettavan verkon, jossa on vahin-
tdan kaksi jatkuvaa, erillistd ja erilaista aluetta. Yksi
alueista on sellainen, ettd se tuottaa vastustavia voimia,
kun se pitenee aksiaalisesti, suunnassa, joka on saman-
suuntainen kuin ennalta mdaratty suunta, ennen kuin oleel-
linen osa toista aluetta kehittad merkittavia vastustavia
voimia pitenemista wvastaan. Ainakin toisessa alueessa on
pintapiirin pituus suurempi kuin toisessa alueessa mitat-
tuna oleellisesti samassa suunnassa kuin ennalta maaritet-
ty akseli materiaalin ollessa jannittamattdédmasséd tilassa.
Se alue, jossa on pidempi pintapiirin pituus, kasittaa
yhden tai useampia deformaatioita, jotka ulottuvat toisen
alueen tason toiselle puolelle. SELF-kudos tuottaa ainakin
kaksi merkittavasti eritasoista sadadeltyd pitenemista vas-
tustavaa voimaa ainakin yhden ennalta maaratyn akselin
suunnassa. SELF-kudos tarjoaa ensimmdisen vastustavan voi-
man vaikuttavaa pidennystd vastaan kunnes kudoksen pite-
neminen on riittadva aiheuttamaan éen, ettd oleellinen osa
sitd aluetta, jonka pintapiirin pituus on suurempi, tulee
samaan tasoon jossa vaikuttava piteneminen tapahtuu, jol-

loin SELF-kudos vaikuttaa toisella wvastustavalla voimalla
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lisadpitenemista vastaan. Pitenemista vastustava kokonais-
voima on suurempi kuin ensimmaisen alueen aiheuttama pi-
tenemista vastustava voima. Nykyiseen keksintddén sopivia
SELF-kudoksia kuvataan tarkemmin samanaikaisesti vireilla
olevassa, yvhteisomistuksessa olevassa US-patenttihakemuk-
sessa sarjanumero 08/203 456, hakija Donald C. Roe et al.
24.2.1994, joka esitys liitetaan tahan viitteeksi.

Kuten kuviosta 2 myds nahdaan, vaippa 20 kasittaa
edelleen vyétérésuojuksen 37. Vyodétardsuoja 37 tarjotaan
kayttddn estamdén vesipitoisten kehon nesteiden vuotaminen
tukea antavasta vyobétardosasta 38 (kuvattu alla) paallys-
kerroksen 24 lapi. Kuvioissa 1 ja 2 esitetyissa nykyisen
keksinnén edullisissa suoritusmuodoissa vyo6tardsuoja
kiinnitetaan paallyskerrokseen 24 vaipan 20 vydétardaluees-
sa 42. Yleisemmassa tapauksessa vydtardsuoja 37 kiinnitet-
tadisiin paallyskerrokseen 24 vaipan 20 missa& tahansa vyd-
tardalueessa, jossa olisi myds tukea antava vydtardosa 38.
Vydtardsuoja 37 ulottuu pituussuunnassa ulospain hieman
imukykyisen sisuksen 28 vydtdrdreunan 58a alapuolelta,
jossa se peittdd osittain imukykyisen sisuksen 28 kerays-
komponentin 37 toisen poikittaisen pdan, vaipan paatyreu-
naan 56, joka sijaitsee ensimmaisessa vydtardalueessa 42.
Tamadn tyyppisia vydtardsuojia on kuvattu tarkemmin US-pa-
tenttijulkaisussa 4 578 071, siirretty nimelle Kenneth B.
Buell 25.3.1986, joka esitys liitetdan tahan viitteeksi.

Vybdtardsuojaa 37 el lapdise vesipitoiset kehon nes-
teet. Se valmistetaan edullisesti ohuesta muovikalvosta,
vaikka mydés muita joustavia, nestettd lapaisemdttdédmiad ma-
teriaaleja voidaan kayttaa. Vydtardsuoja 37 voi siten ka-
Ssittdd materiaaleja, joilla on oleellisesti samat ominai-
suudet, jotka sopivat taustakerrokseen 26. Vydtardsuojan
37 edullinen materiaali on kestomﬁovikalvo, jonka paksuus
on noin 0,012 - 0,051 mm.

Vaippa 20 kasittad vield edelleen tukea antavan

vydtardosan 38. Tassa esityksessi termilla "tukea antava



10

15

20

25

30

35

25

vybtardosa" tarkoitetaan vaipan 20 osaa, joka sijaitsee
ensimmdisessad vydtardosassa 42, toisessa vydtardosassa 44
tai molemmissa vydtardosissa, ja se vastustaa sovitteen
léystymistd tai ennenaikaista vuotoa vydtardlla johtuen
jostakin edellad kuvatusta hairidtilanteesta. Nykyisen kek-
sinndén kuvioissa 1 ja 2 esitetyn vaipan 20 edullisessa
suoritusmuodossa tukea antava vydtardosa 38 esitetdan imu-
kykyisen sisuksen 28 osan jatkeena, joka ulottuu vaipan 20
ensimmdiseen vydtardalueeseen 42. Kaikkein edullisimmin
tukea antava vydtardosa 38 ulottuu pituussuunnassa imuky-
kyisen sisuksen 28 ensimmaisesta vyodtardreunasta 58a pi-
tuussuuntaiseen kohtaan, joka on vaipan 20 ensimmdisen
vydtardalueen 42 poikittaisen paadn 56 vieressa. Vaihtoeh-
toisesti nykyisen keksinndn vaipassa voisi olla tukea an-
tava vydtardosa, joka sijaitsee toisessa vydtardalueessa
44 tai molemmissa vydtardalueissa 42 ja 44. Viahimmaisvaa-
timuksena on, ettd tukea antava vyodtardosa 38 ulottuu pi-
tuussuunnassa imukykyisen sisuksen 28 paatyreunasta 58a
tai 58b ensimmiiseen tai toiseen vydtérdalueeseen 42 tai
44 ja sen jannitysnauhan 1lapi, jonka kiinnitysjarjestelma
36 tarjoaa kayttddn vyodtardalueille. Nykyisen keksinndn
tukea antava vydétardosa on suunniteltu edelleen kasitta-
maan imukykyisen sisuksen 28 ulokkeita tai yhden tai
useamman erillisen elementin, jotka ovat tehokkaassa nes-
teyhteydessd imukykyiseen sisukseen 28, tai molemmat.
Kuten kuviossa 2 esitetddn, edullinen tukea antava
vydtardosa 38 kasittaa vahintaan yhden materiaalikerrok-
sen, joka on edullisesti imukykyist& vaahtoa, jolla on ne
fysikaaliset ominaisuudet, jotka on kuvattu edelld maini-
tussa US-patenttijulkaisussa 5 268 224. Kuviossa 2 esite-
tyssa edullisessa suoritusmuodossa tukea antava vydtardosa
38 kasittadd kolme kerrosta tatad vaahtoa 39a - 39c. Naita
kerroksia 39a - 39¢c ei tyypillisesti liitetd yhteen 1lii-
malla, vaan ne ovat yksinkertaisesti nesteen edelleensiir-

tokomponentin 29 laajennuksia ja siksi ovat tehokkaassa
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nesteyhteydessa toistensa kanssa ja nesteen kerayskom-
ponentin 27 kanssa.

Tukea antavassa vyodtardosassa 38 taytyy olla fysi-
kaalisia tai kemiallisia ominaisuuksia, jotka wvastustavat
ainakin jonkin verran niitd eri tiloja, joiden takia vyo-
tardalueella sovite 1l1ldystyy tai tapahtuu ennenaikaista
vuotoa, mikd johtuu laskeutumisesta, liukumisesta tai kaa-
riytymisestd, mitd nykyisille vaipoille tapahtuu.

Yksinkertaisimmillaan esimerkiksi vaippa, joka ka-
sittaad ainoastaan paallyskerroksen 24, taustakerroksen 26,
imukykyisen sisuksen 28, elastiset lahkeet 32, valineen
poikittaisen jannityksen synnyttamiseksi vydtardn alueella
kuten kiinnitysjarjestelmd 36, sekd tukea antavan vydtard-
osan 38, tamd tukea antava vydtardosa 38 tarjoaisi kayt-
td6n paremman sovitteen ja pidatyskyvyn verrattuna imuky-
kyiseen tuotteeseen, jonka rakenne on samanlainen ja jossa
on nykyisen tekniikan mukainen elastinen vydtardnauha tu-
kea antavan vydtardosan 38 sijaan.

Eras nykyisen keksinndén imukykyisen tuotteen eduis-
ta on se, etta se vastustaa sovitteen ldystymistd ja pida-
tyskyvyn vdhenemistd k&&riytymisen, liukumisen/luisumisen
tai laskeutumisen/raottumisen johdosta. Kaytettaessid imu-
kykyisia tuotteita voi vydtardalueen jaykkyyden vahenemi-
nen, erityisesti jos se johtuu normaalin kaytdén aikana
aiheutuvista toistuvasta voimien vaikutuksesta, saada ai-
kaan sisusmateriaalien painumisen alas pois imukykyisen
tuotteen vydtardalueilta nivusalueille, jolloin sisusmate-
riaalien mydtavaikutus vyodtardalueiden jaykkyyteen oleel-
lisesti poistuu. Erityisesti tukea antava vydtardosa 38
tarjoaa kayttddn paremman jaykkyyskomponentin, joka antaa
taivutusvastusta myds sen jalkeen kun normaalin kaytdn
aiheuttamat wvoimat ovat toistuvasti wvaikuttaneet, mika
pyrkii aikaansaamaan ka&riytymistd, liukumista/luisumista
tai laskeutumista/raottumista, wvaikuttaen nditd voimia

vastaan. Ilman tallaista jaykkyyskomponenttia vatsan pyé-



oo
.
.

10

15

20

25

30

35

27

reys voi tydéntaa imukykyisen tuotteen vydtardn yléosaa,
saaden sen kaariytymdan ja liikkumaan alaspain.

Eras tallaisen jaykkyyskomponentin mitta on vapaa-
kannatteinen taivutusluku. On havaittu ettd kun tukea an-
tavan vydtardosan 38 taivutusluku on suurempi kuin 8,3 cm,
edullisesti suurempi kuin 9,4 cm, sen tarjoama taivutusta
vastustava voima on riittava kun imukykyinen tuote on kui-
va tai osittain kostunut. Tarkedd on se, ettd kun tukea
antava vyodtardosa 38 kyllastyy vesipitoisista kehon nes-
teistda eli kun vuotoriski vydtardn alueella on suurimmil-
laan, tukea antava vyotardosa 38 sailyttaad kaariytymista
vastustavan voiman vdhintaan saman suuruisena kuin mita se
on vaipan ollessa kuiva. Tamd kaariytymista wvastustava
voima markand esitetaan vapaakannatteisena taivutuslukuna,
joka nousee suuremmaksi kuin noin 9,9 cm, edullisesti suu-
remmaksi kuin 10,7 cm ja vield edullisemmin suuremmaksi
kuin 11,6 cm, kun nykyisen keksinndén tukea antava vyodtard-
osa 38 kyllastyy synteettisista vesipitoisista kehon nes-
teista. Menetelmd@ vapaakannatteisen taivutusluvun mittaa-
miseksi kuivana ja markand esitetaan jaljempana kappalees-
sa Koemenetelmat.

Nama jaykkyyden muutokset vesipitoisten kehon nes-
teilld kastelun yhteydessa voidaan huomata helposti, kun
ne madritetaan ké&sitteen "vapaakannatteinen taivutussuhde"
avulla. Téassa esityksessd termi "vapaakannatteinen taivu-
tussuhde" tarkoittaa synteettiselld vesipitoisella kehon
nesteelld kyllastyneen imukykyisen tuotteen taivutusluvun
suhdetta kuivan imukykyisen tuotteen taivutuslukuun. Ny-
kyisen keksinndén imukykyisilla tuotteilla taivutussuhde on
noin 1,0:1 tai suurempi. Nykyisen keksinndén tuotteet,
joilla tamd on pienin 'vapaakannatteinen taivutussuhde,
vahintaadn sailyttavat kuivajaykkyytensa vyodtardalueella
kyllastyessaan synteettisilld vesipitoisilla kehon nes-
teilld. Nykyisen keksinndédn imukykyisen tuotteen vapaakan-

natteinen taivutussuhde on edullisesti suurempi kuin 1,1:1
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ja viela edullisemmin suurempi kuin 1,3:1. Tam& tarkoittaa
sitd, ettd nykyisen keksinndén edullisissa suoritusmuodois-
sa jaykkyys kasvaa, kun ne kyllastyvat synteettisella ve-
sipitoisella kehon nesteella.

Edelleen taivutusvastus sailyy vaikka tukea antavaa
vydtardosaa 38 on taivutettu useita kertoja. Esimerkiksi
tukea antavan vydtardosan 38 vapaakannatteinen taivutuslu-
ku kuivana sen jalkeen kun sitd on taivutettu jaksoittain,
on vahintadn noin 8,0 cm. Toistettaessa tata koetta kun
tukea antava vyo6tardosa 38 on kyllastetty synteettisella
vesipitoisella kehon nesteelld saatiin tulokseksi taivu-
tusluvun arvoksi wvahintaddn noin 9,6 cm, edullisesti suu-
rempi kuin noin 11,1 cm. Menetelmd jaykkyyden pysymisen
madrittamiseksi jaksoittaisen taivutuksen aikana on esi-
tetty jaljempand kappaleessa Koemenetelmat.

Voidaan myds maadritella jaykkyyden sailymissuhde.
Tassa esityksessa termi "jaykkyyden sa&ilymissuhde" on sa-
man naytteen vapaakannatteisten taivutuslukujen suhde en-
nen ja sen jalkeen, kun naytettd taivutetaan jaksoittain
20 kertaa (ks. kpl Koemenetelmat). Jaykkyyden sdilymissuh-
de voidaan laskea joko kuiville naytteille tai naytteille,
jotka on kyllastetty synteettisella vesipitoisella kehon
nesteelld. Nykyisen keksinndén tukea antavavilla vy&tard-
osilla jaykkyyden sailymissuhde on vahintdadn noin 0,90
kuivana, edullisesti suurempi kuin noin 0,95. Kun nayte
kyllastetdaan synteettiselld vesipitoisella kehon nesteel-
13, jaykkyyden sailymissuhde on vahint&an noin 0,88, edul-
lisesti suurempi kuin noin 0,92.

Nykyisen keksinnén tukea antava vydtardosa 38 ja
imukykyinen sisus 28 voivat my®s toimia yhdessa tuottaak-
seen vastustavan voiman, joka auttaa est&mdan jopa yksin-
kertaista imukykyista tuotetta, jossa ei ole edella kuvat-
tua elastista vydtardosaa tai sivulevyjad, valumasta alas
normaaleista kehon liikkeistd johtuen tai alaspain vaikut-

tavasta voimasta johtuen, joka syntyy kun imukykyinen
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tuote kuormittuu kehosta poistuvista aineista. Tama yh-
teistoiminta on esitetty kuvioissa 3 ja 4, joissa esite-
tdan pikkulapsi, joka on nykyisen keksinndén vaipan suori-
tusmuodon kayttaja.

Naist& kuvioista voidaan nahda, ett& pienin ympa-
rysmitta 85 pikkulapsen ymparilla on sen lapsen ympari
kulkevan wviivan varrella, joka yhdistaa pisteen hieman
vatsan alapuolella vatsanpoimussa ja pisteen ristiseléassa.
Poikittaisjannitysnauhan, jonka aikaansaa esimerkiksi
kiinnitysjarjestelmd 36, sanotaan valuvan alaspdin, jos
vaipan vydtardnauha siirtyy siitd paikasta 80, jossa se on
kiinnitetty (tyypillisesti kayttdjan vydtardén ymparille
lahelld kayttdjan napaa ja vatsanpoimun yl&puolelle), té&-
man pienimmé&n ympérysmitan 85 viivan kohdalle. Jannitys-
nauha pyrkii liikkumaan pienimmé&n ymparysmitan 85 viivaa
kohti, koska talldéin jannitys pienenee.

Kun tukea antava vyodtardosa 38 on imukykyisen si-
suksen 28 laajennus tai sen kanssa yhtendinen kuten ku-
vioissa 1 ja 2 esitetyisséa nykyisen keksinndén edullisessa
suoritusmuodossa, nama kaksi vaipan komponenttia toimivat
yhdessd ndiden voimien F, poistamiseksi, jotka voimat joh-
tuvat kayttajan normaalista 1liikkumisesta tai kehosta
poistuvien aineiden kuormituksesta, joka muuten aiheuttai-
si wvaipan valumisen, tuottamalla vastustavan voiman F,
kayttajén jalkoihin. Toisin sanoen tukea antava vydtardosa
38 ja imukykyinen sisus 28 toimivat "tukena" siirt&en nama
voimat vaipan vydtardalueilta kayttdjédn jalkoihin. Ta&ma
yhteistoiminta on kuvattu kuviossa 4. Mekaanisen yhten&i-
syyden haviaminen, kun nykyisen tekniikan imukykyisten
tuotteiden sisuskomponentit kyllastyvat vesipitoisilla
kehon nesteilld, estad tallaisen yhteistoiminnan.

Edelleen kun imukykyisessd tuotteessa on sellaisia
elastisia osia tuottamassa poikittaista jannityst& vaipan
20 vybtarbdalueissa kuten kuviossa 1 esitetyn nykyisen kek-

sinndén edullisen suoritusmuodon elastiset sivulevyt 40,
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tukea antava vyotardosa 38 tarjoaa sen lisdedun, ettad se
kompensoi tallaisissa osissa kaytettyjen elastisten jase-
nien polymeerijarjestelmien jannitysvasymista. Kuten jal-
jempana tarkemmin esitetaan, tukea antavan vybdtardosan 38
koko suurenee sen kyllastyessa vesipitoisilla kehon nes-
teilld. Tamad koon kasvu lisda koko imukykyisen tuotteen
ymparysmittaa vydtardn kohdalla ja siten pidentaad imuky-
kyisen tuotteen elastisia osia vydtardalueella, kompensoi-
den jannitysvasymista lisdamalla kokoon puristavaa voimaa,
mikad johtuu elastisten osien pidentymisesta.

Kuviossa 5 esitetaén kaaviomainen esitys kokoon pu-
ristavien voimien muutoksista nykyisen keksinndén vaipan 20
edullisen suoritusmuodon jannitysnauhassa vydtardalueella.
Kun vaippa 20 puetaan kayttadjan paalle, kokoon puristavat
voimat maaraytyvat vydtardalueen elastisiin elementtien
venymisesta, mikd& muodostaa jannitysnauhan. Tamd on esi-
tetty kuvion 5 ensimmaisessd osassa, jossa kokoonpuristava
voima nousee oleellisesti nollasta suurimpaan arvoon hyvin
lyhyessd ajassa (ts. pdaalle pukemisen aikana elastiset
elementit venyvat nopeasti tietyn pidentymdn verran ja
pidentymd vakiinnutetaan kiinnitysjarjestelmdn avulla).
Ajan mittaan kokoon puristavat wvoimat vahenevat olennai-
sesti johtuen jannitysvasymisestd. Nam& vahentyneet kokoon
puristavat voimat voivat edesauttaa vaipan raottumista
vyétardalueella, mistad seuraa sovitteen l1loystyminen ja
kasvanut vuotoriski vydétardalueella, koska jannitysnauhas-
sa olevat kokoon puristavat voimat ovat pienentyneet.

Nykyisen keksinndédn imukykyisen tuotteen tukea anta-
va vydtardosa 38 kompensoi kuitenkin taman jannitysvasymi-
sesta aiheutuvan kokoon puristavan voiman vdhenemisen. Ta-
man jannitysvasymisesta aiheutuvan kokoon puristavan voi-
man vahenemisen kompensointi n&hddan kuvion 5 toisessa
osassa, kun kokoonpuristava voima kasvaa toisen kerran

hyvin lyhyess& ajassa. Tukea antava vydtardosa 38 kompen-
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sol jannitysvasymista lisdamdlla imukykyisen tuotteen ym-
paryskehan jannitysnauhan elastisten elementtien venymi&.

Tukea antava vydtérdosa 38 kompensoi jannitysvasy-
mistad koon kasvun avulla, kun se joutuu alttiiksi vesipi-
toisille kehon nesteille. Koska tukea antava vydtardosa
voi kasvaa kokoa joutuessaan alttiiksi (ts. kastuessaan)
vesipitoisille kehon nesteille ainoastaan poispain kaytté-
jastad (ts. koon kasvu ei olennaisesti purista kayttajén
vyoétarda), kayttajan vyodtardn halkaisija kasvaa koon kas-
vun verran sekd mahdollisesti tapahtuvan poikittaisen laa-
jentumisen verran. Tama& aiheuttaa imukykyisen tuotteen
ymparysmitan kasvamisen kayttajan vyotardlla, minkd tulok-
sena elastiset elementit venyvat 1lisda. Matemaattisesti
kasvu voidaan esittda nain: tukea antavan vydtardosan 38
koon kasvu maaralld X mm keskimd&rin koko jannitysnauhan
pituudella antaa tulokseksi sen, etta imukykyisen tuotteen
elastiset elementit venyva&t 1isda noin 2_X mm. Jos esimer-
kiksi koko kasvaa noin 1 mm, sen tuloksena elastiset ele-
mentit venyvat noin 6 mm. Taman seurauksena oleva kokoon
puristavien voimien lisays jannitysnauhassa riippuu elas-
tisena jasenend kaytetyn polymeerijarjestelmé&n jannitys-
venymaominaisuuksista.

Sen varmistamiseksi, ettd nykyisen keksinndén tukea
antava vyodtardosa 38 kompensoi merkittavissd mdarin janni-
tysvadsymisestd johtuvaa kokoon puristavan voiman vahene-
misté, nykyisen keksinnén tukea antavalla vydtardosalla on
koon kasvusuhteen arvo vahint&a&n 3,0:1, edullisesti suu-
rempi kuin 5,0:1 ja vieldkin edullisemmin suurempi kuin
7,0:1. Tassa esityksessa termi "koon kasvusuhteen arvo"
tarkoittaa tukea antavan vydtadrdosan 38 koon suhdetta, kun
vydtardosa on taysin kyllastetty synteettiselld vesipitoi-
sella kehon nesteelld (ts. sen ollessa tdysin laajentu-
nut), tukea antavan vydtardosan kokoon sen ollessa kuivas-
sa tilassa (ts. taysin kokoonvetdytyneend). Esimerkiksi

kaikkein edullisimmassa suoritusmuodossa nykyisen keksin-
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ndén tukea antavan vydtardosan koko on kuivana noin 1,5 mm
ja markadna noin 13,8 mm, mikd antaa koon kasvusuhteen ar-
voksi 9,2:1. Menetelmdt koon mittaamiseksi t&ysin laajen-
tuneessa tilassa (markdkoko) ja tdysin kokoonvetdytyneessi
tilassa (kuivakoko) on esitetty jéljempand kappaleessa
Koemenetelmat.

Nykyisen keksinndén tukea antava vydtardosa 38 kom-
pensoi myds sellaisen vahentyneen poikittaisen jannityksen
vydtardalueella, joka johtuu muista syistd kuin siini ole-
vien elastisten elementtien jannitysvasymisestd, mit& ka-
siteltiin edelld. Esimerkkeja muista vydtardalueen jéanni-
tyksen vahentymist& aiheuttavista syistd ovat vydtdrdssi
olevien ei-elastisten elementtien venyminen ja kiinnitys-
jarjestelmén 36 luistaminen. T&llaisissa tapauksissa vai-
pan 20 tehollinen ymparysmitta kaytt&jan vyodtardn ymparil-
14 kasvaa ja vydtadrdalueiden poikittainen jannitys piene-
nee. Nykyisen keksinndén tukea antavan vydtardosan 38 kas-
vaessa suuremmaksi sen kyllastyessid vesipitoisilla kehon
nesteilla kuten edelld on kuvattu, vydtardosa tarjoaa
kayttajan vyodtarda vasten voiman, jonka seurauksena on
vannemainen jannitys vaipan 20 vyodtardalueella, mikad ki-
ristda uudelleen vaipan kayttadjan vydtardn ymparille ja
kompensoi poikittaisen jannityksen vahenemisen.

Nykyisen keksinnén tukea antavan vyo&tardosan 38
taytyy myds kyeta paitsi kasvamaan kooltaan sen kyllas-
tyessa vesipitoisilla kehon nesteilld kuten edellé on esi-
tetty, tukea antavan vydtardosan 38 on myds kyettdva kas-
vamaan kooltaan kun se joutuu kaytdn aikaisten voimien
kuten jannitysnauhan kokoon puristavien voimien kohteeksi.
Toisin sanoen tukea antavan vyodétardosan 38 kasvaessa kool-
taan on sen aiheuttaman laajentumisvoiman oltava suurempi
kuin jannitysnauhan kokoonpuristéva voima, jotta tukea
antava vydtardosa 38 voi kompensoida jannitysvasymisen.
Eras taman kyvyn vastustaa kokoon puristavia voimia mitta

on puristusmuodonmuutoksen vastus. Puristusmuodonmuutoksen
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vastus voidaan maarittaa tamén keksinndén yhteydessi siten,
ettd mitataan vaahtonadytteen kokoonpuristuminen (koon pie-
neneminen prosentteina), joka nayte on kyllastetty ja tay-
sin laajentunut synteettisestd virtsasta, sen jalkeen kun
naytteeseen on kohdistettu muovaava paine 5,1 kPa. Nykyi-
sen keksinndén tukea antavan vydtardosan 38 edullisilla
suoritusmuodoilla puristusmuodonmuutoksen vastus on pie-
nempi kuin 40 %. Menetelma, jolla mitataan puristusmuodon-
muutoksen vastus, on esitetty lyhyesti jaljempdna kappa-
leessa Koemenetelmat ja kattavasti aiemmin mainitussa US-
patenttihakemuksessa sarjanumero 07/989 270.

Samalla kun imukykyiset wvaahtomateriaalit kuten
HIPE-vaahdot, jotka ovat edullisia ainakin osassa imuky-
kyista sisusta 28, voivat tarjota edelld kuvatun tukea an-
tavan vydtardosan 38 fysikaaliset ominaisuudet, ei minkaan
tadssd mainitun asian tarkoitus ole rajoittaa nykyista kek-
sintéa nadihin materiaaleihin. On arvioitu, ettd nykyisen
keksinndén tukea antavat vydtardosat 38 wvoivat kasittida
mita tahansa materiaaleja tai materiaaliyhdistelmia, joi-
den ominaisuuksiin kuuluu koon kasvu kastumisen yhteydessa
(ts. koon kasvusuhteen arvo on vahintaan 3,0:1), vapaakan-
natteinen taivutusluku kuivana ja madrkana on edella esite-
tyn kaltainen (ts. vapaakannatteinen taivutusluku on va-
hint&an 1,0:1), tai molemmat. Tukea antava vydt&rdosa 38
voi esimerkiksi kasitt&a kaksi elementtid, joista toinen
on jaykistava elementti, joka antaa taivutusta vastustavan
voiman, ja toinen on elementti, joka kompensoi imukykyisen
tuotteen elastisten elementtien jannitysvasymistad. Sopivia
jaykistavia elementteja ovat sateilylld verkkoutetut poly-
etyleenivaahdot, joita myy Voltek Inc, Lawrence, MA kaup-
panimelld Volara. Laajentuvat taytekappaleet, samanlaiset
kuin on esitetty US-patenttijulkaisussa 5 330 459, siir-
retty nimelle LaVon et al. 19.7.1994, joka julkaisu liite-
taan tdhan viitteeksi, tarjoavat kayttddn koon kasvun kas-

tumisen yhteydessa kompensoimaan elastisten elementtien
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jannitysvasymista. Esimerkiksi julkaisussa kuvatut laajen-
tuvat taytekappaleet kasvavat paksuutta edullisesti vahin-
tdan kymmenkertaisesti laajentumattomaan paksuuteen niah-
den, edullisesti ainakin 50-kertaisesti laajentumattomaan
paksuuteen nahden (palsta 6, rivit 64 - 68). Tarkastelta-
vana on myds suoritusmuotoja, joissa on sellaisia vydtard-
osia, jotka tarjoavat ainoastaan jaykistdmisen tai aino-
astaan koon kasvun.

Vaippa 20 puetaan edullisesti kayttadjan paalle
asettamalla toinen vydtardalueista, edullisesti toinen
vydtardalue 44, kayttadjédn selédn alle ja wvetamallda muu
vaippa kayttajan jalkojen valistad niin ettd toinen vyodta-
rdalue, edullisesti ensimmainen vydétardalue 42, sijaitsee
poikittain kayttajan etupuolta. Kiinnitysjarjestelmidn 36
teippiliuskat vapautetaan sitten kiinnitysjarjestelman
irrotusosista. Vaipan kiinnittava henkild 1liittaa sitten
toisen teippiliuskan sitd vastaavaan kiinnittymisalueeseen
ja ottaa sitten jaljella olevasta teippiliuskasta kiinni,
vetdd ja 1iittdd sen sitd vastaavaan kiinnittymisaluee-
seen. Elastiset sivulevyt venyvat ja jannittyvat tavalli-
sesti tanad aikana mukautuakseen kayttajan kokoon ja muo-
toon.

Nykyisen keksinndn vaihtoehtoisessa suoritusmuodos-
sa, joka on hydédyllinen harjoitteluhousuna tai paalleve-
dettavana vaippana, osat vaipan 20 pituussuuntaisista reu-
noista 54, jotka ovat vydtardalueilla 42 ja 44, ulottuvat
poikittain ulospain siitd osasta pituussuuntaisia reunoja
54, jotka ovat nivusalueella 46. Toisin sanocen tassa vaih-
toehtoisessa suoritusmuodossa vaippa on levedmpi vyotard-
alueilla 42 ja 44 kuin nivusalueella 46. Edelleen vydtard-
alueiden 42 ja 44 pituussuuntaiset reunat 54 on yhdistetty
toisiinsa. Toisin sanocen tassd& nykyisen keksinndn vaihto-
ehtoisessa suoritusmuodossa imukykyisessad tuotteessa ei
ole kiinnitysjarjestelmaa. Nauha, jossa on vaakasuora jan-

nitys, tarjotaan vield kayttddn taman nykyisen keksinndn
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vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa elastisten osien kuten
elastisten sivulevyjen avulla. Toisin sanoen vaippa 20
taitetaan pitkin poikittaista keskiviivaa 102 niin etté
ensimmdinen vyodtardalue 42 on vastapddtd toista vydtard-
aluetta 44. Vaipan 20 vastakkain olevat pituussuuntaiset
reunat 54 ensimmaisessa ja toisessa vydtardalueessa (42 ja
44) liitetdadn sitten valineilld, jotka tunnetaan sauman-
muodostuksen alalla. Riippuen ensimmaisen vydtardalueen 42
poikittaisleveydesta suhteessa toiseen vydtardalueeseen
44, namd saumat voidaan asettaa eteen, sivulle tai jopa
taakse tassa imukykyisen tuotteen vaihtoehtoisessa suori-
tusmuodossa sen kaytdén aikana. Esimerkkeja valineista,
joilla voidaan liittad reunat yhteen saumojen muodostami-
seksi, on esitetty US-patenttijulkaisussa 5 236 430, siir-
retty nimelle Bridges 17.8.1993, joka julkaisu liitetdan
tdhan viitteeksi.

Koemenetelmiat

Nykyisen keksinndén kuvauksessa on esitetty useita
ominaisuuksia. Naita ominaisuuksia voidaan maarittda kayt-
tamadlla seuraavia koenesteita ja koemenetelmia.

1) Koeneste - synteettinen virtsa

Useat tassa esitettyjen kokeiden mittaukset sisal-
tavat koenesteen kuten synteettisen virtsan, etanolin tai
2-propanolin (isopropyylialkoholi) kayttda. Synteettinen
virtsa, jota kaytettiin useissa tassa jaljempana kuvatuis-
sa kokeissa, valmistettiin kaupallisesti saatavilla ole-
vasta synteettisestd virtsavalmisteesta, jonka valmistaja
on Jayco Pharmaceuticals (Mechanisburg, PA, 17055). Tama
Jaycon synteettinen valmisteesta tehty virtsa koostuu seu-
raavista: KCl:a 0,2 %; Na,SO4:a 0,2 %; NHH,PO,:a 0,085 %;
(NH,) ,HPO,:a 0,015 %; CaCl,*2H;0:a 0,025 %; ja MgCl,*6H,0:a
0,05 % (painoprosenttia). Synteettiset virtsanaytteen val-
mistettiin ohjeiden mukaan kayttden tislattua wvetta. Liu-
kenemisen auttamiseksi Jaycon suolaseos lisattiin hitaasti

veteen. Tarvittaessa nayte suodatettiin hiukkasten poista-
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miseksi. Kayttamatdn synteettinen virtsa heitettiin pois
viikon kuluttua. Nesteen erottuvuuden parantamiseksi voi-
daan lisata sinista elintarvikevariad viisi tippaa litraa
synteettista virtsaliuosta kohti. Kaytetyn Jaycon synteet-
tisen virtsan pintajannitys oli 65 + 5 dyn/cm.

2) Vapaa absorboiva kapasiteetti

Vapaa absorboiva kapasiteetti voidaan maaritt&aa ta-
man keksinndén yhteydessa mittaamalla absorboivasta mate-
riaalista tehdyn naytteen, joka on kyllastetty synteetti-
sella virtsalla ja laajentunut synteettisesta virtsasta,
absorboima maara synteettista virtsaa.

Naytteet ja Jaycon synteettinen virtsa tasapainoi-
tetaan lampdtilaan 31,1 °C. Mittaukset suoritetaan vallit-
sevassa lampdtilassa.

Naytepala, joka on kokoon puristuneessa tilassa,
laajennetaan ja kyllastetaan sen vapaaseen absorbointika-
pasiteettiin upottamalla se Jaycon synteettiseen virtsaan.
3 minuutin kuluttua leikataan naytteestd sylinteri, jonka
pydred pinta-ala on 6,5 cm?, teradvalla pydrealld katkaisu-
teralla. Sylinterinmuotoinen nayte upotetaan synteettiseen
virtsaan lampdtilassa 31,1 °C vield 3 minuutiksi. N&ayte
poistetaan sitten synteettisesta virtsaliuoksesta ja ase-

tetaan digitaalivaakaan. Voidaan kayttaa mita tahansa vaa-

kaa, jonka kupin pinta-ala on suurempi kuin naytteen ja
erottelukyky 1 mg tai pienempi. T&llaisia vaakoja ovat
esimerkiksi Mettler PM 480:td Jja Mettler PC 440:ta

(Mettler Instrument Corp., Hightstown NJ).

Sen jalkeen kun mdran naytteen paino on maaritetty
(Ww) , se asetetaan kahden pienireikaisen muovivalpan va-
liin 4 kertakayttdisen paperipyyhkeen paalle. Naytetta
puristetaan 3 kertaa rullaamalla lujasti muovisella rul-
lalla p&allimmaisen valpan yli. Sitten ndyte poistetaan,
liotetaan tislatussa vedessa noin 2 minuutin ajan, ja pu-
ristetaan valppien valiss& kuten edelld. Sitten se asete-

taan 8 kertakayttdisen paperipyyhkeen valiin (4 kummalle-
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kin puolelle) ja puristetaan 9 000 kg:n voimalla Carver
Laboratory Press -puristimella. Sitten nayte poistetaan
paperipyyhkeista, kuivataan Fisherin konvektiouunissa
82 °C, 20 min ja sen kuivapaino (Wd) mitataan.

Vapaa absorbointikapasiteetti on markapaino (Ww)
vahennettyna kuivapainolla (Wd) ja jaettuna kuivapainolla
(Wd) eli ((Ww - Wd)/wd).

Mittaukset naytteen vapaan absorbointikapasiteetin
maarittamiseksi voidaan tehda samanaikaisesti kun mitataan
puristusmuodonmuutoksen vastus ja/tai laajentumistekij&.

3) Ominaispinta-ala vaahdon tilavuusyksikkéad kohti

Ominaispinta-ala wvaahdon tilavuusyksikkda kohti
johdetaan seuraavista: (a) kapillaarisen imun ominaispin-
ta-ala, joka mitataan kuivatun vaahtorakenteen kastelun
aikana, ja (b) laajentuneen vaahtorakenteen tiheyden pe-
rusteella sen jélkeen kun se on kyllastetty nesteelld,
eikad suoran mittauksen avulla kuivasta kokoon puristunees-
ta vaahtorakenteesta. Katso samanaikaisesti vireilla ole-
vasta US-patenttihakemuksesta sarjanumero 07/989 270 (Dyer
et al.), jatetty 11.12.1992, joka liitetdan taha&n viit-
teeksi niiltd osin kuin siind kasitell&dan tarkemmin omi-
naispinta-alaa vaahdon tilavuusyksikkda kohti.

4) Kapillaariset absorptiopaineet

Kapillaarisen absorption isoterminen kayra synnyte-
tdan kayttamalla samanaikaisesti wvireilld olevan US-pa-
tenttihakemuksen sarjanumero 07/989 270 (Dyer et al.),
jatetty 11.12.1992, joka liitetdadn tahén viitteeksi, kap-
paleessa TEST METHODS kuvattua koetta Vertical Wicking
Absorbent Capacity test, paitsi etta lampdtilana on 31 °C
eika 37 °C. Kayra on kuvaaja kunkin segmentin absorptioka-
pasiteetin funktiosta imukorkeuden suhteen. Kapillaarinen
absorptiopaine madritetdadn vaahdon korkeutena, joka vastaa
absorptiokorkeudeltaan puolikasta vaahdon vapaasta absorp-

tiockapasiteetista.
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5) Vapaakannatteinen taivutusluku

Nykyisen keksinndén vapaakannatteinen taivutusluku
maddritetdan kayttden ASTM-menelmaa D 1388 Standard Test
Methods for Stiffness of Fabrics: Option A - Cantilever
test. Tdhan menetelmdan tehdaan seuraavat muutokset:

1) Naytteet késitellddn ja testataan lampdtilassa
31,1 °C, 55 % suhteellinen kosteus.

2) Koenaytteet kéasittavat imukykyisten tuotteiden
osia tekstiilien sijaan.

3) Taivutusjaykkyys mitataan vain pituussuunnassa,
koska tamansuuntaisen taivutuksen seurauksena sovite 1dys-
tyy.

4) Kaikki naytteet testataan niin, ettad ne taivute-
taan kohti ulompaa pintaa 64, koska tamad on kaariytyvan
vaipan taivutussuunta.

5) Naytteet testataan sekd kuivana ettd markana.

6) Vapaakannatteinen taivutusluku wvastaa ulkoneman
pituutta maaritettynad ASTM-menetelmassa D 1388.

6) Jaykkyyden pysyminen jaksoittaisessa taivutuk-
sessa

Jaykkyyden pysyminen taivutettaessa maaritetaan
niistd tiedoista, jotka syntyvat edelld kuvatun vapaakan-
natteisen taivutusluvun kokeesta. Tarkemmin:

a) Aluksi maaritetadn koenaytteen vapaakannatteinen
taivutusluku kuten edelld& on kuvattu.

b) Koendytettéd taivutetaan sitten jaksoittain aset-
tamalla nayte siten, etta pitkat reunat kohdistetaan pys-
tysuoraan, taivuttaen sitd kulmaan 70 astetta verrattuna
ensimmaisen suunnan pystysuoraan kohdistukseen, palautta-
malla se kulmaan 0 astetta verrattuna pystysuoraan ja tai-
vuttamalla se kulmaan 70 astetta. vastakkaiseen suuntaan
verrattuna pystysuoraan kohdistukseen. Taivutusjakso maa-
ritetddn taivutukseksi kulmaan 70 astetta kuhunkin suun-

taan ja palautukseksi asentoon 0 astetta.
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c) Taivutusjaksoa toistetaan 10 kertaa nopeudella
10 taivutusjaksoa minuutissa.

d) Taivutetun naytteen vapaakannatteinen taivutus-
luku mitataan kuten edelld on kuvattu.

e) Naytteen jaykkyyden pysymisarvo voidaan laskea
jakamalla jaksottaisen taivutuksen jalkeen mitattu vapaa-
kannatteinen taivutusluku alkuperaiselld vapaakannattei-
sella taivutusluvulla, joka mitattiin ennen taivutusta.

7) Markakoko ja kuivakoko

Nykyisen keksinnén koon tai paksuuden mittaukset
tulee tehdd naytteen ollessa muokkauspaineessa 350 Pa.

Otetaan nayte mittausta varten. Naytteesta leika-
taan sylinteri, jonka ympyrapinta-ala on 6,5 cm?, kayttaen
teroitettua pydredd terdd. Naytteelle asetetaan mittakel-
lon tyyppinen laite koon mittaamiseksi. Voidaan kayttaa
mitéd tahansa mittakelloa, jossa on kaareva mittauspinta,
jonka pydred pinta-ala on vadhintd&n 6,5 cm’ ja jonka mitta-
tarkkuus on 0,025 mm. Tallaisten mittakellojen esimerkkeja
ovat Ames malli 482 (Ames Co Waltham, MA) tai Ono-Sokki
malli DG-225 (Ono-Sokki Co, Ltd, Japani). Koko mitataan
kolmesta eri naytteesta.

Kukin nayte kyllastetdaan vapaaseen absorptioka-
pasiteettiinsa Jaycon synteettisella wvirtsalla. Kahden
minuutin jalkeen mitataan uudelleen kunkin kyllastyneen,
tdysin laajentuneen naytteen koko.

8) Puristusmuodonmuutoksen vastus

Tassa keksinndssa puristusmuodonmuutoksen vastus
voidaan maarittaad mittaamalla naytteessa tapahtuva kokoon-
puristuminen (koon pienentyminen prosentteina) sen jalkeen
kun nayte, joka on kyllastetty ja taysin laajentunut syn-
teettisestd virtsasta, rasitetaan puristamalla naytetta
muokkauspaineessa 5,1 kPa. Oleellisesti se kokojen ero,
joka saadaan mittaamalla koko alhaisessa muokkauspaineessa
350 Pa ja paineessa 5,1 kPa, maaraa suuremman muokkauspai-

neen aiheuttaman kutistuman. Tama menetelmd on kuvattu
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tarkemmin samanaikaisesti vireilla olevassa US-patenttiha-

kemuksen sarjanumero 07/989 270 kappaleessa TEST METHODS.

Samalla kun tadssa esityksessa on kuvattu ja esitet-

ty nykyisen keksinndén tiettyjd suoritusmuotoja, alan am-

mattilainen ymmartda, ettd useita muita muutoksia ja muok-

kauksia voidaan tehdd irtautumatta taman keksinndn aihe-

piiristd ja laajuudesta. Kaikki tallaiset muutokset ja

muokkaukset, jotka kuuluvat taman keksinndén laajuuteen, on
siten tarkoitus kattaa liitteend olevissa patenttivaati-

muksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Imukykyinen tuote, joka sopii kayttajan vartalon
ymparille, jossa imukykyisessa tuotteessa on pitkittaiset
ja poikittaiset keskiviivat, jotka maarittavat vastaavasti
pitkittdisen Jja poikittaisen suunnan, pituussuuntaiset
reunat, nivusalue sekd ensimmdinen ja toinen vydtardalue,
tunnettu siita, ettda imukykyinen tuote kasittéaa
seuraavat:

imukykyisen sisuksen, joka kasitt&d ainakin nesteen
edelleensiirtokomponentin, joka kykenee siirtamaan vesipi-
toisia kehon nesteita mainitulta nivusalueelta ainakin
toiseen mainittuun vydétardalueeseen;

ulomman suojan, joka on liitetty mainittuun imuky-
kyiseen sisukseen ja jossa on pituussuuntaiset sivut ja
poikittaiset paadyt, jotka madrittavat mainitun ulomman
suojan ulkopiirin, joka mainittu ulompi suoja kasittaa
edullisesti nestettd lapdisemattdédman taustakerroksen ja
nestettd lapaisevan paallyskerroksen, jotka on liitetty
mainittuun taustakerrokseen mainittua ulkopiiria pitkin,
joka mainittu imukykyinen sisus sijaitsee mainitun paal-
lyskerroksen ja mainitun taustakerroksen valissa;

valineet poikittaisen jannityksen synnyttamiseksi
ainakin osassa mainittuja vyodtardalueita ja mainituissa
vydtardalueissa, jotka mainitut valineet poikittaisen jéan-
nityksen synnyttamiseksi kasittavat edullisesti kiinnitys-
jarjestelmédn; ja

mainitun imukykyisen tuotteen ominaisuuksiin kuu-
luu, ettd mainittu imukykyinen tuote késittaad lisaksi tu-
kea antavan vydtardosan vahentamaan mainitun imukykyisen
tuotteen sovitteen ldystymista, joka osa sijaitsee vahin-
tdan toisessa mainitussa vyodtardalueessa, edullisesti mo-
lemmissa mainituissa vydtardalueissa, joka mainittu tukea
antava vydtardosa on tehokkaassa nesteyhteydessd mainitun

imukykyisen sisuksen kanssa, edullisesti mainittu tukea
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antava vyodtardosa on mainitun imukykyisen sisuksen maini-
tun nesteen edelleensiirtokomponentin laajennus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imukykyinen tuo-
te, tunnettu siitd, ettd mainitun tukea antavan
vydtardosan koon kasvusuhde on vahintdan 3,0:1, edullises-
ti mainittu koon kasvusuhde on wvahintdan 5,0:1, vielé
edullisemmin mainittu koon kasvusuhde on vahintdan 7,0:1.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen imukykyinen
tuote, t unnettu siitd, ettd mainitun tukea antavan
vybdtardosan vapaakannatteinen taivutusluku on vahintdéan
1,0:1, edullisesti mainittu vapaakannatteinen taivutusluku
on vahintaan 1,1:1, vield edullisemmin mainittu vapaakan-
natteinen taivutusluku on vahintaan 1,3:1.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen imuky-
kyinen tuote, t unne t t u siita, ettad mainitun tukea
antavan vyotardosan jaykkyyden sailymissuhde on vahintaan
0,9:1 kuivana, edullisesti mainittu jaykkyyden suhde on
vdhintéaan 0,95:1.

5. Minka& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, t unne t t u siita, etta
mainittu imukykyinen tuote kasittadd edelleen seuraavat:

vahintaan yhden parin poikittain ulottuvia sivule-
vyja, jotka sijaitsevat ainakin osittain toisessa maini-
tussa vyodtardalueessa, jJjolloin kukin mainittu sivulevy
liitetdan toiseen mainittuun ulomman suojan pituussuuntai-
seen sivuun ja ulottuu siitd ulospdin, edullisesti maini-
tut sivulevyt sijaitsevat molemmissa mainituissa ensimmdi-
sessd ja toisessa vydtardalueessa, edullisemmin mainitut
toisessa vydtardalueessa olevat sivulevyt ovat elastisia;
ja

pituussuuntaan ulottuvat elastiset lahkeet, jotka
on liitetty kiinnittden mainitun ulomman suojan mainittui-
hin pituussuuntaisiin sivuihin, edullisesti mainitut elas-
tiset lahkeet kasittavat kaksinkertaiset laajennetut lah-
keet.
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6. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, t unne t t u siitéa, etta
mainittu imukykyinen tuote kasittaa edelleen seuraavat:

vydtadrdsuojan, joka sijaitsee mainitun tukea anta-
van vyodtardosan ja mainitun paadllyskerroksen valissa; ja

elastisen vydtardosan, joka ulottuu pituussuunnassa
sis&dnpain mainitusta ulomman suojan mainitusta poikittai-
sesta paastad, joka on mainitussa toisessa vyotardalueessa,
kohti mainittua imukykyistd sisusta, edullisesti mainittu
elastinen vydtarbdosa kasittdd vahintddn osan mainittua
paallyskerrosta ja mainittua taustakerrosta.

7. Minkd& tahansa edella olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, t unn e t t u siita, etta
mainittu tukea antava vydtardosa kasittadd absorboivan
vaahdon, edullisesti mainittu absorboiva wvaahto kasittaa
HIPE-vaahdon.

8. Minka& tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, t unn e t t u siita, etta
mainittu kiinnitysjarjestelmd kasittad teippikiinnitysjar-
jestelman.

9. Mink& tahansa edella olevan patenttivaatimuksen
mukainen imukykyinen tuote, t unn e t t u siita, etta
mainittu kiinnitysjarjestelmd kasittad mekaanisen kiinni-

tysvalineen.
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