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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine Oberflachenbefestigungsantennenvorrichtung,
die eine Kommunikation in zwei Frequenzbandern
ermoglicht, und auf eine Kommunikationseinrichtung,
wie z. B. ein Mobiltelephon, das dieselbe verwendet.

2. Beschreibung der verwandten Technik

[0002] Fig.9 zeigt eine herkdmmliche Antennen-
vorrichtung, die an eine Kommunikation in zwei Fre-
quenzbandern angepalt ist. In Fig. 9 weist eine An-
tennenvorrichtung 100 zwei Anschluf3flachenanten-
nen 101 und 102 auf, die unterschiedliche Resonanz-
frequenzen aufweisen und die Seite an Seite mit ei-
ner bestimmten Beabstandung angeordnet sind, um
zu ermdglichen, dal beide derselben mit einer ein-
zelnen Signalquelle 103 Uber eine Kapazitatskopp-
lung verbunden sind. Es ist somit mdglich, eine An-
tennenvorrichtung zu bilden, die auf zwei Frequenz-
bander anspricht, durch Anordnen von zwei An-
schluBflachenantennen mit unterschiedlichen Reso-
nanzfrequenzen Seite an Seite.

[0003] Bei einem solchen Typ einer Antennenvor-
richtung neigt ein zu kleiner Raum zwischen zwei An-
schluBflachenantennen 101 und 102 jedoch dazu,
eine unerwunschte Interferenz zwischen den zwei
AnschluRflachenantennen zu entwickeln, wodurch
das Erhalten von gewtlinschten Charakteristika ver-
hindert wird. Es ist notwendig, den Raum zwischen
den beiden auf 3/10-Wellenldnge oder mehr zu ver-
breitern, um die gegenseitige Interferenz zwischen
den zwei AnschluRflachenantennen auf einen ver-
nachlassigbaren Betrag zu reduzieren. Dies stellt ein
Problem des VergréRRerns der Grofe der Antennen-
vorrichtung insgesamt dar.

[0004] Kirzlich wurde ein Verkleinern einer Kom-
munikationseinrichtung, wie z. B. eines Mobiltele-
phons, das eine Antennenvorrichtung verwendet, ge-
fordert und die Konfiguration von zwei Anschlul3fla-
chenantennen, die Seite an Seite angeordnet sind,
stellt eine Schwierigkeit fur eine weitere Férderung
der Verkleinerung der Kommunikationseinrichtung
dar. Somit haben sich vorliegende Erfinder mit dem
Entwickeln der Technik zum Herstellen einer Anten-
nenvorrichtung bei einer Integrierte-Schaltung-Konfi-
guration beschaftigt, um ein weiteres Verkleinern der
Kommunikationseinrichtung zu erreichen. Bei dem
ersten Schritt zum Entwickeln einer Oberflachenbe-
festigungsantennenvorrichtung mit zwei Frequenz-
bandern erzeugte der vorliegende Erfinder eine erste
Oberflachenbefestigungsantennenvorrichtung, die
bei einer ersten Frequenz arbeitet, und eine zweite
Oberflachenbefestigungsantennenvorrichtung, die
bei einer zweiten Frequenz arbeitet, und versuchte,

zwei  Oberflachenbefestigungsantennenvorrichtun-
gen in der Nahe auf einer Befestigungsplatine anzu-
ordnen.

[0005] Das Bereitstellen von zwei Oberflachenbe-
festigungsantennenvorrichtungen reduziert jedoch
die Produktivitdt beim Herstellen der Antennenvor-
richtung und stellt eine Einschrankung beim Errei-
chen einer wesentlichen Verkleinerung der Kommu-
nikationseinrichtung dar. Ferner entstand ein neues
Problem, da der Gewinn verringert wird, wenn die An-
tenne verkleinert wird, so dal} dieselbe vom Oberfla-
chenbefestigungstyp ist. Das neue Problem kann da-
durch reduziert werden, daf3 der Raum zwischen den
Antennen kleiner gemacht wird, aber der kleinere
Raum zwischen den Antennen verursacht ein Pro-
blem der Interferenz zwischen denselben.

[0006] Die IP09260934 offenbart eine Mikrostreifen-
antenne, die zwei Frequenzbander abdeckt, wahrend
eine Miniaturisierung beibehalten wird.

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine verbesserte Antennenvorrichtung zu
schaffen, die das Problem mit herkdmmlichen zwei
Oberflachenbefestigungsantennenvorrichtungen
verhindert, das oben beschrieben wurde.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Antennenvor-
richtung gemanR Anspruch 1 gelést.

[0009] Gemal einem weiteren Aspekt schafft die
vorliegende Erfindung eine Kommunikationsvorrich-
tung, die die erfinderische Antennenvorrichtung um-
faldt.

Zusammenfassung der Erfindung

[0010] Nach verschiedenen Versuchen in For-
schung und Entwicklung hat der vorliegende Erfinder
einen Durchbruch erzielt, durch Erfinden einer ein-
maligen Konfiguration der Antennenelektrode, vorbe-
reitet in dem Ein-Chip-Aufbau mit der Fahigkeit, auf
zwei Frequenzen anzusprechen. Sie kann eine Ge-
winnverschlechterung reduzieren und eine gegensei-
tige Interferenz von Signalen zwischen Elektroden
unterdriicken, obwohl zwei Antennenelektroden-
strukturen in der Nahe auf einer Oberflache eines
einzelnen dielektrischen Substrats angeordnet sind.
Die vorliegende Erfindung wird unter solchen Um-
stédnden hergestellt, die oben genannt wurden, mit ei-
nem Ziel des Bereitstellens einer kleinen Hochleis-
tungs-Ein-Chip-Antennenvorrichtung, die die obige
Konfiguration der Antennenelektrode mit der Fahig-
keit aufweist, auf zwei Frequenzen anzusprechen
und die Kommunikationseinrichtung unter Verwen-
dung derselben zu liefern.

[0011] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung schafft eine Antennenvor-
richtung, die eine Zuflhrstrahlungselektrode und
eine Nichtzuflhrstrahlungselektrode, die separat auf
einer Oberflache eines dielektrischen Substrats an-
geordnet sind, ein KurzschluBRschaltungsteil der Zu-
fuhrstrahlungselektrode und ein Kurzschlu3schal-
tungsteil der Nichtzufuihrschaltungselektrode, die be-
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nachbart zueinander auf einer Seitenoberflache des
dielektrischen Substrats angeordnet sind, aufweist,
wobei ein Leerlaufende der Zufihrstrahlungselektro-
de und ein Leerlaufende der Nichtzufiihrstrahlungse-
lektrode an gegenseitig unterschiedlichen Oberfla-
chenseiten eines dielektrischen Substrats angeord-
net sind, wobei die Oberflache vermieden wird, auf
der die oben erwahnten Kurzschluf3schaltungsteile
gebildet sind.

[0012] Bei der oben beschriebenen Antennenvor-
richtung kénnen das Leerlaufende der Zufihrstrah-
lungselektrode und das Leerlaufende der Nichtzu-
fuhrstrahlungselektrode an gegenseitig gegeniber-
liegenden Oberflachenseiten des dielektrischen Sub-
strats angeordnet sein.

[0013] Ferner kénnen die Zuflhrstrahlungselektro-
de und die Nichtzufiihrstrahlungselektrode so ange-
ordnet sein, um zu verursachen, daf} die Richtung
der Oszillation der Zufiihrstrahlungselektrode und die
Richtung der Oszillation der Nichtzufuihrstrahlungse-
lektrode einander in im wesentlichen senkrechten
Richtungen Uberkreuzen.

[0014] Ferner kann das dielektrische Substrat in ei-
ner Form eines rechteckigen Parallelepipes gebildet
sein, wobei jede der Zufuhrstrahlungselektrode oder
der Nichtzufuhrstrahlungselektrode entlang einer
Kante auf der oberen Oberflache des dielektrischen
Substrats Gber einem vierseitigen Bereich angeord-
net sein kann, der im wesentlichen die gesamte Lan-
ge der Kante abdeckt, wahrend die andere Elektrode
innerhalb des verbleibenden Bereichs der oberen
Oberflache angeordnet sein kann, wobei die andere
Elektrode ein Leerlaufende aufweist, das im wesent-
lichen die gesamte Lange der anderen Kante der
oberen Oberflache gegeniberliegend zu dem Be-
reich abdeckt, an dem die eine Elektrode angeordnet
ist, wobei der Umfang der einen Elektrode benach-
bart zu der anderen Elektrode in einer Richtung ge-
krimmt ist, in der sich die Distanz zwischen dem Um-
fang und der anderen Elektrode entlang der Richtung
von einer Seite einer Breite des viereckigen Bereichs
der Elektrode zu der anderen Seite erhéht.

[0015] Ferner kann zumindest eine der Zufiihrstrah-
lungselektrode und der Nichtzufuhrstrahlungselektro-
de in einer maanderférmig verlaufenden Form vorlie-
gen.

[0016] Ferner kann das dielektrische Substrat einen
Hohlraum oder mehrere Hohlrdume innerhalb des-
selben aufweisen, dadurch, daf® es mit einem Loch
oder Léchern innerhalb desselben oder einer Off-
nung an der Unterseite versehen ist.

[0017] Ferner kann das dielektrische Substrat, auf
dem die Zufuhrstrahlungselektrode und die Nichtzu-
fuhrstrahlungselektrode gebildet sind, an einem
Eckabschnitt einer Befestigungsplatine befestigt
sein, die eine Form des Vierecks aufweist, und die
obige Zuflihrstrahlungselektrode und die obige Nicht-
zufihrstrahlungselektrode, die an dem dielektrischen
Substrat angeordnet sind, kdnnen entlang dem Kan-
tenabschnitt der Befestigungsplatine angeordnet

sein.

[0018] Ferner kann die Befestigungsplatine in einer
verlangerten Vierecksform gebildet sein und die
Nichtzufuhrstrahlungselektrode ist entlang einer Kan-
te der langeren Seite der Befestigungsplatine ange-
ordnet.

[0019] Ein wiederum anderes bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung schafft eine
Kommunikationseinrichtung, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, dall sie mit einer Antennenvorrichtung
gemal der Erfindung versehen ist.

[0020] Gemal der obigen Struktur und Anordnung,
da die Leerlaufenden der Zuflihrstrahlungselektrode
und der Nichtzuflhrstrahlungselektrode an den Sei-
ten des dielektrischen Substrats gebildet sind, ist es
moglich, einen hohen Grad einer elektromagneti-
schen Feldkopplung zwischen diesen Leerlaufenden
und einer Masseelektrode (Masseoberflache) auf der
Befestigungsplatine zu erreichen, wenn das dielektri-
sche Substrat an der Befestigungsplatine befestigt
ist. Dies dient zum Festigen der Intensitat des elektri-
schen Feldes an den Leerlaufenden, um eine Unter-
driickung der Reduzierung des Gewinns zu ermogli-
chen, trotz des Verkleinerns der Antenne durch Bil-
den derselben auf einem Chip.

[0021] Ferner, da die Leerlaufenden der Zufiihr-
strahlungselektrode und der Nichtzufiihrstrahlungse-
lektrode an unterschiedlichen Oberflachen gebildet
sind, z. B. gegenuberliegenden Oberflachen des die-
lektrischen Substrats, Uberkreuzen die Richtung der
Oszillation der Zufuihrstrahlungselektrode und die der
Oszillation der Nichtzufiihrstrahlungselektrode, dar-
gestellt durch die Richtungen, die die Kurzschluf3-
schaltungsteile mit den Leerlaufenden verbinden (die
Richtungen der Resonanzstrome) im wesentlichen in
einer senkrechten Richtung, oder auf ahnliche Weise
(die Richtung der Polarisierung der Funkwelle, die
von der Zufuhrstrahlungselektrode abgestrahlt wird
und die Richtung der Polarisierung der Funkwelle, die
von der Nichtzufiihrstrahlungselektrode abgestrahlt
wird, werden derart betrachtet, dal} sie einander
senkrecht Uberkreuzen, oder auf ahnliche Weise).
Folglich dient dies zum effektiven Unterdriicken einer
Signalinterferenz zwischen der Zuflhrstrahlungse-
lektrode und der Nichtzufiihrstrahlungselektrode, ob-
wohl beide Elektroden benachbart zueinander auf ei-
ner Oberflache eines einzelnen dielektrischen Subst-
rats angeordnet sind, wodurch eine Hochqualitats-
kommunikation unter Verwendung von zwei Fre-
quenzen ermdglicht wird.

[0022] Bei der vorliegenden Erfindung bezeichnet
jedes der KurzschluBschaltungsteile der Zufiihrstrah-
lungselektrode und der Nichtzuflhrstrahlungselektro-
de den Abschnitt einer Elektrode eines Leiters, wo
der Strom, der durch jede der Strahlungselektroden
flieRt, maximal ist.

[0023] Andere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung werden aus der nachfolgenden Be-
schreibung der Erfindung offensichtlich, die sich auf
die beiliegenden Zeichnungen bezieht.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung(en)

[0024] Fig. 1 ist eine Darstellung, die die Konfigura-
tion des ersten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegen-
den Erfindung schematisch beschreibt;

[0025] Fig. 2 ist eine Darstellung, die die Konfigura-
tion des zweiten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegen-
den Erfindung schematisch beschreibt;

[0026] Fig. 3 ist eine Darstellung, die die Konfigura-
tion des dritten Ausfihrungsbeispiels der vorliegen-
den Erfindung schematisch beschreibt;

[0027] Fig. 4 ist eine Darstellung, die die Konfigura-
tion des vierten Ausfiihrungsbeispiels der vorliegen-
den Erfindung schematisch beschreibt;

[0028] Fig. 5 stellt Ausfuhrungsbeispiele verschie-
dener Typen einer Antennenvorrichtung mit einem
erweiterten Bereich der Strahlungselektrode dar;
[0029] Fig. 6 stellt verschiedene Ausflihrungsbei-
spiele des dielektrischen Substrats dar, in dem ein
Hohlraum oder mehrere Hohlrdume gebildet sind;
[0030] Fig. 7 stellt Anordnungen zum Befestigen
des dielektrischen Substrats dar;

[0031] Fig. 8 ist eine Darstellung, die ein Beispiel
der Verwendung der Antennenvorrichtung (Beispiel
zum Befestigen derselben auf einer Kommunikati-
onseinrichtung) der vorliegenden Erfindung be-
schreibt;

[0032] Fig. 9 ist eine Darstellung einer herkdmmli-
chen Antennenvorrichtung.

Detaillierte Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen
der Erfindung

[0033] Fig. 1 zeigt die Konfiguration des ersten Aus-
fuhrungsbeispiels der Antennenvorrichtung der vor-
liegenden Erfindung schematisch. Die 6 Ansichten in
Fig. 1 zeigen die Oberflaichen des dielektrischen
Substrats 1 schematisch, Uber denen verschiedene
Elektroden gebildet sind.

[0034] In Fig. 1 ist ein dielektrisches Substrat 1 aus
einem solchen Material wie Keramik, Harz oder &hn-
lichem mit einer hohen dielektrischen Konstante in
der Form eines rechteckigen Festkorpers gebildet.
Auf der oberen Oberflache 2 des dielektrischen Sub-
strats 1 sind eine Zufuhrstrahlungselektrode 3 bzw.
eine Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 in einer maan-
derformig verlaufenden Form gebildet. Die Nichtzu-
fuhrstrahlungselektrode 4 ist Uber einen viereckigen
Bereich entlang einer langeren Kante an der linken
Seite der rechteckigen oberen Oberflache 2 gebildet.
Der viereckige Bereich erstreckt sich tber die gesam-
te Lange der langeren Kante auf der linken Seite der
oberen Oberflache 2. Die Zuflhrstrahlungselektrode
3 ist Uber einem viereckigen Bereich gebildet, der
eine Ecke einer kiirzeren Kante an der oberen rech-
ten Seite der oberen Oberflache 2 umfalt. Die Nicht-
zufihrstrahlungselektrode 4, die an der linken Seite
der oberen Oberflache 2 gebildet ist, und die Zufiihr-
strahlungselekirode 3 an der oberen rechten Seite
sind durch einen Zwischenraum 5 getrennt.

[0035] An der vorderen Oberflache 7 des dielekitri-
schen Substrats 1 sind Elektrodenstrukturen gebil-
det, wie z. B. ein Kurzschluf3schaltungsteil 8, das zu
einem innersten maanderférmig verlaufenden Muster
4a der Nichtzuflihrstrahlungselektrode 4 fiihrt, und
ein Kurzschlufschaltungsteil 9, das zu zu einer in-
nersten maanderformig verlaufenden Struktur 3a der
Zufuhrstrahlungselektrode 3 und einem Masseteil 10
fuhrt. Eine Masse-Elektrode 6 ist im wesentlichen
Uber der Gesamtheit der unteren Oberflache des die-
lektrischen Substrats 1 gebildet und das oben er-
wahnte KurzschluRschaltungsteil 8 und das Masse-
teil 10 fihren zu der Masse-Elektrode 6. Ferner ist ein
dielektrischer Bereich 11 an der unteren Oberflache
des dielektrischen Substrats 1 in der obigen Mas-
se-Elektrode 6 gebildet, um eine Zufihrverbindungs-
elektrode 12 innerhalb des dielektrischen Bereichs
11 zu bilden. Die Zufiihrverbindungselektrode 12
fuhrt zu dem obigen Kurzschlu3schaltungsteil 9. Eine
Signalquelle 13 ist mit der Zufiihrverbindungselektro-
de 12 verbunden, um ein Signal von der Signalquelle
13 direkt zu der Zufihrstrahlungselektrode 3 zuzu-
fuhren.

[0036] Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
sind die obigen KurzschluRschaltungsteile 8 und 9 in
der Nahe angeordnet, um eine elektromagnetische
Feldkopplung (elektromagnetische Kopplung) mitein-
ander zu bilden, so daf} Signale, die von der Signal-
quelle 13 zu der Zufuihrstrahlungselektrode 3 zuge-
fuhrt werden, an die Nichtzufiihrstrahlungselektrode
4 Uber eine Elektromagnetische-Feld-Kopplung an-
gelegt werden und sowohl die Zuflihrstrahlungselek-
trode 3 als auch die Nichtzufuihrstrahlungselektrode 4
gemal Wellenldngen der zugefihrten Signale mit
1/4-Wellenlange in Resonanz sind, um die Antennen-
operation auszufthren. Die Wellenlange fur die An-
tennenoperation bei der Zufiihrstrahlungselektrode 3
und die fur die Antennenoperation bei der Nichtzu-
fuhrstrahlungselektrode 4 sind so eingestellt, um die-
selbe mit unterschiedlichen Wellenlangen zueinan-
der herzustellen.

[0037] Die Zuflhrstrahlungselektrode 3 erstreckt
sich auf die rechte Oberflache 14 des dielektrischen
Substrats 1 zu dem Mittelpunkt in der H6henrichtung.
Das dielektrische Substrat 1 ist an der Masse-Ober-
flache (Masse-Elektrode) 16 der Befestigungsplatine
15 befestigt, so dal ein Leerlaufende 17 der Zuflihr-
strahlungselektrode 3 kapazitiv mit der Masse-Elek-
trode 16 gekoppelt ist, um den kapazitiv gekoppelten
Abschnitt der rechten Oberflache 14 zu einem Ab-
schnitt eines elektrischen Felds hoher Intensitat 18
der Zuflhrstrahlungselektrode zu machen.

[0038] Leerlaufendenelektroden 20, die zu dem
Leerlaufende 22 der Nichtzuflhrstrahlungselektrode
4 leiten, sind an der linken Oberflache 19 des dielek-
trischen Substrats 1 gebildet und erstrecken sich von
der Seite der Nichtzufiihrstrahlungselektrode 4 nach
unten zu der Masse-Oberflache 16. Es sind Raume
zwischen den unteren Enden der Leerlaufelektroden
20 und der Masse-Oberflache 16 bereitgestellt, um
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dieselben kapazitiv zu koppeln, um die kapazitiv ge-
koppelten Abschnitte der linken Oberflache 19 zu Ab-
schnitten eines elektrischen Felds hoher Intensitat 21
der Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 zu machen. Bei
dem Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 1 sind das Leer-
laufende 17 der Zuflihrstrahlungselektrode 3 und die
Leerlaufenden (die Abschnitte bezeichnet durch Be-
zugszeichen 20) der Nichtzufiihrstrahlungselektrode
4 auf gegenseitig gegenliberliegenden Seitenoberfla-
chen 14 und 19 gebildet.

[0039] Masseteile 10 sind benachbart zu dem unte-
ren Abschnitt der hinteren Oberflache 23 des dielek-
trischen Substrats 1 gebildet. Die Masseteile 10 wer-
den zu der Masse-Elektrode 6 geleitet.

[0040] Die Elektrodenkonfiguration des dielektri-
schen Substrats 1 bei dem ersten Ausfuhrungsbei-
spiel der Antennenvorrichtung ist wie oben aufge-
baut, um die Antennenoperation wie folgt auszufih-
ren. Wahrend das Signal von der Signalquelle 13 di-
rekt zu der Zuflhrstrahlungselektrode 3 zugeflhrt
wird, wird es ferner zu der Nichtzuflhrstrahlungselek-
trode 4 Uber eine elektromagnetische Feldkopplung
zwischen den Kurzschluf3schaltungsteilen 8 und 9
zugefihrt, wo die Intensitat des Signalstroms maxi-
mal ist. Der Signalstrom, der zu der Zufuhrstrah-
lungselektrode 3 zugeflihrt wird, fliet von dem Kurz-
schlufschaltungsteil 9 zu dem Leerlaufende 17, um
in der Richtung des Pfeils A zu oszillieren, dadurch,
daf} er bei einer spezifizierten Frequenz f, in Reso-
nanz ist. Andererseits fliet der Signalstrom, der zu
der Nichtzuflhrstrahlungselektrode 4 zugefihrt wird,
von dem KurzschluBschaltungsteil 8 zu den Leerlau-
fenden 20, um in der Richtung des Pfeils B zu oszil-
lieren (die im wesentlichen senkrecht zu der Richtung
des Pfeils A ist), dadurch, dal} er bei einer spezifizier-
ten Frequenz f, in Resonanz ist, die sich von f, unter-
scheidet.

[0041] Wie oben gezeigt ist, verursacht das Signal,
das von der Signalquelle 13 zugefiihrt wird, die An-
tennenoperation bei der Frequenz f, und die bei der
Frequenz f,. Die Richtung des Stroms durch die Zu-
fuhrstrahlungselektrode 3 ist ahnlich zu der der Oszil-
lation in der Richtung des Pfeils A und die Richtung
des Stroms durch die Nichtzufiihrstrahlungselektrode
4 ist ahnlich zu der der Oszillation in der Richtung des
Pfeils B. Entsprechend ist die Richtung des Stroms
(Resonanzstrom) durch die Zufuhrstrahlungselektro-
de 3 im wesentlichen senkrecht zu der des Stroms
(Resonanzstrom) durch die Nichtzufihrstrahlungse-
lektrode 4.

[0042] Gemal dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist es moglich, eine wesentliche Verkleinerung
der Antennenvorrichtung zu erreichen, da die Strah-
lungselektroden 3 und 4, die die Operation in unter-
schiedlichen Frequenzen ausfiihren, benachbart zu-
einander auf dem dielektrischen Ein-Chip-Substrat 1
angeordnet sind. Ferner weist das dielektrische Sub-
strat 1 eine hohe dielektrische Konstante auf, die
sehr effektiv beim Kirzen der Fuihrungswellenlange
(der Wellenlange des Signals, das sich durch die

Strahlungselektrode ausbreitet) des Signals ist. Dies
tragt ferner zum Verkleinern der Antennenvorrichtung
bei.

[0043] Ferner, da das Leerlaufende 17 der Zufiihr-
strahlungselektrode 3 und die Leerlaufelektroden
(die Leerlaufenden 20 und 22) der Nichtzufiihrstrah-
lungselektrode 4 an gegenseitig gegenuberliegenden
Seiten 14 und 19 des dielektrischen Substrats 1 ge-
bildet sind, wird die Richtung des Resonanzstroms
durch die Zufuhrstrahlungselektrode 3 senkrecht zu
der des Resonanzstroms durch die Nichtzufihrstrah-
lungselektrode 4. Folglich werden die Richtungen der
Oszillation (oder die Richtungen der Polarisierung) A
und B von beiden der Strahlungselektroden 3 und 4
senkrecht. Dies dient zum Unterdriicken einer Inter-
ferenz zwischen Signalen in der Zufuhrstrahlungse-
lektrode 3 und der der Nichtzuflihrstrahlungselektro-
de 4, wodurch eine Hochleistungsantennenoperation
ermdglicht wird, obwohl die Zufiihrstrahlungselektro-
de 3 und die Nichtzuflhrstrahlungselektrode 4 be-
nachbart zueinander auf der oberen Oberflache des
dielektrischen Substrats 1 angeordnet sind. Genauer
gesagt kann eine gegenseitige Signalinterferenz zwi-
schen Abschnitten eines elektrischen Felds hoher In-
tensitat der Zufuhrstrahlungselektrode 3 und der
Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 im wesentlichen
vollstandig verhindert werden, durch Anordnen der
Leerlaufenden der Zufihrstrahlungselektrode 3 und
der Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 an gegeniber-
liegenden Seiten des dielektrischen Substrats 1.
[0044] Ferner, weil die Resonanz von jeder der
Strahlungselektroden 3 und 4 mit der Interferenz zwi-
schen Signalen bei der Zufuhrstrahlungselektrode 3
und bei der Nichtzuflihrstrahlungselektrode 4, die un-
terdriickt werden, ausgefiihrt wird, und weil die Leer-
laufenden 17 und 20 von jeder der Strahlungselektro-
den 3 und 4 so gebildet sind, um elektrostatisch mit
der Masse-Oberflache 16 des dielektrischen Subst-
rats 1 gekoppelt zu sein, kdnnen elektrische Felder
an den Leerlaufenden 17 und 20 konzentriert wer-
den. Dies ermdglicht eine Unterdriickung der Interfe-
renz zwischen den Strahlungselektroden, um eine
Hochqualitditskommunikation zu erreichen, durch
Niederhalten der Gewinnverringerung trotz der Ver-
kleinerung der Antennenvorrichtung.

[0045] Fig. 2 zeigt das zweite Ausfiihrungsbeispiel
der Antennenvorrichtung der vorliegenden Erfindung.
Bei dem zweiten Ausflhrungsbeispiel ist die Zuftihr-
strahlungselektrode 3 Uber einen viereckigen Bereich
entlang der Vorderseite der oberen Oberflache 2 des
dielektrischen Substrats 1 gebildet (wobei der viere-
ckige Bereich die gesamte Lange der oberen kirze-
ren Kante des Rechtecks umfaflt, das die obere
Oberflache 2 bildet) und die Nichtzufiihrstrahlungse-
lektrode 4 ist Uber einen viereckigen Bereich gebildet,
der die untere linke Kante der oberen Oberflache 2
umfalRt. Entsprechend der obigen Anordnung der
Strahlungselektroden 3 und 4 sind die Elektroden der
Leerlaufenden 17 der Zufiihrstrahlungselektrode 3
derart gebildet, dal sie sich an der vorderen Oberfla-
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che 7 des dielektrischen Substrats 1 erstrecken, die
Elektroden der Kurzschluf3schaltungsteile 8 und 9
sind an der linken Oberflache 19 des dielektrischen
Substrats 1 gebildet und die Leerlaufenden-Elektro-
de (das Leerlaufende) 20 der Nichtzufiihrstrahlungs-
elektrode 4 ist an der hinteren Oberflache 23 des di-
elektrischen Substrats 1 gebildet. Andere Anordnun-
gen sind ahnlich zu jenen des obigen Ausfuhrungs-
beispiels aus Fig. 1.

[0046] Das zweite Ausfluhrungsbeispiel funktioniert
auf ahnliche Weise zu dem obigen ersten Ausfuh-
rungsbeispiel, um ahnliche Wirkungen wie jene des
ersten Ausfuhrungsbeispiels zu liefern.

[0047] Fig. 3 zeigt das dritte Ausfuhrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Das dritte Ausfiihrungs-
beispiel ist dadurch gekennzeichnet, dal® ein Signal
zu der Zufiihrstrahlungselektrode 3 durch eine Kapa-
zitatskopplung zugefihrt wird. Das dritte Ausfiih-
rungsbeispiel weist ahnliche Anordnungen der Zu-
fuhrstrahlungselektrode 3 und der Nichtzuflihrstrah-
lungselektrode 4 auf der oberen Oberflache 2 des di-
elektrischen Substrats 1 im Vergleich zu jenen des
ersten Ausfihrungsbeispiels auf. Ferner sind die
Strukturen an der oberen Oberflache 2 des dielektri-
schen Substrats 1 und der linken Oberflache 19 ahn-
lich zu jenen, die in Fig. 1 gezeigt sind. Die Anten-
nenvorrichtung, die in Fig. 3 gezeigt ist, erreicht ein
Zufuhren durch eine Kapazitatskopplung, so daf}
eine Zufuhrkopplungselektrode 12 an der rechten
Oberflache 14 des dielektrischen Substrats 1 gebil-
det ist, das sich von der unteren Seite erstreckt, um
eine Kapazitatskopplung zwischen der Zufiihrkopp-
lungselektrode 12 und der Zufuhrstrahlungselektrode
3 Uber einen Raum 24 zwischen der erweiterten Spit-
ze (dem oberen Ende) der Zufihrkopplungselektrode
12 und der Zufiihrstrahlungselektrode 3 zu erreichen.
[0048] Die Signalquelle 13 ist mit der Zuflihrkopp-
lungselektrode 12 an der rechten Oberflache 14 ver-
bunden und beide KurzschluRschaltungsteile 8 und 9
sind angeordnet, um zu der Masse-Oberflache 16 der
Befestigungsplatine 15 zu leiten.

[0049] Bei dem dritten Ausflihrungsbeispiel wird
das Signal von der Signalquelle 13 durch eine Kapa-
zitatskopplung zu der Zuflhrstrahlungselektrode 3
Uber die Zufuhrkopplungselektrode 12 zugefiihrt und
der Resonanzstrom der Zufiihrstrahlungselektrode 3
flieRt in der Richtung des Pfeils A oder einer Rich-
tung, die das Leerlaufende 17 und das Kurzschlul3-
schaltungsteil 9 in einer geraden Linie verbindet. Die
Stréme, die durch die Kurzschluf3schaltungsteile 8
und 9 flielRen, werden maximal, und die benachbart
angeordneten Kurzschluf3schaltungsteile 8 und 9
sind durch eine elektromagnetische Feldkopplung
gekoppelt. Das Signal von der Signalquelle 13 wird
durch die obige elektromagnetische Feldkopplung zu
der NichtzufUhrstrahlungselektrode 4 zugefihrt. Bei
der Nichtzufiihrstrahlungselektrode 4 flie3t der Reso-
nanzstrom in der Richtung des Pfeils B oder der Rich-
tung, die das Leerlaufende 22 (die Leerlaufen-
den-Elektroden 20) und das Kurzschlu3schaltungs-

teil 8 in einer geraden Linie verbindet. Wie oben be-
schrieben, bei dem dritten Ausflihrungsbeispiel, ahn-
lich zu dem obigen ersten Ausflihrungsbeispiel, ist
die Richtung des Resonanzstroms durch die Zufiihr-
strahlungselektrode 3 im wesentlichen senkrecht zu
der des Resonanzstroms durch die Nichtzufihrstrah-
lungselektrode 4 und Wirkungen ahnlich zu jenen des
ersten Ausfiihrungsbeispiels sind durch die Operati-
on ahnlich zu dem obigen ersten Ausfiihrungsbei-
spiel verfugbar.

[0050] Fig. 4 zeigt das vierte Ausfiihrungsbeispiel
der Antennenvorrichtung gemal der vorliegenden
Erfindung. Ferner wird bei diesem Ausflhrungsbei-
spiel das Signal zu der Zufiihrstrahlungselektrode 3
durch eine Kapazitatskopplung zugefiihrt. Bei die-
sem Beispiel wird die Vorrichtung, die bei dem zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt ist, bei der das Sig-
nal durch eine direkte Erregung zugefiihrt wird, auf
das Kapazitatskopplungssystem modifiziert. Bei der
in Fig. 4 gezeigten Antennenvorrichtung sind die
Strukturen auf der oberen Oberflache 2 des dielektri-
schen Substrats 1 und auf der linken Oberflache 19
ahnlich zu jenen, die in Fig. 2 gezeigt sind. Um die
Vorrichtung, die in Fig. 4 gezeigt ist, zu einem Kapa-
zitatskopplungssystem zu machen, ist die Zufihr-
kopplungselektrode 12 derart gebildet, dal} sie sich
nach oben an der rechten Oberflache 14 des dielekt-
rischen Substrats 1 erstreckt, um eine Kapazitats-
kopplung zwischen der Zuflihrkopplungselektrode 12
und der Zuflihrstrahlungselektrode 3 Gber den Raum
24 zwischen der erweiterten Spitze (dem oberen En-
de) der Zufiihrkopplungselektrode 12 und dem Leer-
laufende 17 der Zuflihrstrahlungselektrode 3 zu errei-
chen.

[0051] Ferner werden bei dem vierten Ausfiihrungs-
beispiel, da das Leerlaufende 17 der Zuflihrstrah-
lungselektrode 3 an der rechten Oberflache 14 des
dielektrischen Substrats 1 gebildet ist und das Leer-
laufende (die Leerlaufenden-Elektrode 20) der Nicht-
zufiihrstrahlungselektrode 4 an der hinteren Oberfla-
che 23 gebildet ist, die Leerlaufenden der Zufiihr-
strahlungselektrode 3 und der Nichtzuflhrstrahlungs-
elektrode 4 an gegenseitig senkrechten, unterschied-
lichen Seiten 14 und 23 gebildet. Folglich ist es mdg-
lich, eine gegenseitige Signalinterferenz zwischen
Abschnitten eines elektrischen Felds hoher Intensitat
der Zufuihrstrahlungselektrode 3 und der Nichtzufiihr-
strahlungselektrode 4 im wesentlichen vollstandig zu
verhindern.

[0052] Ferner sind sowohl das Kurzschlufschal-
tungsteil 8 als auch das Kurzschluf3schaltungsteil 9
an der linken Oberflache 19 des dielektrischen Sub-
strats 1 angeordnet, um mit der Masse-Oberflache 16
der Befestigungsplatine 15 verbunden zu sein. Bei
dem vierten Ausflihrungsbeispiel, ahnlich zu dem
dritten Ausflhrungsbeispiel oben, wird ein Signal,
das von der Signalquelle 13 geliefert wird, durch eine
Kapazitatskopplung zu der Zuflhrstrahlungselektro-
de 3 Uber die Zufuhrkopplungselektrode 12 zugefiihrt
und wird zu der Nichtzufihrstrahlungselektrode 4
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durch eine elektromagnetische Feldkopplung zwi-
schen dem KurzschluRschaltungsteil 8 und dem
KurzschluBschaltungsteil 9 zugefiihrt, um die Anten-
nenoperation auf eine Weise ahnlich zu jedem der
obigen Ausflihrungsbeispiele auszufihren.

[0053] Bei der obigen Antennenoperation ist ahnlich
zu jedem der obigen Ausfiihrungsbeispiele die Rich-
tung des Resonanzstroms durch die Zuflihrstrah-
lungselektrode 3 (die Richtung A) im wesentlichen
senkrecht zu der des Resonanzstroms durch die
Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 (die Richtung B),
wodurch &hnliche Wirkungen durch eine ahnliche
Operation zu jenen von jedem der obigen Ausfih-
rungsbeispiele erreicht werden.

[0054] Die Fig. 5A bis 5D zeigen Beispiele von je-
dem der obigen Ausfiihrungsbeispiele, bei denen An-
tennencharakteristika fur die Antennenvorrichtung
weiter verbessert werden. Fig. 5A zeigt ein verbes-
sertes Beispiel der Vorrichtung des ersten Ausflih-
rungsbeispiels (Fig. 1), Fig. 5B zeigt ein verbesser-
tes Beispiel der Vorrichtung des zweiten Ausflih-
rungsbeispiels (Fig. 2), Fig. 5C zeigt ein verbesser-
tes Beispiel der Vorrichtung des dritten Ausfihrungs-
beispiels (Fig. 3) und Fig. 5D zeigt ein verbessertes
Beispiel der Vorrichtung des vierten Ausfiihrungsbei-
spiels (Fig. 4). Jedes der verbesserten Beispiele, die
in Fig. 5 gezeigt sind, weist erweiterte Strukturen der
Strahlungselektroden 3 oder 4 auf, die in ungenutz-
ten Raumen oder Bereichen gebildet sind, wo keine
Strahlungselektroden 3 und 4 auf der oberen Oberfla-
che 2 des dielektrischen Substrats 1 gebildet sind,
um eine weitere Verbesserung der Antennencharak-
teristika zu erreichen.

[0055] In Fig. 5A ist ein Umfang 25 der Zufiihrstrah-
lungselektrode 3 an der Seite benachbart zu der
Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 in einer Richtung
gekrimmt, in der die Distanz zwischen dem Umfang
25 und der Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 entlang
der Richtung von der vorderen Oberflache 7 zu der
hinteren Oberflache 23 erhéht wird, bis der Umfang
25 die gegenulberliegende Oberflache 23 erreicht,
um den Bereich der Zufuhrstrahlungselektrode 3 zu
erweitern. Somit ist das Leerlaufende 17 der Zuflhr-
strahlungselektrode 3 im wesentlichen entlang der
gesamten Lange der rechten Oberflache 14 des die-
lektrischen Substrats 1 gebildet. Ein Vorsprung 3b
der Zufuhrstrahlungselektrode 3 ist an der rechten
Oberflache 14 des dielektrischen Substrats 1 be-
nachbart zu der vorderen Oberflache 7 gebildet, die
sich hin zu der Masse-Oberflache 16 der Befesti-
gungsplatine 15 erstreckt, um eine Kapazitatskopp-
lung zwischen der Masse-Oberflache 16 und der Zu-
fuhrstrahlungselektrode 3 lokal zu verbessern.
[0056] Bei dem Beispiel aus Fig. 5A erhoht die Er-
weiterung des Elektrodenbereichs der Zufluhrstrah-
lungselektrode 3 das Volumen der Antenne, um die
Antennencharakteristika der Zufuhrstrahlungselekt-
rode 3 zu diesem Ausmall zu verbessern. Ferner
fuhrt die Erweiterung des Bereichs des Leerlaufen-
des 17 der Zufihrstrahlungselektrode 3, um im we-

sentlichen die gesamte Lange der rechten Oberfla-
che 14 des dielektrischen Substrats 1 zu umfassen,
zu der Erweiterung des Bereichs des elektrischen
Felds hoher Intensitat, wodurch ein erhéhter Gewinn
und eine Verbesserung der Antennencharakteristika
ermoglicht wird. Ferner ist der Umfang 25 der Zufiihr-
strahlungselektrode 3 gebildet, um in der Richtung
gekrimmt zu sein, die die Distanz zwischen dem Um-
fang 15 und der Nichtzuflihrstrahlungselektrode 4 er-
héht. In dieser Richtung neigt eine Signalinterferenz
zwischen der Zuflihrstrahlungselektrode 3 und der
Nichtzuflhrstrahlungselektrode 4 dazu, unterdriickt
zu werden. Dies ermdglicht verbesserte Charakteris-
tika aufgrund der Wirkung der Interferenzunterdri-
ckung, sowie eine leichtere Impedanzibereinstim-
mungsanpassung zwischen sowohl der Strahlungse-
lektrode 3 als auch 4, und das Verhindern einer Ver-
schlechterung der Antennencharakteristika durch
Unterdriicken einer Interferenz zwischen den Strah-
lungselektroden 3 und 4.

[0057] Fig. 5B zeigt ein Beispiel, bei dem der Elek-
trodenbereich der Nichtzufiihrstrahlungselektrode 4
in einem ungenutzten Raum der oberen Oberflache 2
des dielektrischen Substrats 1 erweitert ist: Ein Um-
fang 25 der Nichtzufiihrstrahlungselektrode 4 an der
Seite benachbart zu der Zufiihrstrahlungselektrode 3
istin einer Richtung gekrimmt, in der die Distanz zwi-
schen dem Umfang 25 und der Zuflhrstrahlungse-
lektrode 3 entlang der Richtung von der linken Ober-
flache 19 zu der rechten Oberflache 14 erhoht wird,
bis der Umfang 25 die gegenilberliegende Oberfla-
che 14 erreicht, um den Bereich der Nichtzufiihr-
strahlungselektrode 4 zu erweitern. Somit ist das
Leerlaufende 21 der Nichtzuflhrstrahlungselektrode
4 entlang der gesamten Lange der hinteren Oberfla-
che 23 des dielektrischen Substrats 1 gebildet.
[0058] Bei dem Beispiel aus Fig. 5B erhoht die Er-
weiterung des Elektrodenbereichs der Nichtzufihr-
strahlungselektrode 4 das Volumen der Antenne, um
die Antennencharakteristika der Nichtzuflhrstrah-
lungselektrode 4 zu diesem Ausmald zu verbessern.
Ferner fuhrt die Erweiterung des Bereichs des Leer-
laufendes 21 der Nichtzufiihrstrahlungselektrode 4,
um die gesamte Lange der hinteren Oberflache 23
des dielektrischen Substrats 1 zu umfassen, zu der
Erweiterung des elektrischen Felds hoher Intensitat,
was einen erhdhten Gewinn sowie eine Verbesse-
rung der Antennencharakteristika ermdglicht. Ferner
ist der Umfang 25 der Nichtzuflhrstrahlungselektro-
de 4 gebildet, um in der Richtung gekrimmt zu sein,
die die Distanz zwischen dem Umfang 25 und der Zu-
fuhrstrahlungselektrode 3 erhoht. In dieser Richtung
neigt eine Signalinterferenz zwischen der Zufihr-
strahlungselektrode 3 und der Nichtzuflhrstrahlungs-
elektrode 4 dazu, unterdriickt zu werden. Dies er-
moglicht verbesserte Charakteristika aufgrund der
Wirkung der Interferenzunterdriickung und verhindert
eine Verschlechterung der Antennencharakteristika
durch Unterdriicken der Interferenz zwischen den
Strahlungselektroden.
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[0059] Fig. 5C zeigt ein Beispiel, bei dem der Elek-
trodenbereich der Zufiihrstrahlungselektrode 3 er-
weitert ist, wie in dem Fall von Fig. 5A, mit hnlichen
Wirkungen wie bei dem Beispiel aus Fig. 5A. Ferner
zeigt Fig. 5D ein Beispiel, bei dem der Elektrodenbe-
reich der Nichtzufiihrstrahlungselektrode 4 erweitert
ist, wie in dem Fall von Fig. 5B, mit ahnlichen Wirkun-
gen wie bei dem Beispiel aus Fig. 5B.

[0060] Die Fig. 6A bis 6C zeigen modifizierte Bei-
spiele des dielektrischen Substrats 1 bei jedem der
obigen Ausflihrungsbeispiele. Die Ausflihrungsbei-
spiele, die in Fig. 6A bis 6C gezeigt sind, sind durch
eine Bildung eines Hohlraums oder mehrerer Hohl-
raume innerhalb des dielektrischen Substrats 1 ge-
kennzeichnet. Bei dem Beispiel, das in Fig. 6A ge-
zeigt ist, sind zwei L6cher 26 mit einem ovalen Quer-
schnitt Seite an Seite mit einem Raum zwischen den-
selben innerhalb des dielektrischen Substrats 1 be-
reitgestellt. Das Beispiel, das in Fig. 6B gezeigt ist,
weist ein Loch 26 mit einem breiteren ovalen Quer-
schnitt innerhalb des dielektrischen Substrats 1 auf.
Diese Locher sind derart bereitgestellt, dal3 sie das
dielektrische Substrat 1 von der rechten Oberflache
14 zu der linken Oberflache durchdringen. Das Bei-
spiel, das in Fig. 6C gezeigt ist, weist einen Hohl-
raum 27 gebildet innerhalb des dielektrischen Subst-
rats 1 auf, mit einer Offnung an der unteren Oberfla-
che, um ein kastenahnliches dielektrisches Substrat
1 mit einer Offnung an der Unterseite zu bilden.
[0061] Die Bereitstellung von Léchern 26 oder ei-
nem Hohlraum 27 ermdoglicht das Reduzieren des
Gewichts des dielektrischen Substrats 1 sowie das
Erreichen einer breiteren Bandbreite und eines hdhe-
ren Gewinns durch Reduzieren der effektiven dielek-
trischen Konstante des dielektrischen Substrats 1,
um die Konzentration des elektrischen Feldes zwi-
schen beiden Strahlungselektroden und der Mas-
se-Elektrode zu verringern. Ferner wird die Kapazi-
tatskopplung an dem Leerlaufende von jeder der
Strahlungselektroden 3 und 4 verbessert, um die In-
tensitat des elektrischen Feldes zu starken, wodurch
eine Verbesserung des Gewinns und eine weitere
Verbesserung der Antennencharakteristika ermog-
licht wird.

[0062] Fig. 7A bis 7D zeigen Anordnungen zum Be-
festigen des dielektrischen Substrats 1 an der Befes-
tigungsplatine 15. Fig. 7A zeigt eine Anordnung zum
Befestigen des dielektrischen Substrats 1, das bei
dem ersten Ausfuihrungsbeispiel (Fig. 1) gezeigt ist,
Fig. 7B zeigt eine Anordnung zum Befestigen des di-
elektrischen Substrats 1, das bei dem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel gezeigt ist (Fig. 2), Fig. 7C zeigt
eine Anordnung zum Befestigen des dielektrischen
Substrats 1, das bei dem dritten Ausflhrungsbeispiel
gezeigt ist (Fig. 3) und Fig. 7D zeigt eine Anordnung
zum Befestigen des dielektrischen Substrats 1, das
bei dem vierten Ausfihrungsbeispiel gezeigt ist
(Fig. 4).

[0063] Diese Anordnungen zum Befestigen des die-
lektrischen Substrats 1 sind dadurch gekennzeich-

net, dal} das dielektrische Substrat 1 in einer Ecke ei-
ner rechteckigen Befestigungsoberflache (der Mas-
se-Oberflache 16) der Befestigungsplatine 15 befes-
tigt ist, sowie dal} das dielektrische Substrat 1 an der
Befestigungsplatine 15 befestigt ist, wobei die Nicht-
zufuhrstrahlungselektrode 4 entlang einer Kante 28
einer langeren Seite der Befestigungsplatine 15 und
die Zufiihrstrahlungselektrode 3 entlang einer Kante
29 einer kurzeren Seite der Befestigungsplatine 15
angeordnet ist.

[0064] Bei diesen Ausflihrungsbeispielen ist das di-
elektrische Substrat 1 in einer Ecke einer rechtecki-
gen Befestigungsoberflache (der Masse-Oberflache
16) der Befestigungsplatine 15 befestigt und beide
der Zufiihrstrahlungselektrode 3 und der Nichtzufiihr-
strahlungselektrode 4 sind an der Befestigungsplati-
ne 15 entlang der Kanten 28 und 29 befestigt, so dal
es moglich ist, die Bandbreite daran zu hindern,
schmaler zu werden, durch Verringern der Konzent-
ration des elektrischen Feldes aufgrund der Kanten-
wirkung der Befestigung entlang der Kanten der Pla-
tine, und es ist ferner moéglich, die Verschlechterung
des Gewinns zu verhindern, durch Leiten des Bild-
stroms, der durch die Befestigungsplatine flieRt, zu
der Richtung der Kanten der Befestigungsplatine 15.
[0065] Ferner ermdglicht die Anordnung der Befes-
tigung der Nichtzufihrstrahlungselektrode 4 entlang
der Kante 28 der langeren Seite der Befestigungspla-
tine 15 und der Zufiihrstrahlungselektrode 3 entlang
der Kante 29 der kirzeren Seite der Befestigungspla-
tine 15 das Verhindern der Verschlechterung des Ge-
winns von beiden Strahlungselektroden 3 und 4 und
das Ausgleichen der Empfindlichkeit der Seite der
Zufuhrstrahlungselektrode 3 mit der Seite der Nicht-
zufuihrstrahlungselektrode 4. Genauer gesagt wird
bei der Antennenoperation die Empfindlichkeit ver-
bessert, durch Positionieren der Strahlungselektro-
den 3 und 4 entlang der Kanten der Befestigungspla-
tine 15, wo die langere Seite effektiver beim Verbes-
sern der Empfindlichkeit ist als die kiirzere Seite.
[0066] Bei diesen Ausfiihrungsbeispielen ist es
moglich, die Verschlechterung des Gewinns von bei-
den Strahlungselektroden 3 und 4 zu verhindern, da
beide der Strahlungselektroden 3 und 4 entlang der
Kanten der Befestigungsplatine 15 befestigt sind, wo
die Empfindlichkeit verbessert ist. Ferner, ist vergli-
chen mit der Empfindlichkeit der Nichtzufiihrstrah-
lungselektrode 4 die der Zufiihrstrahlungselektrode 3
hoéher, da die Empfindlichkeit der Zufiihrstrahlungse-
lektrode 3, die direkt (primar) durch die Signalquelle
13 gespeist wird, besser ist als die der Nichtzufiihr-
strahlungselektrode 4, die indirekt (sekundar) ge-
speist wird. Diesbezuglich ermdglicht dieses Ausfih-
rungsbeispiel eine bessere Antennenoperation durch
Ausgleichen der Empfindlichkeit der Strahlungselek-
trode 3 mit der der Strahlungselektrode 4, da die
Nichtzufuhrstrahlungselektrode 4 mit schlechterer
Empfindlichkeit aufgrund der sekundaren Anregung
entlang der Kanten der langeren Seite der Befesti-
gungsplatine 15 angeordnet ist, was die Empfindlich-
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keit verbessert, und die Zufihrstrahlungselektrode 3
mit uberlegener Empfindlichkeit aufgrund primarer
Anregung entlang der Kanten der kirzeren Seite der
Befestigungsplatine 15 angeordnet ist, was die Emp-
findlichkeit verringert.

[0067] Fig. 8 zeigt ein Beispiel der Verwendung (ein
Beispiel der Befestigung derselben in einer Kommu-
nikationseinrichtung) eines Ausfuhrungsbeispiels der
vorliegenden Erfindung. In Fig. 8 ist die Befesti-
gungsplatine 15 in einem Gehause 31 der Kommuni-
kationseinrichtung 30 vorgesehen und eine Zuflihr-
schaltung 32 ist an der Befestigungsplatine 15 vorge-
sehen. Auf der Masse-Oberflache (der Masse-Elek-
trode) 16 der Befestigungsplatine 15 ist das dielektri-
sches Substrat 1 als eine Oberflachenbefestigungs-
antenne befestigt, mit Elektrodenstrukturen der Zu-
fuhrstrahlungselektrode 3 und der Nichtzuflihrstrah-
lungselektrode 4 etc. gebildet auf demselben. Die Zu-
fuhrstrahlungselektrode 3 ist mit der Zufihrschaltung
32, die die Signalquelle 13 aufweist, direkt oder tber
eine Kapazitatskopplung verbunden. Ferner ist die
Zufiihrschaltung 32 mit der Ubertragungsschaltung
34 und der Empfangsschaltung 35 Uber eine Schalt-
schaltung 33 verbunden. Bei dieser Kommunikati-
onseinrichtung wird das Zufuhrsignal der Signalquel-
le 13 der Zuflihrschaltung 32 zu der Antenne des di-
elektrischen Substrats 1 geliefert, um die oben er-
wahnte gewunschte Antennenoperation auszufih-
ren, und die Signal-Ubertragung und -Empfang wird
reibungslos durch eine Schaltaktion der Schaltschal-
tung 33 durchgefihrt.

[0068] Die vorliegende Erfindung kann verschiede-
ne Formen von Ausfluhrungsbeispielen annehmen,
ohne auf jedes der obigen Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt zu sein. Zum Beispiel ist das dielektrische
Substrat 1 bei jedem der obigen Ausflihrungsbeispie-
le hergestellt, um eine Form eines rechteckigen Par-
allelepipes aufzuweisen (eine Form eines rechtecki-
gen Festkorpers mit der oberen Oberflache 2 geformt
als ein verlangertes Viereck), aber es kann eine Form
eines rechteckigen Festkdrpers mit der oberen Ober-
flache 2 geformt als ein Quadrat sein oder ansonsten
mit der oberen Oberflache 2 geformt in einem Poly-
gon (z. B. Hexagon oder Octagon etc.) oder ein zylin-
drischer Korper etc. sein.

[0069] Bei jedem der obigen Ausfiihrungsbeispiele
sind die Zufuhrstrahlungselektrode 3 und eine Nicht-
zufihrstrahlungselektrode 4 in einer maanderférmig
verlaufenden Form gebildet, aber es besteht kein Be-
darf, dieselben in einer maanderférmig verlaufenden
Form zu bilden. Es ist jedoch bevorzugt, die Struktur
der Strahlungselektrode in einer maanderférmig ver-
laufenden Form zu bilden, fur Spezifikationen zum
Durchfuhren einer Niedrigfrequenz-Kommunikation,
da die maanderférmig verlaufende Form zum Redu-
zieren der verwendeten Frequenz dient.

[0070] Wie aus dem Obigen hervorgeht, liefert die
vorliegende Erfindung folgende Vorteile:

[0071] Die vorliegende Erfindung schafft eine Konfi-
guration, bei der die Zufiihrstrahlungselektrode und

die Nichtzufuhrstrahlungselektrode, die auf jede von
zwei Frequenzen ansprechen, benachbart auf der
Oberflache des dielektrischen Substrats angeordnet
sind. Somit kann dieselbe den Bedarf des Verklei-
nerns einer Kommunikationseinrichtung durch Errei-
chen einer wesentlichen Verkleinerung der Anten-
nenvorrichtung im Vergleich zu einer Konfiguration
zufriedenstellend erreichen, bei der Strahlungselekt-
roden, die separat fiir jede Frequenz gebildet sind,
Seite an Seite angeordnet sind.

[0072] Ferner, da die KurzschluBschaltungsteile der
Zufuhrstrahlungselektrode und der Nichtzuflhrstrah-
lungselektrode benachbart zueinander an einer Seite
des dielektrischen Substrats angeordnet sind, um in
der Lage zu sein, eine elektromagnetische Feldkopp-
lung zu bilden, und die Leerlaufenden der Zufiihr-
strahlungselektrode und der Nichtzuflihrstrahlungse-
lektrode auf unterschiedlichen Oberflachen des die-
lektrischen Substrats gebildet sind, wobei die Ober-
flache vermieden wird, auf der die Kurzschlu3schal-
tungsteile gebildet sind, tberkreuzen die Richtungen
der Resonanzstréome einander, die durch jede der Zu-
fuhrschaltungselektrode und der Nichtzuflihrschal-
tungselektrode flieRen, oder sind im wesentlichen
senkrecht oder dhnliches. Folglich sind die Richtun-
gen der Oszillation (oder die Richtungen der Polari-
sierung) des Signals bei der Zufiihrstrahlungselektro-
de und des Signals bei der Nichtzuflihrstrahlungse-
lektrode Uberkreuz oder sind im wesentlichen senk-
recht oder ahnliches. Dies dient zum Unterdriicken
der Interferenz zwischen den Signalen bei beiden
Strahlungselektroden, obwohl die Zuflhrstrahlungse-
lektrode und die Nichtzufiihrstrahlungselektrode be-
nachbart zueinander auf einer Oberflache eines die-
lektrischen Substrats angeordnet sind, wodurch eine
stabilisierte Resonanzoperation ansprechend auf
jede Frequenz auf sowohl der Zufiihrstrahlungselek-
trodenseite als auch der Nichtzufiihrstrahlungselekt-
rodenseite ermoglicht wird. Ferner kann eine gegen-
seitige Signalinterferenz zwischen Abschnitten eines
elektrischen Felds hoher Intensitat der Zufihrstrah-
lungselektrode und der Nichtzuflhrstrahlungselektro-
de im wesentlichen vollstandig verhindert werden, da
die Leerlaufenden der Zufiihrstrahlungselektrode
und der Nichtzuflihrstrahlungselektrode an unter-
schiedlichen Seiten des dielektrischen Substrats an-
geordnet sind. Ferner wirde aufgrund der obigen In-
terferenzunterdrickungswirkung, sogar wenn eine
der Strahlungselektroden angepaldt ist, die Wirkung
der Anpassung auf die Charakteristika der anderen
Strahlungselektrode unterdriickt werden, wodurch
eine einfachere Ubereinstimmungsanpassung zwi-
schen Resonanzfrequenzcharakteristika von sowohl
der Zufuhrstrahlungselektrode als auch der Nichtzu-
fuhrstrahlungselektrode ermoglicht wirde. Somit ist
es moglich, eine breitere Bandbreite und einen hdhe-
ren Gewinn durch Unterdriickung einer Interferenz
zwischen den Strahlungselektroden zu erreichen.
[0073] Ferner kann zusatzlich zu der obigen Wir-
kung zum Verhindern der Interferenz zwischen dem
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Signal in der Zuflhrstrahlungselektrodenseite und
dem in der Nichtzufihrstrahlungselektrodenseite, da
die Leerlaufenden der Zuflihrstrahlungselektrode
und der Nichtzuflihrstrahlungselektrode, wo die In-
tensitat der elektrischen Felder am héchsten ist, an
unterschiedlichen Seiten des dielektrischen Subst-
rats angeordnet sind, eine Interferenz zwischen den
elektrischen Feldern an beiden der Leerlaufenden
unterdriickt werden, wodurch eine Verbesserung der
Antennencharakteristika sowie eine Verbesserung
des Gewinns der Antennenoperation in der Zuflhr-
strahlungselektrodenseite und der in der Nichtzufiihr-
strahlungselektrodenseite ermdéglicht wird, wodurch
ein zufriedenstellendes Verhalten ermdglicht wird,
wie es fur eine Kommunikation erforderlich ist, trotz
des Verkleinerns der Antennenvorrichtung.

[0074] Ferner kann bei der Erfindung, bei der das di-
elektrische Substrat in einer Form eines rechteckigen
Parallelepipes gebildet ist, eine der Zufihrstrah-
lungselektrode oder der Nichtzufiihrstrahlungselekt-
rode entlang einer Kante an der oberen Oberflache
des dielektrischen Substrats Uber einen viereckigen
Bereich gebildet sein, der im wesentlichen die ge-
samte Lange der Kante abdeckt, wahrend die andere
Elektrode innerhalb des verbleibenden Bereichs der
oberen Oberflache gebildet ist, wobei die andere
Elektrode ein Leerlaufende aufweist, das im wesent-
lichen die gesamte Lange der anderen Kante der
oberen Oberflache gegeniberliegend zu dem Be-
reich abdeckt, an dem die eine Elektrode gebildet ist,
wobei der Umfang der einen Elektrode benachbart zu
der anderen Elektrode in einer Richtung gekrimmt
ist, in der die Distanz zwischen dem Umfang und der
anderen Elektrode entlang der Richtung von einer
Seite einer Breite des viereckigen Bereichs der einen
Elektrode zu der anderen Seite erhdht wird, wobei
der Bereich der Strahlungselektrode mit dem ge-
krimmten Umfang erweitert wird, um sowohl die Zu-
fuhrstrahlungselektrode als auch die Nichtzufihr-
strahlungselektrode auf im wesentlichen der gesam-
ten oberen Oberflache des dielektrischen Substrats
zu bilden.

[0075] Obwohl der Bereich der Strahlungselektrode
mit dem gekrimmten Umfang erweitert ist, ist der
Umfang in einer Richtung gekrimmt, die die Distanz
von der gegenlberliegenden Strahlungselektrode er-
hoéht, und eine Signalinterferenz zwischen beiden
Strahlungselektroden wird unterdriickt. Dies erhoht
das Volumen der Antenne und erméglicht verbesser-
te Antennencharakteristika um diesen Betrag.

[0076] Ferner ist es durch Bilden von einer oder bei-
den der Zufiihrstrahlungselektrode und der Nichtzu-
fuhrstrahlungselektrode in einer maanderférmig ver-
laufenden Form moglich, die Resonanzfrequenz der
Strahlungselektrode zu verringern, die in einer maan-
derférmig verlaufenden Form gebildet ist, wodurch
eine Kommunikation unter Verwendung von Niedrig-
frequenzsignalen ohne Schwierigkeit ermoglicht
wird. Ferner, wenn die zwei Frequenzen weit getrennt
verwendet werden, kann eine der Strahlungselektro-

den fiir eine héhere Frequenz eingestellt werden, da-
durch, daB sie ohne eine maanderférmig verlaufende
Form gebildet ist, und die andere Strahlungselektro-
de kann fir eine niedrigere Frequenz eingestellt wer-
den, dadurch, daB sie in einer maanderférmig verlau-
fenden Form gebildet ist, um eine solche Wirkung zu
erhalten, wie das Ermoglichen einer Anordnung einer
Strahlungselektrode, die bei einer hdheren Frequenz
oszilliert, und einer Strahlungselektrode, die bei einer
niedrigeren Frequenz oszilliert, auf einer Oberflache
eines einzelnen dielektrischen Substrats, ohne
Schwierigkeit.

[0077] Ferner ist es bei Konfigurationen, bei denen
ein Hohlraum oder mehrere Hohlrdume innerhalb
des dielektrischen Substrats bereitgestellt sind,
durch Bereitstellen eines Lochs oder mehrerer Lo6-
cher oder Bereitstellen einer Offnung an der Unter-
seite mdglich, eine leichte Antennenvorrichtung zu
erzeugen, sowie eine Reduzierung der effektiven di-
elektrischen Konstante des dielektrischen Substrats
zu erreichen, wodurch die Konzentration des elektri-
schen Feldes zwischen beiden Strahlungselektroden
und der Masse-Elektrode verringert wird, um eine er-
hoéhte Bandbreite und Gewinn zu ermdglichen. Fer-
ner werden aufgrund der Reduzierung der effektiven
dielektrischen Konstante des dielektrischen Subst-
rats die elektrischen Felder auf den Strahlungselekt-
roden, die auf der oberen Oberflache des dielektri-
schen Substrats gebildet sind, durch eine Dispersi-
onswirkung geschwacht, wahrend umgekehrt die Ka-
pazitatskopplung (die Kapazitatskopplung mit der
Masse-Oberflache) an den Leerlaufenden der Strah-
lungselektroden verbessert wird, um die Intensitat
der elektrischen Felder zu starken, wodurch eine wei-
tere Verbesserung der Antennencharakteristika er-
moglicht wird.

[0078] Bei den Ausflihrungsbeispielen, bei denen
das dielektrische Substrat, auf dem die Zufihrstrah-
lungselektrode und die Nichtzuflhrstrahlungselektro-
de gebildet sind, in einer Ecke einer Befestigungspla-
tine befestigt ist, ist es mdglich, den Gewinn der An-
tennenoperation zu verbessern (um die Verschlech-
terung des Gewinns zu verhindern). Ferner ist es
durch Befestigen der Nichtzufiihrstrahlungselektrode
entlang der langeren Kante der Befestigungsplatine
mit verlangerter Vierecksform, wo die Empfindlichkeit
maximal ist, mdglich, die relative Empfindlichkeit der
sekundar gespeisten Nichtzufiihrstrahlungselektrode
zu verbessern, die eine niedrigere Empfindlichkeit
aufweist als die primar gespeiste Zufiuihrstrahlungse-
lektrode. Dies ermdglicht ein Ausgleichen der Emp-
findlichkeit der Zufiihrstrahlungselektrode mit der der
Nichtzufuhrstrahlungselektrode, wodurch eine bes-
sere Antennenoperation ermdglicht wird.

[0079] Ferner ermdglicht die Kommunikationsein-
richtung der vorliegenden Erfindung ein Verkleinern
der Kommunikationseinrichtung sowie ein Reduzie-
ren der Zusammenbaukosten derselben, durch Be-
festigen einer solchen kompakten Oberflachenbefes-
tigungsantenne (Antennenvorrichtung) an der Kom-
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munikationseinrichtung.
Patentanspriiche

1. Eine Antennenvorrichtung, die folgende Merk-
male aufweist:
eine Zufuhrstrahlungselektrode (3) und eine Nichtzu-
fuhrstrahlungselektrode (4), die separat auf einer
oberen Oberflache (2) eines dielektrischen Substrats
(1) angeordnet sind;
dadurch gekennzeichnet, da} ein Kurzschlufteil
(9) der ZufGhrstrahlungselektrode (3) und ein Kurz-
schlufteil (8) der Nichtzufihrstrahlungselektrode (4)
benachbart zueinander an einer Seitenoberflache (7;
19) des dielektrischen Substrats (1) angeordnet sind;
und
ein Leerlaufende (17) der Zufuhrstrahlungselektrode
(3) und ein Leerlaufende (20, 22) der Nichtzufiihr-
strahlungselekirode (4) die an zueinander unter-
schiedlichen Oberflachenseiten (2, 14, 19, 7, 23) des
dielektrischen Substrats (1) und nicht an der Oberfla-
che (7, 19), auf der die KurzschluB¥teile (8, 9) ange-
ordnet sind, angeordnet sind.

2. Die Antennenvorrichtung gemafR Anspruch 1,
bei der das Leerlaufende (17) der Zuflihrstrahlungse-
lektrode (3) und das Leerlaufende (20, 22) der Nicht-
zufuihrstrahlungselektrode (4) an zueinander gegen-
Uberliegenden Oberflachenseiten (14, 19; 7, 23) des
dielektrischen Substrats (1) angeordnet sind.

3. Die Antennenvorrichtung gemafR Anspruch 1
oder 2, bei der das dielektrische Substrat (1) in einer
Form eines rechteckigen Parallelepipeds vorliegt,
wobei die Zuflihrstrahlungselektrode (3) oder die
Nichtzuflhrstrahlungselektrode (4) entlang einer
Kante an der oberen Oberflache (2) des dielektri-
schen Substrats (1) Uber einen vierseitigen Bereich
angeordnet sind, der im wesentlichen die gesamte
Lange der Kante abdeckt, wobei eine zweite der zwei
Elektroden (3, 4) innerhalb des verbleibenden Be-
reichs der oberen Oberflache (2) angeordnet ist, wo-
bei die zweite Elektrode ein Leerlaufende (17) auf-
weist, das im wesentlichen die gesamte Lange einer
anderen Kante der oberen Oberflache (2) gegenuber
zu dem Bereich abdeckt, an dem die erste Elektrode
angeordnet ist, wobei ein Umfang der ersten Elektro-
de benachbart zu der zweiten Elektrode in einer Rich-
tung gekrimmt ist, in der eine Distanz zwischen dem
Umfang und der zweiten Elektrode entlang der Rich-
tung von einer Seite einer Breite des vierseitigen Be-
reichs der ersten Elektrode zu der anderen Seite zu-
nimmt.

4. Die Antennenvorrichtung gemafl einem der
Anspriche 1 bis 3, bei der zumindest die Zufuhrstrah-
lungselektrode (3) oder die Nichtzufihrstrahlungse-
lektrode (4) in einer maanderférmig verlaufenden
Form (3a, 3a) gebildet ist.

5. Die Antennenvorrichtung gemal Anspruch 4,
bei der sowohl die Zufuhrstrahlungselektrode (3) als
auch die Nichtzufuihrstrahlungselektrode (4) in einer
maanderférmig verlaufenden Form (3a, 4a) gebildet
sind, wobei jede maanderférmig verlaufende Form
eine Mehrzahl von M&anderarmen umfaf3t, wobei die
Maanderarme der Zufuhrstrahlungselektrode (3) und
die Maanderarme der Nichtzufiihrstrahlungselektro-
de (4) im wesentlichen parallel zueinander sind.

6. Die Antennenvorrichtung gemal einem der
Anspriche 1 bis 5, bei der das dielektrische Substrat
(1) zumindest einen Hohlraum (26, 27) in demselben
aufweist.

7. Die Antennenvorrichtung gemafy einem der
Anspriche 1 bis 6, bei der das dielektrische Substrat
(1), auf dem die Zufuhrstrahlungselektrode (3) und
die Nichtzufiihrstrahlungselektrode (4) angeordnet
sind, an einem Eckabschnitt einer Befestigungsplati-
ne (15) befestigt sind, die eine viereckige Form auf-
weist, und wobei die Zuflhrstrahlungselektrode (3)
und die Nichtzufihrstrahlungselektrode (4), die an
dem dielektrischen Substrat (1) angeordnet sind, ent-
lang eines Kantenabschnitts (28, 29) der Befesti-
gungsplatine (15) angeordnet sind.

8. Die Antennenvorrichtung gemal Anspruch 7,
bei der die Befestigungsplatine (15) eine langliche
Viereckform aufweist und die Nichtzufiihrstrahlungs-
elektrode (4) entlang einer Kante (28) einer langeren
Seite der Befestigungsplatine (15) angeordnet ist.

9. Eine Kommunikationsvorrichtung, die eine An-
tennenvorrichtung geman einem der Anspriiche 1 bis
8 aufweist.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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