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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spulvorrichtung ins-
besondere zum Einbau in einen Bohrstrang, der zur Ein-
bringung von Bohrléchern in das Erdreich ausgebildet
ist, wobei die Spulvorrichtung zum Einbau hinter einem
BohrmeilRel des Bohrstranges vorgesehen ist. Weiterhin
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Spilen von Erd-
reich.

[0002] Rohrleitungen kénnen beispielsweise unterir-
disch verlegt werden, indem Graben ausgehoben wer-
den, die Rohrleitungen in den Graben verlegt werden
und nach Fertigstellung der Rohrleitungen, die Graben
wieder mit Erdreich verfillt werden. Diese Erdarbeiten
sind zeit-, arbeits- und somit auch kostenintensiv. Be-
sondere Probleme entstehen bei solchen Erdarbeiten,
wenn Rohrleitungen unterhalb von Hindernissen verlegt
werden sollen.

[0003] Als grabenlose Verlegeverfahren sind Horizon-
talbohrverfahren, wie beispielsweise das Horizontalspuil-
bohrverfahren bekannt, mitdenen, ohne dass ein Graben
ausgehoben werden muss, eine Rohrleitung verlegt wer-
den kann. Hierbei kann beispielsweise ausgehend von
einem Eintrittspunkt, also von einem Startpunkt aus, mit-
tels einer Horizontalbohrvorrichtung ein Bohrloch zu-
nachst schrag ins Erdreich eingebracht werden, bis die
gewiinschte Tiefe erreicht ist, um die Rohrleitung sicher
unterhalb eines Hindernisses hindurchzufiihren. Mit ei-
ner Horizontalspiilbohranlage wird beispielsweise mit ei-
nem Bohrkopf eine Pilotbohrung in Richtung des Ziel-
punktes durchgefliihrt. Der Bohrkopf kann mit einem
Bohrgestéange verschraubt sein und somit den Bohr-
strang bilden. Das Bohrgestange kann hierbei einen ge-
ringeren Durchmesser als der Bohrkopf aufweisen, so
dass zwischen dem Bohrgestéange und dem Erdreich ein
Ringraum freigelassen ist. Durch das Gestange kann ei-
ne Bohrspiilung zum Bohrkopf gepumpt werden, wo sie
austritt und das vom Bohrkopf geléste Erdreich durch
den Ringraum aussplilt.

[0004] Die US 4 583 603 A beschreibt eine Bohrge-
stédngeverbindung zum Einsetzen in ein Bohrgesténge
umfassend einen Korper mit einer durchgehenden axia-
len Bohrung. Der Kérper weist im Allgemeinen zylindri-
sche obere und untere Abschnitte sowie einen verbrei-
terten zylindrischen Zwischenabschnitt auf. An dem obe-
ren Ende des Zwischenabschnittes sind mindestens drei
Ausschnitte zum Einsetzen entfernbarer Befestigungen
ausgebildet, die jeweils mit einem nach oben gerichteten
inneren Durchgang versehen sind, der die Bohrung mit
einer austauschbaren Diise verbindet, die am oberen En-
de des Durchgangs montiert ist und sich auf einem
Durchmesser zwischen dem AuRendurchmesser des
Zwischenabschnitts und dem des oberen Abschnitts des
Korpers.

[0005] Inder EP 0494 408 A1 wird ein Verfahren zum
Aufweiten eines geraden oder gekrimmten Pilot-Bohr-
loches und nachfolgendem Einziehen eines Rohres an-
gegeben, bei dem das Pilot-Bohrloch schlagend und
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schneidend, sowie das Erdreich verdrangend aufgewei-
tet wird. Dabei wird zum Schneiden des Erdreiches unter
Hochdruck stehende Schneidflissigkeit verwendet. Ein
Aufweitgerat zur Durchfiihrung des Verfahrens weist ein
zylindrisches Gehause mit vorderem Aufweitkopf und ei-
ner Antriebseinrichtung zur Vorwartsbewegung im Erd-
reich sowie eine Einrichtung zum Anschliessen und Ein-
ziehen von Rohren in das aufgeweitete Bohrloch auf. Die
Antriebseinrichtung ist als eine Schlageinrichtung, wel-
che einen im Inneren des Gehauses stirnseitig aufpral-
lenden Schlagkdrper aufweist, ausgebildet und weist ei-
ne zylindrische Gehauselange auf, welche kiirzer ist als
der 4-fache Gehausedurchmesser. Der Aufweitkopf zur
Aufnahme eines Teils der Schlageinrichtung ist als ein
Hohlkopf ausgebildet und mit einer Schneideinrichtung
verbindbar, welche Mittel zum Austritt von Schneidfliis-
sigkeit mit hohem Druck, vorzugsweise Schneiddlsen,
aufweist.

[0006] Die DE 102015003157 A1 zeigt ein Bohrstran-
gelementzum Einbauin einen Bohrstrang, insbesondere
fur horizontal oder slant directional drilling (HDD oder
SDD), fur das Erstellen eines Bohrlochs entlang einer
Bohrtrasse, insbesondere zum Verlegen einer Rohrlei-
tung, mit einem rohrférmigen Grundkorper mit beidseiti-
gen Verbindungselementen zum Verbinden des Bohr-
strangelements mit dem Bohrstrang. Das Bohrstrange-
lement weist einen Innenraum auf, durch den ein Spi-
lungsmedium fiir das Spilen des Bohrlochs und dem Ab-
transport von durch einen mit dem Bohrstrang verbun-
denen Bohrkopf geldstes Bohrklein hindurch transpor-
tierbar ist. In einer Wandung des Grundkorpers ist we-
nigstens eine mit dem Innenraum verbundene Offnung
angeordnet, durch die wenigstens ein Teil des durch den
Innenraum flieRenden Spilungsmediums in einen Rin-
graum zwischen Bohrlochwand und Grundkérper ge-
langt. Weiterhin ist an der AuRenwand iiber der Offnung
wenigstens ein Korper angeordnet, in dem zumindest
teilweise ein Stromungskanal angeordnet ist. Der Stro-
mungskanal weist wenigstens einen Strdomungsweg auf
und ist strdmungstechnisch mit der Offnung (iber eine
Eintritts6ffnung verbunden. Der Strdmungskanal weist
auf seiner von der Offnung abgewandten Seite wenigs-
tens eine Austritts6ffnung auf und der lichte Querschnitt
der Offnung und/oder Eintrittséffnung kleiner oder groRer
ist, als der lichte Querschnitt der Austritts6ffnung.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Vorrichtung vorzuschlagen, mit der der Rickfluss des
Bohrspilungsstromes durch den Ringraum des Bohrlo-
ches verbessert werden kann. Weiterhin soll die Vorrich-
tung zur Erweiterung des Bohrloches beitragen.

[0008] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt mit einer
Spilvorrichtung mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 sowie miteinem Verfahren mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 10.

[0009] Bei einer Spulvorrichtung, insbesondere zum
Einbau in einen Bohrstrang, der zur Einbringung von
Bohrldchern in das Erdreich ausgebildet ist, wobei die
Spiilvorrichtung zum Einbau hinter einem Bohrkopf des
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Bohrstranges vorgesehen ist, wobei die Spulvorrichtung
einen rohrenférmigen Grundkorper aufweist, wobei die
Spulvorrichtung mindestens einen Diisenkdrper zur Ab-
gabe mindestens eines Fluides aufweist, wobei der
Grundkoérper Aussparungen zur Aufnahme des mindes-
tens einen Disenkorpers aufweist, wobei der mindes-
tens eine Diisenkorper I6sbar mit dem Grundkorper ver-
bunden sind, wobei der Grundkdrper einen zumindest
im Wesentlichen zylinderférmigen Mittelteil aufweist, wo-
bei an den Mittelteil beidseitig konisch zulaufende Berei-
che anschliel3en, ist erfindungswesentlich vorgesehen,
dass die Aussparungen beidseitig zum Mittelteil in den
konisch zulaufenden Bereichen angeordnet sind. Die
Spllvorrichtung ist zum Einbau in einen Bohrstrang vor-
gesehen, wobei der Bohrstrang aus einem Bohrgestan-
ge, das aus mehreren Bohrstangen zusammengesetzt
sein kann, sowie mindestens einem Bohrkopf, der bei-
spielsweise durch einen Bohrmeiltel ausgebildet sein
kann, bestehen kann. Bei dem Bohrmeif3el kann es sich
beispielsweise um einen Pilotmeildel, insbesondere ei-
nen RollenmeiRel, handeln. Um eine Beeinflussung einer
gegebenenfalls im Bohrkopf verbauten Steuersonde zu
vermeiden, wird die Spulvorrichtung beabstandet zum
Bohrkopfin den Bohrstrang eingebaut. Der Abstand zwi-
schen der Spulvorrichtung und dem Bohrkopf kann je
nach Anwendungsfall angepasst werden. Die Spulvor-
richtung weist einen Grundkérper auf, in dem Ausspa-
rungen angeordnet sind, in die jeweils mindestens ein
Dusenkorper aufgenommen werden kann. Insbesonde-
re weist der Grundkérper mehrere Aussparungen auf,
wobei in jeder Aussparung vorzugsweise ein Diisenkor-
per aufgenommen ist. Die Dusenkérper sind jeweils 16s-
bar in die Aussparungen aufgenommen, so dass die Di-
senkorper austauschbar sind. Beispielsweise konnen die
Dusenkdrper durch Schraubverbindungen mit der jewei-
ligen Aussparung verbunden sein. Die Disenkdrper wei-
sen jeweils mindestens eine Disendffnung auf, durch
die ein Fluid, insbesondere die Bohrsplllésung, in den
Ringraum zwischen Bohrgestéange und Erdreich abge-
geben werden kann. Das Fluid wird hierbei durch die
rohrartigen Bohrstangen zum Bohrkopf und zur Spulvor-
richtung geleitet. Durch das Bohrgestange ist somit zu-
mindest abschnittsweise eine fluidleitende Rohrleitung
ausgebildet. Zum Anschluss an das Bohrgesténge weist
die Spulvorrichtung beidseitig, endstandig angeordnete
Anschlussstiicke zur Verbindung mit dem Bohrgestange
auf. Beispielsweise konnen die Anschlussstlicke Gewin-
de aufweisen. Die Dusenéffnungen sind fluidleitend mit
Fluidéffnungen in den Aussparungen des Grundkoérpers
verbunden. Das Fluid gelangt durch das Bohrgesténge
in den Grundkérper der Spllvorrichtung und durch die
Fluidéffnungen in den Aussparungen des Grundkoérpers
zu den Dusendéffnungen der Disenkorper. Wenn in eine
Aussparung kein Disenkdrper aufgenommen ist, kann
die jeweilige Fluiddffnung mit einem Blindstopfen ver-
schlossen sein. Durch die Disendéffnung ist hierbei ein
fester Abstrahlwinkel vorgegeben. So kann das Fluid
durch Dilsenkorper in einem flacheren oder steileren
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Winkel zur Langserstreckung des Bohrgesténges, ins-
besondere zu dessen Symmetrielangsachse, abgege-
ben werden. Insbesondere kann der Fluidstrom durch
die Disenkorper auch im Wesentlichen in Richtung der
Vortriebsrichtung oder entgegen der Vortriebsrichtung
des Bohrstranges gerichtet sein. Die Vortriebsrichtung
ist hierbei die Richtung, in die der Bohrstrang durch das
Erdreich bewegt wird, um das Bohrloch zu erstellen.
Durch die Diisenkérper und das durch die Disenkérper
abgegebene Fluid kann das von einem Bohrmeif3el ge-
lockerte Erdreich durch den Ringraum aus dem Bohrloch
ausgespluilt werden. Insbesondere ist dies durch die un-
terstlitzenden Dlsen auch tber eine weitere Entfernung,
insbesondere von tber 1.000 Metern ermdglicht, ohne
dass der Spllstrom zum Erliegen kommt. Der Mittelteil
des Grundkorpers ist im Wesentlichen hohlzylindrisch
ausgebildet. Hierbei ist der Grundkorper im Wesentli-
chen spiegelsymmetrisch aufgebaut. Zu beiden Seiten
an den Mittelteil schlieRen konisch zulaufende Bereiche
an, die vom Durchmesser des Mittelteils auf einen gerin-
geren Durchmesser reduzieren. Durch die konisch zu-
laufenden Bereiche sind Ringflachen ausgebildet, in de-
nen die Aussparungen zumindest abschnittsweise an-
geordnet sind. Die Disenkdrper kdnnen somit zu beiden
Seiten des Mittelteils von dem Grundkorper aufgenom-
men werden. Hierdurch sind insbesondere Fluidstro-
mungen in Richtung der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges und in die entgegengesetzte Richtung ermég-
licht.

[0010] Ineiner Weiterbildung der Erfindung weisen die
Dusenkorper jeweils mindestens eine Disendéffnung auf
und durch die Disenkorper ist der Abstrahlwinkel des
Fluides vorgegeben. Die Disenkdrper sind I6sbar mit
den Aussparungen des Grundkérpers verbunden. Die
Disenkorper sind somit auswechselbar, so dass ver-
schiedene Diisenkdrper mit verschiedenen Abstrahlwin-
keln des Fluides im Bezug zur Langserstreckung des
Bohrstranges verwendet werden kdnnen. Beispielswei-
se kann das Fluid in einem steilen Winkel zur Langser-
streckung des Grundkérpers abgestrahlt werden, so
dass der Fluidstrom mehr in Richtung des umliegenden
Erdreiches gerichtet ist oder das Fluid kann in einem fla-
chen Winkel entlang des Ringraumes geleitet werden.
Somit kann die Spulvorrichtung je nach Anwendungsfall
darauf eingerichtet werden mehr das Bohrloch und somit
den Ringraum zu erweitern oder die Spdulvorrichtung
kann mehr darauf ausgerichtet sein, den Spulstrom des
gelosten Erdmaterials durch den Ringraum hin auszu-

spulen.
[0011] In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Grundkorper rotationssymmetrisch aufgebaut. Der

Grundkorper der Spiilvorrichtung kann insbesondere ro-
tationssymmetrisch, beispielsweise hohlzylindrisch auf-
gebaut sein, so dass die Aussparungen zur Aufnahme
der Dusenkorper entlang des Umfanges verteilt ange-
ordnet sein kénnen. Hierdurch kann der Fluidstrom ent-
lang des gesamten Umfanges des Grundkdrpers in dem
Ringraum zwischen Bohrstrang und Erdreich erzeugt
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werden.

[0012] Ineiner Ausflihrungsform der Erfindung sind die
Aussparungen gleichmaBig entlang des Umfangs des
Grundkoérpers verteilt. Durch die Verteilung der Ausspa-
rungen und somit der Disenkdrper ist eine gleichmaRige
Erzeugung eines Fluidstromes in dem Ringraum rund
um die Spulvorrichtung ermdglicht.

[0013] IneinerAusflihrungsform der Erfindung sind die
Aussparungen in den konisch zulaufenden Ringflachen
der konisch zulaufenden Bereiche angeordnet und die
Aussparungen sind seitlich durch konisch zulaufende
Seitenwandungen begrenzt. Die Aussparungen sind so
in den konisch zulaufenden Bereichen angeordnet, dass
ihre Langserstreckung im Wesentlichen parallel zur
Langserstreckung des Grundkérpers verlauft. Hierdurch
sind die Aussparungen jeweils zu zwei parallelen Seiten
durch konisch zulaufende Seitenwandungen begrenzt.
Zwischen den Seitenwandungen zweier benachbarter
Aussparungen sind jeweils konisch zulaufende Stege
ausgebildet, die die Ringflache bilden. Die in den Aus-
sparungen aufgenommenen Diisenkérper kdnnen ins-
besondere bilindig in die Aussparungen aufgenommen
werden, so dass diese biindig mit dem Umfang des Mit-
telteils abschlieRen.

[0014] Ineiner Ausflihrungsform der Erfindung weisen
die konischen Ringflachen jeweils acht Aussparungen
auf. Die konisch zulaufenden Bereiche seitlich des Mit-
telteils kdnnen jeweils acht Aussparungen aufweisen, so
dass der Grundkdérper insgesamt 16 Aussparungen zur
Aufnahme von Disenkorpern aufweist.

[0015] In einer Ausfihrungsform der Erfindung weist
der Mittelteil einen gréReren Durchmesser als die weite-
ren Bereiche der Spllvorrichtung auf. Bei den weiteren
Bereichen der Spllvorrichtung kann es sich beispiels-
weise um Anschlussstlicke fir das Gestange des Bohr-
stranges handeln, so dass diese in den Bohrstrang ein-
gebaut werden kann. Der Durchmesser des Mittelteils ist
hierbei vorzugsweise kleiner als der Durchmesser der
von dem Bohrmeif3el erstellten Bohrung.

[0016] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung sind in
die Aussparungen Disenkorper mit unterschiedlichen
Anstellwinkeln aufnehmbar. Dadurch, dass verschiede-
ne Disenkdrper mitunterschiedlichen Anstellwinkeln der
Dusendéffnungen in die Aussparrungen aufnehmbar sind,
lasst sich die Spulvorrichtung an unterschiedliche Ver-
wendungszwecke anpassen. Beispielsweise kdnnen
Dusenkorper mit steilen Anstellwinkeln zur VergréRe-
rung eines Bohrloches eingesetzt werden, wahrend Di-
senkorper mit flacheren Anstellwinkeln zur Langserstre-
ckung des Grundkorpers zur Verbesserung des Rick-
stroms durch den Ringraum eingesetzt werden kdnnen.
[0017] Ineiner Ausflihrungsform der Erfindung sind die
Dusendffnungen in einer ersten Ringflache im Wesent-
lichen in Richtung der Vortriebsrichtung des Bohrstran-
ges gerichtet und die Disendffnungen einer zweiten
Ringflache sind im Wesentlichen entgegen der Vortriebs-
richtung des Bohrstranges gerichtet. Die Diisenéffnun-
gen der Dusenkdrper in einem vom Bohrkopf aus gese-
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hen ersten konischen Bereich kénnen in Richtung der
Vortriebsrichtung des Bohrstranges gerichtet sein, wah-
rend die in einem zweiten, vom Bohrkopf aus hinter dem
Mittelteil angeordneten konischen Bereich angeordne-
ten Dusendffnungen entgegen der Vortriebsrichtung ge-
richtet sein kdnnen. Die in dem zweiten konischen Be-
reich angeordneten Diisenkdrper unterstitzen somit ei-
nen Fluidstrom durch den Ringraum in Richtung des
Startpunktes der Bohrung.

[0018] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein
Verfahren zum Spiilen von Erdreich miteiner erfindungs-
gemalen Spllvorrichtung, wobei der durch die Disen
geleitete Fluidstrom sowohl im Wesentlichen in Richtung
des Bohrvortriebes als auch im Wesentlichen entgegen
der Richtung des Bohrvortriebes geleitet. Insbesondere
durch die Leitung des Fluidstromes entgegengesetzt der
Vortriebsrichtung des Bohrstranges ist ein optimierter
Ruckfluss der Bohrspilung erreicht. Die erfindungsge-
mafRe Spulvorrichtung mit in die Aussparungen des
Grundkorpers aufgenommenen Dusenkérpern kann
zum Spulen von Béden eingesetzt werden. Beispielswei-
se kann durch die Spilvorrichtung, wenn sie in einen
Bohrstrang mit einem BohrmeifRel eingebaut ist, dazu
eingesetzt werden, einen Fluidstrom, insbesondere ei-
nen Stromvon Bohrspiilung, in Richtung der Eintrittsseite
des Bohrstranges zu unterstiitzen. Durch die Spulvor-
richtung wird also das durch den Bohrmeif3el gelockerte
Sediment in Richtung der Eintritts6ffnung transportiert.
Weiterhin kann die Spilvorrichtung in einem Bohrstrang
dazu eingesetzt werden, den Durchmesser des Bohrlo-
ches, also den Ringraum, zu vergréf3ern. Hierzu kénnen
insbesondere Diisen mit einem groRen Abstrahlwinkel
zur Langserstreckung des Bohrstranges gewahlt wer-
den. Durch die VergréRerung des Bohrloches ist eine
Anpassung der Druckverhaltnisse in den Ringraum er-
moglich, insbesondere kann der Ringraumdruck abge-
senkt werden und das Auftreten von Ausblasern mini-
miert werden. Mittels der Spulvorrichtung kann ein er-
stelltes Bohrloch ebenso durch das Verpumpen entspre-
chender Fluide verdammt oder zementiert werden. Ins-
besondere ist dies aufgrund des modularen Aufbaus mit
wechselbaren Dusenkérpern beglinstigt, da die Disen-
korper leicht gereinigt oder ersetzt werden kdnnen. Auch
kann die Spulvorrichtung dazu eingesetzt werden, kiinst-
liche Bohrlocheinstlirze herbeizuflihren. Durch Spilen
mit Wasser kann der Filterkuchen an einer Bohrlochwand
aufgeweicht bzw. aufgeldst werden, so dass das Bohr-
loch instabil wird. Hierzu kann zum Beispiel punktuell ein
hoher Eintrag von Bohrspllung oder Wasser unter viel
Druck eingesetzt werden. Die entstehenden instabilen
Kavernen neigen dann zum Kollabieren.

[0019] Zudem ist es durch die erfindungsgemalie
Spilvorrichtung moglich, wenn diese als einzelnes
Werkzeug verwendet wird und nichtin einem Bohrstrang
eingebaut wird, Hindernisse freizuspulen. Zumindest ab-
schnittsweise unterirdisch angeordnete Hindernisse
kénnen durch angestellte Disen mittels eines Fluidspul-
stroms freigespilt werden ohne mit den Hindernissen
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direkt in Kontakt treten zu mussen.

[0020] In einer Weiterbildung der Erfindung wird mit-
tels des Verfahrens ein Bohrloch erstellt, wobei mittels
mindestens einer ein Bohrgestéange und einen Bohrmei-
Rel aufweisenden Bohrvorrichtung ein im Wesentlichen
horizontales Bohrloch in das Erdreich eingebracht wird,
wobei ein Bohrspulungsstrom durch den BohrmeiRel er-
zeugt wird, wobei die Bohrvorrichtung die Spiilvorrich-
tung aufweist, wobei mindestens ein Fluid durch die Di-
sen der Spilvorrichtung geleitet wird und somit ein Flu-
idstrom erzeugt wird, wobei durch den durch die Diisen
geleiteten Fluidstrom ein Riickfluss eines Bohrspiilungs-
stromes in dem Ringraum des Bohrloches unterstutzt
wird. Die Bohrvorrichtung zur Erstellung des Bohrloches
weist eine erfindungsgemafie Spilvorrichtung auf. Bei
der Erstellung des Bohrloches wird durch die Spiilvor-
richtung ein Fluid geleitet, wobei die Richtung der Fluid-
stromung durch die Anstellwinkel der Diisenéffnungen
der Disenkdrper vorgegeben ist. Da die Fluidstrdmung
sowohl entgegensetzt der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges als auch in Richtung der Vortriebsrichtung des
Bohrstranges gerichtet sein kann, kann durch die erzeug-
te Fluidstromung der Bohrspilungsriickfluss unterstitzt
werden. Insbesondere kann es sich bei dem Verfahren
zur Erstellung eines Bohrloches um ein Bohrspilverfah-
ren handeln. Zudem kann der Bohrspulungsriickfluss
durch die VergrolRerung des Bohrloches stabilisiert wer-
den, so dass auch Bohrungslangen von tiber 1.000 Meter
erreicht werden kdnnen. Insbesondere ist durch den Ein-
satz der Spiilvorrichtung die Reinigung des Bohrloches
optimiert, da der Rickfluss des Bohrspilungsstroms
hauptsachlich durch die Spiilvorrichtung erzeugt wird
und nicht durch das aus dem PilotmeiRRel austretende
Spdlfluid. In einer Weiterbildung des Verfahrens wird
durch den durch die Diisen geleiteten Fluidstrom der
Durchmesser des Bohrloches vergréRert.

[0021] Das erstellte Bohrloch kann durch den durch
die Spiilvorrichtung zusatzlich eingebrachten Spulstrom
und Uber die Anstellwinkel der Disen signifikant vergro-
Rert werden. Abhangig vom Anstellwinkel der Disen an
der Spllvorrichtung, dem verpumpten Volumenstrom
und der Anzahl der an der Spllvorrichtung verbauten
Disen und deren Durchmesser kann die mit der Spiil-
vorrichtung freigespliilte Bohrlochflache ein mehrfaches
der Pilotbohrflache betragen. Insbesondere durch die
VergroRerung des Bohrloches kann der Ringraumdruck
signifikant gegeniber den herkdbmmlichen Methoden ab-
gesenkt werden und somit das Ausblaserrisiko minimiert
werden.

[0022] In einer Weiterbildung des Verfahrens wird
durch den durch die Diisen geleiteten Fluidstrom zumin-
dest abschnittsweise unterirdisch gelegenes Hindernis
freigespult. Durch den mittels der Spilvorrichtung er-
zeugten Fluidstrom kénnen Objekte, beispielsweise zu-
mindest abschnittsweise unterirdisch liegende Hinder-
nisse, freigespult werden. Durch die angestellten Diisen
wird ein Spulstrom mit entsprechender radialer Reich-
weite erzeugt, der in der Lage ist, Hindernisse freizuspu-
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len, ohne mit ihnen direkt in Kontakt zu treten.

[0023] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels
weiter erlautert. Die schematischen Darstellungen zei-
genin:

Fig. 1:  eine perspektivische Darstellung der erfin-
dungsgemalen Spulvorrichtung;

Fig. 2:  eine Seitenansicht der Spilvorrichtung gemafn
Fig. 1;

Fig. 3:  einen Querschnitt der Spulvorrichtung gemaf
Fig. 1;

Fig. 4:  einen Langsschnitt einer erfindungsgemafien
Spiilvorrichtung gemaR Fig. 1; und

Fig. 5:  einen Bohrstrang mit eingebauter Spulvorrich-
tung.

[0024] In Fig. 1 ist eine Spllvorrichtung 1 mit einem

Mittelteil 2 und zwei Anschlussstlicken 3 und 4 in einer
perspektivischen Darstellung dargestellt. Das Mittelteil 2
der Spiilvorrichtung 1 istim Wesentlichen hohlzylindrisch
ausgefiihrt. An den Mittelteil 2 schlieRen konisch zulau-
fende Bereiche 5, 6 an. In den konischen Bereichen 5,
6 sind Aussparungen 7 angeordnet, die zur Aufnahme
von Dusenkérpern 8 ausgebildet sind. Durch die An-
schlussstiicke 3, 4 ist die Spllvorrichtung 1 in das Rohr-
gestange eines Bohrstranges 14 einbaubar. Die Diisen-
korper 8 weisen Disendffnungen 9 auf, die jeweils einen
festen Anstellwinkel zur Langserstreckung des Grund-
korpers 10 der Spulvorrichtung 1 aufweisen. Durch die
Dusendéffnungen 9 kann ein Fluidstrom erzeugt werden,
der je nach Anstellwinkel der Diisen6ffnungen 9 gerichtet
ist. Die Dusenéffnungen 9 sind tber Schraubverbindun-
gen 11 mit dem Grundkdrper 10 verbunden, so dass die
Disenkorper 8 austauschbar sind und somit auch Di-
senkorper 8 mit anderen Anstellwinkeln der Disenoff-
nung 9 eingebaut werden kdnnen.

[0025] In Fig. 2 ist eine Seitenansicht der Spulvorrich-
tung 1 gemaR Fig. 1 dargestellt. Gleiche Bauteile sind
mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die konischen
Bereiche 5, 6 kdnnen jeweils beispielsweise einen Win-
kel von 160° mit der Symmetrielangsachse des Grund-
korpers 10 aufspannen. Beispielsweise konnen die Di-
sendffnungen 9 der Disenkérper 8 eines ersten koni-
schen Bereiches 5 in Richtung der Vortriebsbewegung
des Bohrganges gerichtet sein, wahrend die Disenkor-
per im konischen Bereich 6 einen Fluidstrom entgegen
der Bewegungsrichtung erzeugen. Der Fluidstrom durch
die Disenkorper 8 des ersten konischen Bereiches 5 ist
somit in Richtung des Bohrkopfes 15 gerichtet, der Flu-
idstrom der Diisenkdrper 8 im konischen Bereich 6 ist
vom Bohrkopf 15 weg gerichtet.

[0026] In Fig. 3 istein Querschnitt der Spulvorrichtung
1 gemaR Fig. 2 entlang des Schnittes A - A dargestellt.
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Die Aussparungen 7 sind gleichmaRig entlang des Um-
fanges des Grundkérpers 10 verteilt.

[0027] In Fig. 4 ist ein Langsschnitt an der Position B
- B des Grundkoérpers 10 gemaR Fig. 2 dargestellt. Der
Grundkorper 10 weist in seinem Inneren eine durchgén-
gige Rohrleitung 12 auf, durch die ein Spiilfluid in Rich-
tung des Bohrkopfes 15 geleitet werden kann. Im Bereich
der Aussparungen 7 weist der Grundkorper 10 Fluidoff-
nungen 13 auf, durch die das zu verpumpende Fluid in
die Dusenkorper 8 und durch die Disendffnungen 9 ge-
langen kann.

[0028] In Fig. 5ist schematisch der Einbau einer Spiil-
vorrichtung 1 in einen Bohrstrang 14 mit einem Bohrkopf
15 dargestellt. Die Spulvorrichtung 1 ist hierbei beab-
standet zum Bohrkopf 15, der als Bohrmeif3el ausgebil-
det sein kann, angeordnet, um die Funktion des Bohr-
kopfes 15, beispielsweise einer Steuersonde nicht zu be-
einflussen.

Patentanspriiche

1. Spulvorrichtung (1), zum Einbau in einen Bohrstrang
(14), der zur Einbringung von Bohrldchern in das
Erdreich ausgebildet ist, wobei die Spulvorrichtung
(1) zum Einbau hinter einem Bohrkopf (15) des Bohr-
stranges (14) ausgebildet ist, wobei die Spulvorrich-
tung (1) einen zumindest abschnittsweise zylindri-
schen Grundkérper (10) aufweist,

wobei die Spiilvorrichtung (1) mindestens einen
Dusenkorper (8) zur Abgabe mindestens eines
Fluides aufweist,

wobei der Grundkdrper (10) Aussparungen (7)
zur Aufnahme des mindestens einen Disenkor-
pers (8) aufweist,

wobei der mindestens eine Diisenkérper (8) 16s-
bar mit dem Grundkérper (10) verbunden sind,
wobei der Grundkorper (10) einen zumindest im
Wesentlichen zylinderférmigen Mittelteil (2) auf-
weist, und wobei

an den Mittelteil (2) beidseitig anschlieRend ko-
nisch zulaufende Bereiche (5, 6) angeordnet
sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparungen (7) beidseitig zum Mit-
telteil (2) in den Ringflachen der konisch zulau-
fende Bereiche (5, 6) angeordnet sind.

2. Spilvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Disenkdrper (8) jeweils
mindestens eine Disendffnung (9) aufweisen und
dass durch die Disenkorper (8) ein Abstrahlwinkel
des Fluid vorgegeben ist.

3. Spilvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
kérper (10) rotationssymmetrisch aufgebaut ist.
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4.

10.

1.

Spulvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparun-
gen (7) gleichmaRig entlang des Umfanges des
Grundkorpers (10) verteilt angeordnet sind.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparun-
gen (7) in den konisch zulaufenden Ringflachen der
konisch zulaufende Bereiche (5, 6) angeordnet sind
und dass die Aussparungen (7) seitlich durch ko-
nisch zulaufende Seitenwandungen begrenzt sind.

Spulvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die konischen
Ringflachen jeweils acht Aussparungen (7) aufwei-
sen.

Spulvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelteil
(10) einen gréReren Durchmesser als die weiteren
Bereiche der Spulvorrichtung (1) aufweist.

Spllvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass in die Ausspa-
rungen (7) Disenkdrper (8) mit unterschiedlichen
Anstellwinkeln der Diisenéffnungen (9) aufnehmbar
sind.

Spulvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Disendff-
nungen (9) in einer ersten Ringflache im Wesentli-
chen in Richtung der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges (14) gerichtet sind und dass die Dusenoff-
nungen (9) in einer zweiten Ringflache im Wesent-
lichen entgegen der Vortriebsrichtung des Bohr-
stranges (14) gerichtet sind.

Verfahren zum Spulen von Erdreich mit einer Spll-
vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobeider durch die Diisen (8) geleitete Flu-
idstrom sowohl im Wesentlichen in Richtung des
Bohrvortriebes als auch im Wesentlichen entgegen
der Richtung des Bohrvortriebes geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels des Verfahrens ein Bohrloch
erstellt wird, wobei mittels mindestens einer ein
Bohrgestange und einen Bohrkopf (15) aufweisen-
den Bohrvorrichtung ein im Wesentlichen horizonta-
les Bohrloch in das Erdreich eingebracht wird, wobei
ein Bohrspilungsstrom durch den Bohrkopf (15) er-
zeugt wird, wobei die Bohrvorrichtung die Spllvor-
richtung (1) aufweist, wobei mindestens ein Fluid
durch die Dusen (8) der Spiulvorrichtung (1) geleitet
wird und somit ein Fluidstrom erzeugt wird, wobei
durch den durch die Disen (8) geleiteten Fluidstrom
ein Ruckfluss eines Bohrspllungsstromes in dem
Ringraum des Bohrloches unterstutzt wird.
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12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass durch den durch die Disen (8) ge-
leiteten Fluidstrom der Durchmesser des Bohrlo-
ches vergroflert wird.

13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zeichnet, durch den durch die Disen (8) geleiteten
Fluidstrom ein zumindest abschnittsweise unterir-
disch gelegenes Objekt freigesplilt wird.

Claims

A flushing device (1) for installation in a drill string
(14), which is designed to introduce boreholes in the
ground,

wherein the flushing device (1) is intended for
installation behind a drill head (15) of a drill string
(14),

wherein the flushing device (1) comprises a
base body (10) which is cylindrical at least in
sections,

wherein the flushing device (1) comprises at
least one nozzle body (8) for dispensing at least
one fluid,

wherein the base body (10) has recesses (7) for
receiving the at least one nozzle body (8),
wherein the at least one nozzle body (8) is con-
nected detachably to the base body (10),
wherein the base body (10) comprises an at
least essentially cylindrical central part (2),

and wherein conically tapered regions (5, 6) are
then arranged on both sides of the central part
@),

characterised in that

the recesses (7) are arranged on both sides of
the central part (2) in the annular surfaces of the
conically tapered regions (5, 6).

The flushing device (1) according to claim 1, char-
acterised in that the nozzle bodies (8) each have
at least one nozzle opening (9) and that a jet angle
of the fluid is predetermined by the nozzle body (8).

The flushing device (1) according to any one of
claims 1 or 2, characterised in that the base body
(10) is constructed rotationally symmetrical.

The flushing device (1) according to any one of
claims 1 to 3, characterised in that the recesses
(7) are arranged distributed uniformly along the cir-
cumference of the base body (10).

The flushing device (1) according to any one of
claims 1 to 4, characterised in that the recesses
(7) are arranged in the conically tapered annular sur-
faces of the conically tapered regions (5, 6) and that
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the recesses (7) are bordered laterally by conically
tapered side walls.

The flushing device (1) according to any one of
claims 1 to 5, characterised in that the conical an-
nular surfaces each have eight recesses (7).

The flushing device (1) according to any one of
claims 1 to 6, characterised in that the central part
(10) has a larger diameter than the other regions of
the flushing device (1).

The flushing device (1) according to any one of
claims 1 to 7, characterised in that nozzle bodies
(8) with different angles of attack of the nozzle open-
ings (9) can be received in the recesses (7).

The flushing device (1) according to any one of
claims 1to 8, characterised in that the nozzle open-
ings (9) in a first annular surface are directed essen-
tially in the direction of advance of the drill string (14)
and that the nozzle openings (9) in a second annular
surface are directed essentially against the direction
of advance of the drill string (14).

A method for flushing earth with a flushing device (1)
according to any one of the preceding claims, where-
in the fluid flow conveyed through the nozzles (8) is
conveyed both essentially in the direction of the drill-
ing advance and also essentially against the direc-
tion of the drilling advance.

The method according to claim 10, characterised
inthat aboreholeis created by means of the method,
wherein an essentially horizontal borehole is intro-
duced into the ground by means of at least one drill-
ing device comprising a drill rod and a drill head (15),
wherein a drilling fluid flow is generated through the
drill head (15), wherein the drilling device comprises
the flushing device (1), wherein at least one fluid is
conveyed through the nozzles (8) of the flushing de-
vice (1) and a fluid flow is thus generated, wherein
a backflow of a drilling fluid flow in the annular space
of the borehole is supported by the fluid flow con-
veyed through the nozzles (8).

The method according to claim 11, characterised
in that the diameter of the borehole is increased by
the fluid flow conveyed through the nozzles (8).

The method according to claim 10, characterised
in that an object located at least partially under-
ground is flushed out by the fluid flow conveyed
through the nozzles (8).
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Revendications

Dispositif de ringage (1) pour linstallation dans un
train de tiges de forage (14), qui est constitué pour
'aménagement de trous de forage dans le sol,

sachant que le dispositif de ringage (1) est cons-
titué pour l'installation derriere une téte de fora-
ge (15) du train de tiges (14),

sachantque le dispositif de ringage (1) comporte
un corps cylindrique (10) au moins par endroits,
sachantque le dispositif de ringage (1) comporte
au moins un corps de buse (8) pour délivrer au
moins un fluide,

sachant que le corps de base (10) comporte des
évidements (7) destinés a recevoir au moins un
corps de buse (8),

sachant au moins qu’un corps de buse (8) est
relié de fagon amovible au corps de base (10),
sachantque le corps de base (10) comporte une
partie centrale (2) au moins pour I'essentiel cy-
lindrique,

et sachant que des zones se terminant en céne
(5, 6) sont disposées se raccordant des deux
cotés a la partie centrale (2),

caractérisé en ce que

les évidements (7) sont disposés dans les sur-
faces annulaires des zones se terminant en c6-
ne (5, 6) des deux cbtés par rapport a la partie
centrale (2).

Dispositif de ringage (1) selon larevendication 1, ca-
ractérisé en ce que les corps de buse (8) compor-
tent respectivement au moins une ouverture de buse
(9) et en ce qu’un angle de projection du fluide est
prédéfini par le corps de buse (8).

Dispositif de ringage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le
corps de base (10) est congu symétrique en rotation.

Dispositif de ringage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que les évi-
dements (7) sont disposés répartis de fagon régu-
liere le long de la périphérie du corps de base (10) .

Dispositif de ringage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que les évi-
dements (7) sont disposés dans les surfaces annu-
laires se terminant en cdne des zones se terminant
en cone (5, 6) et en ce que les évidements (7) sont
délimités latéralement par des parois latérales se
terminant en cone.

Dispositif de ringage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que les sur-
faces annulaires coniques comportent respective-
ment huit évidements (7).
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Dispositif de ringage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la partie
centrale (10) comporte un diameétre plus grand que
les autres zones du dispositif de ringage (1).

Dispositif de ringage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que des
corps de buse (8) avec des angles d’incidence dif-
férents des ouvertures de buse (9) peuvent étre lo-
gés dans les évidements (7).

Dispositif de ringage (1) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que les
ouvertures de buse (9) sont dirigées dans une pre-
miére surface annulaire pour I'essentiel en direction
de la direction d’avance du train de tiges (14) et en
ce que les ouvertures de buse (9) dans une deuxié-
me surface annulaire sont dirigées pour I'essentiel
a l'opposé de la direction d’avance du train de tiges
(14).

Procédé de ringage de sol avec un dispositif de rin-
cage (1) selon 'une quelconque des revendications
précédentes, sachant que le flux de fluide dirigé par
les buses (8), est dirigé pour I'essentiel aussi bien
en direction de I'avance de forage que pour I'essen-
tiel a 'opposé de la direction de I'avance de forage.

Procédé selon la revendication 10, caractérisé en
ce qu’un trou de forage est réalisé au moyen du
procédé, sachant qu’au moyen d’au moins un dis-
positif de forage comportant un train de tiges et une
téte de forage (15) un trou de forage pour I'essentiel
horizontal est aménagé dans le sol, sachant qu’un
flux de ringage de forage est produit par la téte de
forage (15), sachant que le dispositif de forage com-
porte le dispositif de ringage (1), sachant au moins
qu’un fluide est dirigé a travers les buses (8) du dis-
positif de ringage (1) et qu’un flux de fluide est de ce
fait produit, sachant qu’un reflux d’un flux de ringcage
de forage est soutenu dans I'espace annulaire du
trou de forage par le flux de fluide dirigé parles buses

(8).

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce que le diamétre du trou de forage est agrandi par
le flux de fluide dirigé par les buses (8).

Procédé selon la revendication 11, caractérisé en
ce qu’un objet posé sous terre au moins par endroits
est librement rincé par le flux de fluide dirigé par les
buses (8) .
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