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“FIBRAS ELASTICAS, PROCESSO PARA PREPARAR UMA FIBRA
ELASTICA, TECIDO E ESTRUTURA DE LAMINADO”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO DE PATENTE RELACIONADO

O presente pedido de patente reivindica o beneficio de prioridade
do pedido de patente provisério US 61/249.440 depositado em 7 de outubro de
2009, que reivindica o beneficio de prioridade do pedido de patente provisério
US 61/162.835 depositado em 24 de margo de 2009, que reivindica o beneficio
de prioridade do pedido de patente provisério US 61/162.480 depositédo em 23
margo de 2009.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencgao se refere a uma fibra spandex que inclui uma

composigao aditiva que reduz a aderéncia da fibra.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

O spandex é conhecido por apresentar uma maior aderéncia em
relagédo as fibras inelasticas convencionais. Devido a sua maior aderéncia, os
filamentos spandex podem aderir uns aos outros ou, alternativamente, aderir a
diferentes superficies. A alta aderéncia se torna especialmente problematica
em embalagens cujos filamentos spandex estdo enrolados ao redor de um
nucleo. A grande proximidade das fibras em adi¢do a pressao sobre as fibras,
especialmente perto do nucleo, podem causar a aderéncia de pedagos
adjacentes de filamentos, tornando o filamento resultante inutilizavel, uma vez
que pode ser dificil remover as fibras da bobina sem quebra-las. O filamento
inutilizavel normalmente ocorre no hL'cheo e é referido como ‘residuo do
nucleo”. Apoés o empacotamento, a aderéncia do filamento pode aumentar
durante o armazenamento, dependendo do tempo e da temperatura. Um maior
tempo de armazenamento e temperaturas mais elevadas equivalem a uma
maior aderéncia e mais residuos do nucleo do que o spandex recém-fiado e

embalado. Assim, uma reducgao na aderéncia do spandex reduziria os residuos
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do nlcleo e aumentaria a eficacia dos custos.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

As realizagbes da presente invencdo, descritas brevemente,
incluem uma fibra elastica que contém um agente antiaderente incorporado na
fibra, métodos para a preparacao da fibra, métodos para a utilizagdo dessa
fibra, laminados que incluem a fibra, tecidos que incluem a fibra, vestuarios,
téxteis que incluem a fibra, e similares.

Uma fibra elastica exemplar, entre outros, .inclui: poliuretano ou
poliuretanoureia e cerca de 0,5% a 25% em peso de uma composi¢ao
antiaderente soluvel. Em uma realizagéo, a composigé@o antiaderente soluvel
inclui o .butirato.de celulose, um acetil celulose selecionado a partir do grupo
que consiste em butirato acetato de celulose, propionato acetato de ceIUIose, e
uma mistura dos mesmos. Em uma realizagdo, a fibra elastica ainda
compreende pelo menos um aditivo adicion_él selecionado a partir do grupo que
consiste em estearato de calcio, estearato de magnésio, estearato organico,
oleo de silicone, 6leo mineral, e uma mistura dos mesmos. Além disso, uma
realizagédo da presente invengao inclui um tecido que contém uma fibra elastica
conforme descrito no presente. Além disso, uma realizagdo da presente
invengao inclui um laminado que inclui uma fibra elastica conforme descrita na
presente. Além disso, uma realizagao da presente invengao inclui um vestuario,
que inclui uma fibra elastica conforme descrito no presente.

Um processo exemplar para preparar uma fibra elastica, entre
outros, inclui:

(a) preparar uma composi¢gdo que inclui pelo menos um
poliuretano, poliuretanoureia, ou uma mistura dos mesmos;

(b)  adicionar a composigao cerca de 0,5% a 25% em peso de

uma composi¢ao antiaderente;

(c) adicionar a composigao pelo menos um aditivo selecionado
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a partir do grupo que consiste em estearato de calcio, estearato de magneésio,
estearato organico, 6leo de silicone, 6leo mineral, e uma mistura dos mesmos;
e,

(d)  preparar a fibra a partir da composi¢gado por um processo de
fiagcao selecionado a partir do grupo que consiste em: fiagdo a umido, fiagao a
seco e fiagao por fuséao.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

Vide os exemplos para a discussao das Figuras.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Antes da presente invengao ser descrita com mais detalhes, deve-
se entender que a presente invengdo nao se limita as realizagdes especificas
descritas, uma vez que essas, nhaturalmente, variam. Também deve-se
entender que a terminologia utilizada no presente possui a finalidade de
descrever apenas as realizagdes especificas e ndo pretende ser um fator
limitante, uma vez que o escopo da presente invengao séré limitado apenas
pelas reivindicagées anexas.

Salvo indicagdes em contrario, todos os termos técnicos e
cientificos utilizados no presente possuem o mesmo significado conforme
normalmente compreendido por um técnico do assunto regular a qual esta
invengdo pertence. Embora quaisquer métodos e materiais similares ou
equivalentes aos descritos no presente também possam ser utilizados na
pratica ou teste da presente invengdo, os métodos e os materiais preferidos
sao descritos agora.

Todas as publicagdes e patentes citadas no presente relatério
descritivo sdo incorporadas no presente como referéncia, como se cada
publicacdo ou patente individual fosse especificamente e individualmente
indicada para ser incorporada como referéncia e séo incorporadas como

referéncia para divulgar e descrever os métodos e/ou materiais em relagéo aos
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quais as publicagdes sao citadas. A citagdo de qualquer publicagao é relativa a

sua descri¢ao antes da data de depésito e nao deve ser interpretada como uma .

admissdo de que a presente invengdo nao possui direitos anteriores a
publicagdo, em virtude da descricdo anterior. Além disso, as datas de
publicagao fornecidas poderiam ser diferentes a partir das datas da publicagao
efetiva que podem precisar ser independentemente confirmadas.

Como ficara evidente para os técnicos do assunto ao lerem a
presente invengao, cada uma das realizagées individuais descritas e ilustradas
no presente possui componentes e caracteristicas distintas que podem ser
facilmente separados ou combinados com as caracteristicas de qualquer uma
das diversas outras realizagbes sem se afastar do escopo ou do espirito da
presente invencado. Qualquer método citado pode ser realizado na ordem dos
acontecimentos citados ou em qualquer outra ordem que for logicamente
possivel.

As realizagbes da presente invengao ‘empregaréo, salvo indicagao
em contrario, as técnicas de quimica, dos tecidos, dos téxteis, e similares, que
se enquadram no estado da técnica. Tais técnicas sao totalmente explicadas

na literatura.

Os exemplos a seguir se apresentam de modo a proporcionar aos

técnicos do assunto um relatério descritivo € uma descrigado completa de como

executar os metodos é as utilizagées das composig()'es e compostos descritos
e reivindicados no presente. Os esforgos para garantir a precisdo no que diz
respeito a numeros sao realizados (por exemplo, quantidades, temperatura,
etc), porem alguns erros e desvios devem ser considerados. Salvo indicagéo
em contrario, as partes se referem a partes em peso, a temperatura se
apresenta em °C, e a pressédo se apresenta em atmosferas. As condigdes
normais de temperatura e pressao sao definidas como 25° C e 1 atmosfera.

Antes das realizagdes. da presente invengéo serem descritas em
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detalhes, deve-se entender que, salvo indicagdo em contrario, a presente
invengdo nao se limita a determinados materiais, reagentes, materiais de
reagao, processos de fabricagdo, ou similares, pois esses podem variar. Deve-
se entender também que a terminologia utilizada no presente pretende
descrever apenas as realizagdes especificas, € ndao ser um fator limitante. Na
presente invengao também é possivel que as etapas sejam realizadas em
seqUé'ncia diferente, se logicamente possivel.

Deve-se notar que, conforme utilizado no relatério descritivo e nas
reivindicagbes anexas, as formas singulares “um”, “uma” e “a/o” incluem
referéncias plurais, a menos que o contexto indique claramente o contrario.
Assim, por exemplo, a referéncia a “um apoio” inclui uma pluralidade de apoios.
No presente relatorio descritivo e nas reivindicagdes que se seguem, sera feita
referéncia a uma série de termos que serdo definidos com os significados
seguintes, a menos que uma intengao contraria seja evidente.

DEFINICOES

Conforme utilizado no presente, o termo “agente antiaderente” ou
“aditivo antiaderente” se refere a um aditivo ou agente utilizado na preparagao
de filamentos spandex. Em uma realizacao, o agente antiaderente pode reduzir
a aderéncia dos filamentos spandex.

Conforme utilizado no presente, o termo “soluvel”, aplicado a
agentes antiaderentes se refere a capacidade do agente antiaderente de se
dissolver em solventes tipicos utilizados para a fiagao do spandex, que inclui,
mas nao se limita a dimetil acetamida (DMAc), dimetil formamida (DMF) e N-
metil pirrolidona (NMP).

Conforme utilizado no presente, o termo “fibra” se refere ao
material filamentoso que pode ser utilizado em tecidos e fios, assim como a
fabricacdo de téxteis. Uma ou mais fibras podem ser utilizadas para produzir

um tecido ou fio. O fio pode ser totalmente desenhado ou texturizado de acordo
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com os métodos conhecidos no estado da técnica.

Conforme utilizado no presente, “spandex” se refere a fibra
sintética na qual a substancia formadora de fibra € um elastémero sintético de
cadeia longa composto de cerca de 85% ou mais em peso de um poliuretano
segmentado, em que as poliuretanoureias sdo considerados uma sub-classe
de tais poliuretanos. Tal fibra sintética pode ser enrolada em um nucleo
cilindrico para formar uma embalagem dispensadora. As composi¢des spandex
podem ser preparadas por um processo de fiagdo a umido ou de fiagao a seco
e podem apresentar uma variedade de se¢bes transversais, tais como, uma
secao transversal redonda ou uma secao transversal “tipo fita” plana.
Alternativamente, uma solugao de poliuretano pode ser convertida e seca para
formar uma configuragao do tipo “fita”.

DiscussAo

As realizagdes da presente invengdo compreendem uma fibra
elastica que contém um agente antiaderente incorporado a fibra, métodos de
preparagao da fibra, métodos de utilizagdo dessa fibra, laminados que contém
a fibra, tecidos que contém a fibra, vestuarios, téxteis que contém a fibra, e
similares. As realizagées da presente invengao fornecem fibras elasticas que
proporcionam um bom fornecimento da fibra a partir da embalagem ou do
nucleo. As realizagbes da presente invengao proporcionam um fornecimento
liso e uniforme da fibra elastica, o.que pode reduzir as quebras, lascas, e/ou
outros danos da fibra, ao contrario de outras fibras elasticas que ocasionam um
fornecimento irregular das fibras.

As realizagbes da presente invengdo incluem as fibras elasticas
ou spandex, que incluem uma composi¢ao antiaderente sollivel. A composi¢ao
antiaderente pode incluir compostos que proporcionam um beneficio
antiaderente a fibra spandex de tal maneira que a fibra possa ser utilizada sem

a adicdo de um revestimento topico na fibra. Além disso, ao contrario da
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maioria das composi¢ées antiaderentes, a inclusdo das fibras elasticas da
composicdo antiaderente nao possui um efeito deletério sobre a adesdo da
fibra ou do fio, e pode até mesmo fornecer uma maior adesao dos fios em um
tecido utilizando adesivos de fixagdo elasticos de fusdo a quente. Em uma
realizagdo, a composi¢ao antiaderente sollvel pode incluir uma butirato acetato
de celulose especifico (CAB) e/ou um propionato acetato de celulose (CAP).
Em uma realizagdo, a composi¢ao antiaderente soluvel pode incluir o CAB e/ou
o CAP com um aditivo adicional, tais como o estearato de calcio, estearato de
magnésio, estearato organico, éleo de silicone, 6leo mineral, e uma mistura dos
mesmos. Essas composi¢des sdo adicionadas ao polimero de poliuretano ou
poliuretanoureia antes da fiagao de fibra.

Embora o butirato acetato de celulose e o propionato acetato de
celulose tenham sido identificados como fornecedores do beneficio de anti-
aderéncia, sem reduzir as propriedades de colagem, reconhece-se que outras
classes de materiais podem fornecer um beneficio similar e podem ser
incluidas na composigao antiaderente da presente invengao.

Em uma realizagdo, a fibra elastica da presente invengao
compreende um poliuretano ou poliuretanoureia e uma celulose substituida,
bem como um ou mais aditivos. A acetil celulose pode incluir, mas nao se limita
ao butirato acetato de celulose, propionato acetato de celulose, e uma mistura
dos mesmos. Em uma realizagédo, a acetil celulose pode ser de acetato de
celulose. Os aditivos adequados incluem, mas nao se limitam ao estearato de
calcio, estearato de magnésio, estearato organico, 6leo mineral, 6leo de
silicone, e uma mistura dos mesmos. Em outras realizagdes, a fibra elastica
pode ou nao incluir um acabamento de fiagdo. Em certas realizag6es, a fibra
elastica ou a composi¢éo antiaderente pode incluir pelo menos um agente
antiaderente adicional particulado, além dos compostos (por exemplo, uma

acetil celulose ou outra celulose substituida) mencionados no presente.
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Em uma realizagéo, a fibra elastica da presente invengao inclui,
por exemplo, cerca de 0,1% a cerca de 1,0%, cerca de 0,1% a 5%, cerca de
0,1% a 10,0%, cerca de 0,1% a 15,0%, cerca de 0,1% a 20%, cerca de 0,1% a
25%, cerca de 0,1% a 50,0%, cerca de 0,5% a cerca de 5,0% e cerca de 1,0%
a 5,0% de celulose substituida em peso da fibra.

Em uma realizagao, a acetil celulose da presente invengdo é ou
inclui o butirato acetato de celulose. O butirato acetato de celulose pode conter,
por exgmplo, cerca de 5% a 90%, cerca de 20% a 30%, cerca de 30% a 40%,
cerca de 40% a 50%, cerca de 50% a 60%, cerca de 60% a 70 %, cerca de
70% a 80%, ou cerca de 80% a 90% do teor em peso de butiril.
Alternativamente, a composigao pode ser um butirato de celulose em que o
teor de butiril € até ou inclui cerca de 100%, o que seria um butirato de
celulose.

Em uma realizagao, a acetil celulose da presente invengédo é o
propionato acetato de celulose. Em uma realizagado, o propionato acetato de
celulose pode conter, por exemplo, cerca de 5% a 90%, cerca de 20% a 30%,
cerca de 30% a 40%, cerca de 40% a 50%, cerca de 50% a 60%, cerca de
60% a 70%, cerca de 70% a 80%, ou cerca de 80% a 90% em peso do teor de
propionil. |

Em uma realizagdo, a fibra elastica da presente invengéo inclui
um aditivo. Em uma realizagéo, o aditivo pode conter cerca de 0,1% a 1,0%,
cerca de 0,1% a 2,0%, cerca de 0,1% a 3,0%, cerca de 0,1% a 4,0%, cerca de
0,1% a 5,0%, cerca de 0,1% a 6,0%, cerca de 0,1% a 7,0%, cerca de 0,1% a
8,0%, cerca de 0,1% a 9,0%, ou cerca de 0,1% a 10,0% de um aditivo (por
exemplo, um estearato, um 6leo de silicone ou um déleo mineral).

Em uma realizagdo, a viscosidade do 6leo de silicone ou 6leo
mineral pode ser, por exemplo, de cerca de 1 centistoke a 200 centistokes (1,0

x 10° m%s a 2,0 x 10“ m?%s), cerca de 5 centistokes a 150 centistokes (5,0 x
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10® m%s a 1,5 x 10* m?fs), cerca de 10 centistokes a 100 centistokes (1,0 x
10° m%s a 1,0 x 10* m?s), ou cerca de 20 centistokes a 50 centistokes (2,0 x
10° m?%s a 5,0 x 10° m%s).

Em uma realizagdo, a fibra elastica da presente invengao
compreende um poliuretano ou poliuretanoureia e cerca de 0,5% a 25% em
peso de butirato acetato de celulose, com cerca de 35% a 57% em peso do
teor de butiril, ou cerca de 50% a 57% em peso do teor de butiril. As
realizacbes da fibra elastica podem conter mais um aditivo, tal como o
estearato de calcio, estearato de magnésio, estearato organico, 6leo de
silicone, 6leo mineral, e uma mistura dos mesmos. Em certas realizagbes, a
fibra elastica exclui um acabamento de fiagdo. A fibra elastica da presente
invengdo pode incluir um acabamento de fiagdo, que inclui cerca de 0,5% a
7,0% de um obleo mineral ou 6leo de silicone de aplicagao tépica ou misturas
com o6leo mineral ou 6leo de silicone em peso da fibra final (ou seja, peso uma
vez aplicado).

As realizagbées da presente invengao incluem um processo de
preparagdo de qualquer uma das fibras elasticas conforme descritas no
presente. O processo compreende a preparagao de uma composi¢ao que inclui
pelo menos um poliuretano, poliuretanoureia, ou uma mistura dos mesmos. Em
seguida, o processo inclui a adicao de um aditivo @ composi¢ao (por exemplo,
o estearato de calcio, estearato de magnésio, estearato orgénico, dleo de
silicone, 6leo mineral, ou uma mistura dos mesmos). Posteriormente, o
processo inclui a adigdo de uma celulose substituida a composigdo. Em
seguida, o processo inclui a preparagdo de uma fibra a partir da composigéo
por um processo de fiagdo (por exemplo, fiagao a Umido, fiagéo a seco e fiagéo
por fuso).

Em uma realizagdo, o processo compreende a preparagao de

uma composigido que contém pelo-menos um poliuretano ou poliuretanoureia,
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ou uma mistura dos mesmos, adicionando um aditivo a composi¢ao
selecionada a partir do estearato de calcio, estearato de magnésio, estearato
organico, 6leo de silicone, 6leo mineral, e misturas, adicionando cerca de 0,5%
a 25% do butirato acetato de celulose a composicdo e a preparagédo da fibra a
partir da composi¢ao resultante por um processo de fiagao selecionado a partir
da fiagao a umido, fiagao a seco e fiagao por fusao.

Em uma realizagdo, o processo compreende a preparagao de
uma composicao que contém pelo menos um poliuretano ou poliuretanoureia,
ou uma mistura dos mesmos, adicionando um aditivo a composigao
selecionada a partir do estearato de calcio, estearato de magnésio, estearato
organico, 6leo de silicone, 6leo mineral, e misturas, adicionando cerca de 0,5%
a 25% do propionato acetato de celulose a composi¢ao e a preparagao da fibra
a partir da composigao resultante por um processo de fiagdo selecionado a
partir da fiagdo a umido, fiagao a seco e fiagao por fusao.

Em uma realizagao, os polimeros utilizados para a produgdo das
fibras elasticas da presente invencdao podem geralmente ser preparados
protegendo um glicol macromolecular com, por exemplo, um diisocianato e
depois dissolvendo o glicol protegido resultante em um solvente adequado (por
exemplo, a dimetilacetamida (DMAc), N-metilpirrolidona, dimetilformamida, e
similares), e estendendo a cadeia do glicol protegido com os extensores de
cadeia, tais como os didis para a formagao dos poliuretanos, ou as diaminas
para a formagao das poliuretanoureias. As composi¢des poliuretanoureias Uteis
para a preparagao da fibra ou dos polimeros sintéticos de cadeia longa incluem
pelo menos, 85% em peso de um poliuretano segmentado. Normalmente, estas
incluem um glicol polimérico, que é reagido com um diisocianato para a
formagao de um pré-polimero de NCO terminado (um “glicol protegido”), que
depois €& dissolvido em um solvente, tal como a dimetilacetamida,

dimetilformamida, ou N-metil-pirrolidona, e que secundariamente reagiu com
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um extensor de cadeia bifuncional. /

Os poliuretanos sao formados em uma segunda etapa em que os
extensores de cadeia sado os didis (e podem ser prepérados sem o solvente).
As poliuretanoureias, uma subclasse dos poliuretanos, sao formadas quando
os extensores de cadeia sdao as diaminas. Na preparagao de um polimero de
poliuretanoureia que pode ser fiado em spandex, os glicéis sao estendidos por
reagao seqliencial dos grupos terminais de hidréxi com diisocianatos e uma ou
mais diaminas. Em cada caso, os glicois devem ser submetidos a extensao da
cadeia para fornecer um polimero com as propriedades necessarias, que inclui
a viscosidade. Se desejado, o dilaurate dibutilestanho, o octoato estanoso, os
acidos minerais, as aminas terciarias, tais como a trietilamina, N,N-
dimetilpiperazina, e similares, e outros catalisadores conhecidos podem ser
utilizados para auxiliar na etapa de protegao.

Em uma realizagdo, os componentes adequados de glicol
polimérico incluem, mas nao estao limitados aos glicéis de poliéter, glicois de
policarbonato, e glicois de poliéster de peso molecular médio de cerca de 600 a
3.500. As misturas de dois ou mais polimeros ou copolimeros de glicol podem
ser incluidas.

Em uma realizagao, os exemplos de glicéis de poliéter que podem
ser utilizados incluem, mas nao estao limitados a aqueles glicdéis com dois
grupos hidroxila, a partir da polimerizagdo de abertura do anel e/ou da
copolimerizagao do éxido de etileno, 6xido de propileno, 6xido de trimetileno,
tetraidrofurano e 3-metil-tetraidrofurano, ou a partir da polimerizagdo de
condensagdo de um alcool poliidrico, tal como um diol ou misturas di6is, com
menos de 12 atomos de carbono em cada molécula, tais como o etilenoglicol,
1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol 1,6-hexanodiol, 2,2-dimetil-1,3-
propanodiol, 3-metil-1,5-pentanodiol, 1,7-heptanodiol, 1,8-octanodiol, 1,9-

nonanodiol, | 1,10-decanodiol e 1,12-dodecanodiol. Um poIi(éter
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tetrametileno)glicol de peso molecular de cerca de 1.700 a cerca de 2.100, tal
como o Terathane® 1800 (INVISTA de Wichita, KS), com uma funcionalidade
de 2, é um exemplo de um glicol especifico adequado. Os copolimeros podem
incluir o poli(tetrametileno-co-etillenoéter)glicol.

Em uma realizagdo, os exemplos de polidis de poliéster que
podem ser utilizados incluem, mas nao estéo limitados aqueles glicéis de éster
com dois grupos hidroxila, produzidos por polimerizagdao de condensagao de
acidos policarboxilicos alifaticos e polidis, ou uma mistura dos mesmos, de
baixo peso molecular com nado mais de 12 atomos de carbono em cada
molécula. Os exemplos de acidos policarboxilicos adequados incluem, mas ndo
estdo limitados ao acido maldnico, acido succinico, acido glutarico, acido
adipico, acido pimélico, acido subérico, acido azelaico, acido sebacico, acido
undecanedicarboxilico e acido dodecanedicarboxilico. Os exemplos de polidis
adequados para a preparagao do poliéis de poliéster incluem, mas nao estao
limitados ao etilenoglicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol 1,6-
hexanodiol, neopentilglicol, 3-metil-1,5-pentanodiol, 1,7-heptanodiol, 1,8-
octanodiol, 1,9-nonanodiol, 1,10-decanodiol e 1,12-dodecanodiol. O poliol de
poliéster linear bifuncional com uma temperatura de fusao de cerca de 5° C a
50° C é um exemplo de um poliol de poliéster especifico.

Em uma realizagdo, os exemplos de polidis de policarbonato que
podem ser utilizados incluem, mas ndo estdo limitados a aqueles
carbonatoglicéis com dois ou ‘mais grupos hidroxila, produzidos por
polimerizagdo de condensagdo do fosgénio, éster de acido cloroférmico,
carbonato de dialquila ou carbonato de dialila e polidis alifaticos, ou uma
mistura dos mesmos, de baixo peso molecular com ndo mais de 12 atomos de
carbono em cada molécula. Os exemplos de polidis adequados para a
preparagdo de polidis de policarbonato incluem, mas néo estéo limitados ao

dietilenoglicol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol,
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neopentilglicol, 3-metil-1,5-pentanodiol, 1,7-heptanodiol, 1,8-octanodiol, 1,9-
nonanodiol, 1,10-decanodiol e 1,12-dodecanodiol. O poliol de policarbonato
linear bifuncional com uma temperatura de fusao de cerca de 5° C a cerca de
50° C é um exemplo de um poliol de policarbonato especifico.

Em uma realizagdao, o componente diisocianato também pode
incluir um It'mico diisocianato ou uma mistura de diisocianatos diferentes, que
inclui uma mistura de isbmero de diisocianato de difenilmetano (MDI) que
contem 4,4’-metileno-bis(isocianatov de fenila) e 2,4’-metileno-bis(isocianato de
fenila). Qualquer diisocianato alifatico ou aromatico adequado pode ser
incluido. Os exemplos de diisocianatos que podem ser utilizados incluem, mas
ndo estao limitados ao 4,4-metileno-bis(isocianato de fenila), 2,4’-metileno-
bis(isocianato de fenila), 4,4’-metileno-bis(isocianato de ciclo-hexila), 1,3-
diisocianato-4-metil-benzeno, 2,2'-toluenodiisocianato, 2,4’-toluenodiisocianato,
e uma mistura dos mesmos.

Em uma realizagdo, um extensor de cadeia pode ser a dgua ou
um extensor de cadeia de diamina para uma poliuretanoureia. As combinag¢des
de diferentes extensores de cadeia podem ser incluidas, dependendo das
propriedades desejadas da poliuretanoureia e da fibra resultante. Os exemplos
de extensores de cadeia de diamina adequados incluem, mas nao estao
limitados a: hidrazina; 1,2-etilenodiamina;  1,4-butanodiamina; 1,2-
butanediamina;  1,3-butanodiamina;  1,3-diamino-2,2-dimetilbutano;  1,6-
hexametilenodiamina; 1,12-dodecanodiamina; 1,2 propanodiamina; 1,3-
propanodiamina; 2-metil-1,5-pentanodiamina; 1-amino-3,3,5-trimetil-5-
aminometillciclo-hexano: 2,4-diamino-1-metil-ciclo-hexano; N-metilamino-bis(3-
propilamina); 1,2-ciclo-hexanodiamina; 1,4-ciclo-hexanodiamina; 4,4-metileno-
bis(ciclo-hexilamina); isoforona diamina; 2,2-dimetil-1,3-propanodiamina, meta-
tetrametilxilenodiamina; 1,3-diamino-4-metil-ciclo-hexano; 1,3-ciclo-

hexanodiamina, 1,1-metilieno-bis(4,4'-diaminohexano);  3-aminometil-3,5,5-
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trimetil-ciclo-hexano; 1,3-pentanodiamina (1,3-diaminopentano); m-xilileno
diamina, e JEFFAMINA® (Texaco).

Quando um poliuretano é desejado, o extensor de cadeia € um
diol. Os exemplos de tais didis que podem ser utilizadas incluem, mas néo
estao limitados ao etilenoglicol, 1,3-propanodiol, 1,2-propilenoglicol, 3-metil-1,5-
pentanodiol, 2,2-dimetil-1,3-propanodiol, 2,2,4-trimetil-1,5-pentanodiol, 2-metil-
2-etil-1,3-hexanodiolpropanodiol, 1,4-bis(hidroxietéxi)benzeno e 1,4-butanodiol,
e uma mistura dos mesmos. v

Em uma realizagdo, um alcool mono funcional ou uma amina
primaria/secundaria mono funcional podem, opcionalmente, ser incluidos para
controlar o peso molecular do polimero. As misturas de um ou mais alcodis
mono funcionais com uma ou mais aminas mono funcionais podem também ser
incluidas. Os exemplos de alcodis mono funcionais Uteis com a presente
invengdo incluem, mas nao estdo limitados a, pelo menos um membro
selecionado a partir do grupo que consiste em alcodis primarios e secundarios
alifaticos e cicloalifaticos com de 1 a 18 carbonos, fenol, fenois substituidos,
fendis alquila etoxilados e alcodis graxos etoxilados com peso molecular
inferior a cerca de 750, incluindo o peso molecular inferior a 500,
hidroxiaminas, hidroximetil e aminas terciarias hidroxietil substituidas,
compostos heterociclicos hidroximetil e hidroxietil substituidos, e suas
combinagdes, incluindo o éicool furfurilico, alcool tetraidrofurfuriimetacrilato, N-
(2-hidroxietil)succinimida, 4-(2-hidroxietil)morfolina, metanol, etanol, butanol,
alcool neopentil, hexanol, ciclo-hexanol, ciclo-hexanometanol, alcool benzilico,
octanol, octadecanol, N,N-dietilhidroxilamina, 2-(dietilamino)etanol, 2-
dimetilaminoetanol, e 4-piperidinoetanol, e suas combinagbes. Os exemplos de
agentes de bloqueio mono-funcionais dialquilamina adequados incluem, mas
ndo estao limitados a: N,N-dietilamina, N-etil-N-propilamina, N,N-

diisopropilamina, N-tert-butil-N-metilamina, N-fert-butil-N-benzilamina, N,N-di-
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ciclo-hexilamina, N~etiI-N-isopropiiamina, N-tert-butil-N-isopropilamina, N-
isopropil-N-ciclo-hexilamina, N-etil-N-ciclo-hexilamina, N,N-dietanolamina, e
2,2,6,6-tetrametilpiperidina.

Em uma realizagdo, um aditivo antiaderente é incorporado a
solugdo depois da sintese da solu¢do do polimero da presente invengdo. A
solugdo com o aditivo antiaderente disperso pode ser fiado a seco para a
formacgao das fibras elasticas da presente invengao. A fiacdo a seco se
refere ao processo de forcar uma solugéo de polimero através dos orificios
da fieira em um eixo para a formagao de um filamento. O gas inerte
aquecido é passado através da camara, evaporando o solvente a partir do
filamento no momento em que o filamento passa através do eixo. A fibra
elastica resultante pode ent‘éo ser enrolada em um nucleo cilindrico para a
formagao de um pacote de fornecimento spandex. Um processo de fiagao a
Umido também pode ser utilizado, bem como a moldagem e secagem da
solugao de polimero.

Em uma realizagao, a fibra elastica da presente invengao pode
conter um aditivo adicional convencional, que é adicionado para fins
especificos, tais como os antioxidantes, estabilizantes térmicos,
estabilizantes de UV, pigmentos e deslustradores (por exemplo, o diéxido de
titanio), corantes e realgadores de corante, agentes lubrificantes (por
exemplo, o o6leo de silicone), aditivos para realgar a resisténcia a
degradagio do cloro (por exemplo, o 6xido de zinco, éxido de magnésio e
misturas de huntite e hidromagnesita), e similares, desde que tais aditivos
nao produzam efeitos antagdnicos com o elastbmero spandex ou o aditivo
antiaderente da presente invengdo. Alguns dos aditivos convencionais, tais
como o didxido de titdnio, apresentam pequenos efeitos nas medigdes de
tensdao na retirada final (OETOT), o parametro utilizado para julgar a

aderéncia das fibras elasticas (conforme descrito abaixo nos exemplos), mas
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nenhum deles possui um efeito significativo sobre as medidas OETOT e nao
sdo adicionados ao spandex em quantidades de forma a reduzir a
aderéncia.

As realizagbes da presente invengao incluem artigos de
fabricacdo que compreendem as fibras elasticas da presente invengéo.
Estes artigos de fabricagao incluem, mas nao estao limitados a, um tecido e
uma estrutura de laminado.

Em uma realizagao, a invengao presente fornece um tecido
composto por uma fibra elastica que contém o poliuretano ou
poliuretanoureia e cerca de 0,5% a 25% em peso do butirato acetato de
celulose. Um aditivo adicional pode ser incluido, tais como o estearato de
célcio, estearato de magnésio, estearato organico, 6leo de silicone, 6leo
mineral, € uma mistura dos mesmos.

Em uma realizagao, a estrutura de laminado compreende uma
fibra elastica da presente invengdo que possui um poliuretano ou
poliuretanoureia, cerca de 0,5% a 25% em peso do butirato acetato de
celulose e pelo menos um aditivo adicional, tais como o estearato de caicio,
estearato de magnésio, estearato organico, 6leo de silicone, 6leo mineral, e
uma mistura dos mesmos. Em certas realizagdes, a fibra é aderida a uma ou
mais camadas de um substrato, tal como um tecido, tecido nao tecido, filme,
e suas combinagbes. A estrutura de laminado pode ser aderida por um
adesivo, ligagcao ultrassénica, colagem térmica ou combinagdes dos
mesmos.

A estrutura de laminado pode incluir um.artigo de higiene
descartavel, tais como as fraldas, calgas de treinamento, artigos para
incontinéncia de adultos, ou artigos de higiene feminina.

EXEMPLOS

Ap6s a descri¢ao das realizagdes da presente invengao, em geral,
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os exemplos a seguir descrevem algumas realizagdes adicionais da presente
invengao.

Enquanto as realizag:c")és da presente invengao sao descritas em
conexao com os exemplos a seguir e com o texto e figuras correspondentes,
nao ha nenhuma intengao de limitar as realizagées da presente invengao a esta
descricdo. Pelo contrario, a intencdo é abranger todas as alternativas,
modificagbes e equivaléncias incluidos dentro do espirito e escopo das
realizagdes da presente invengao.

Exempro 1

A tensao na retirada final (OETOT) foi determinada conforme
descrita na patente US 4.296.174, col. 4, linhas 20 a 45, e Fig. 6, que é
incorporada no presente como referéncia. A medicado da carga de tragao
média requerida para remover um comprimento de 183 m de amostra de
fios spandex é realizada a partir de uma embalagem dispensadora tubular
do fio a uma taxa de entrega de 45,7 m/min.

No exemplo abaixo, as medigbes foram realizadas na
superficie, centro e nucleo da embalagem. Por exemplo, as medigdes sao
realizadas depois que alguns gramas de fibra sdo removidos para
estabelecer o padrao de bobinagem pretendido, ou seja, “superficie”; as
medi¢cées sao realizadas épés cerca da metade da embalagem ser
removida, ou seja, “centro”, e as medi¢gbes sdo realizadas apés toda,
exceto cerca de 125 g da fibra ser removida da embalagem, ou seja,
“nucleo”.

O OETOT é relatado em gramas, 24 horas apdés o
aquecimento do forno por 16 horas a 57° C, a fim de simular as condigbes
de aproximadamente 6 meses de armazenamento.

A fibra elastica com um aditivo antiaderente foi preparada de

acordo com os seguintes métodos sintéticos. O butirato acetato de celulose
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foi fiado em uma fibra poliuretanoureia de cerca de 40 denier (44 decitex)
sem acabamento em uma maquina de fiagdo a seco. O aditivo reduziu
significativamente a aderéncia dos fios conforme quantificada pelo OETOT

na Tabela 1 abaixo e na Figura 1.

TABELA 1
REDUCAO DO OETOT UTILIZANDO O BUTIRATO ACETATO DE CELULOSE
% de acetato/ butirato de celulose | OETOT (g)
0 (controle) 2,490
15 2,059
3 0,901
4,5 0,654

O polimero utilizado neste exemplo foi realizado protegendo um
glicol politetrametilenoéter de peso molecular 1.800 com MDI em uma
proporgéo molar de 1,63. O glicol protegido resultante foi estendido em cadeia em
solvente DMAc com uma mistura de diamina de etileno e 2-metil-1,5-
pentanodiamina ((proporgao molar 90/10) e terminado com a dietilamina. Além do
agente antiaderente de celulose substituida, o polimero também continha: 1,4%
em peso do antioxidante lrgonox .'disponivel pela Ciba, 0,5% em peso do
estabilizador UV Metacrol 2462B disponivel pela E.l. DuPont de Nemours, 3,9%
de Ultracarb, uma mistura mineral huntite/ hidromagnesita disponivel pela
Microfine Minerals, Ltd., 0,6%em peso do 6leo de silicone composto por 96% de
polidimetilsiloxano e 4% em peso do polidiamilsiloxano, e 0,3% em peso do
deslustrante de diéxido de titanio, disponivel pela E.I. Dupont de Nemours, Inc.

EXEMPLO 2

Os perfis das Figuras 2 e 3 mostram o controle do OETOT
possivel com a adigdo do butirato acetato de celulose ou acetato de celulose,
em concentra¢des variadas fiadas em fibras de 490 e 610 denier (540 e 680
decitex) sem o acabamento aplicado topicamente. Cada linha/perfil € medido a

partir de um pacote individual. A parte externa do pacote possui 0 maior peso
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(cerca de 3.000 gramas). A medida que o fio esta sendo consumido, o peso da
bobina (cake) diminui. As medi¢des da tensao final na retirada foram realizadas
em diversos pesos da embalagem. Os pesos mais leves estao mais perto do
nicleo da embalagem. As fibras neste exemplo foram produzidas a partir do
mesmo polimero utilizado no Exemplo 1.
EXEMPLO 3

A Figura 4 descreve os perfis OETOT para as diversas concentragc';es
do butirato acetato de celulose em peso das fibras de 40 denier (44 decitex) com a
preseng¢a do acabamento. Mesmo com a presen¢a do acabamento, o OETOT
foi diminuido com o butirato acetato de celulose sendo adicionado ao fio. Este
exemplo utilizou o mesmo polimero utilizado no Exemplo 1. O acabamento
aplicado topicamente foi adicionado ao fio em um nivel de cerca de 4 e 6% com
base no peso e foi composto por uma dispersao de 6% em peso do estearato
de magnésio em um éleo de silicone polidimetilsiloxano.

EXEMPLO 4

A Figura 5 ilustra a relagdo do OETOT com o tempo para fibras
com presenga de acabamento. As fibras neste exemplo sdao de 40 denier (44
decitex) e sado produzidas a partir de um polimero com a composigao conforme
descrita abaixo. O polimero utilizado neste exemplo foi produzido através da
prote¢ao do glicol politetrametilenoéter de peso molecular 1.800 com a MD| em
uma propor¢ao de protegdo de 1,63. O glicol protegido resultante foi estendido
em cadeia em um solvente DMAc com uma mistura de diamina de etileno e 2-
metil-1,5~pentan08iamina ((propor¢ao molar 90/10) e terminado com
dietilamina. Além do agente antiaderente de celulose substituida, o polimero
também continha: 1,0% em peso do antioxidante 245 Irgonox disponivel pela
Ciba, 0,35% em peso do estabilizador UV Metacrol 2462B disponivel pela E.I.
DuPont de Nemours, 0,4% em peso do 6leo de silicone composto por 96% de

polidimetilsiloxano e 4% em peso do polidiamilsiloxano. O acabamento utilizado
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neste exemplo foi da mesma compbsig:éo do Exemplo 3 e aplicado na mesma
proporgao.

Note-se que as proporgdes, as concentragbes, as quantidades, e
outros dados numéricos podem ser expressos no presente em um formato de
intervalo. Deve-se entender que tal formato de intervalo é utilizado por
conveniéncia e brevidade, e, portanto, deve ser interpretado de maneira flexivel
para incluir ndo apenas os valores numéricos explicitamente citados como os
limites do intervalo, mas também para incluir todos os valores numéricos
individuais ou subintervalos englobados dentro deste intervalo como se cada
valor numérico e subintervalo fosse explicitamente citado. Para ilustrar, uma
faixa de concentragao de “cerca de 0,1% a cerca de 5%" deve.ser interpretada
por incluir nao sé a concentragao explicitamente citada de cerca de 0,1% em
peso a cerca de 5% em peso, mas também as concentragdes individuais (por
exemplo, 1%, 2%, 3% e 4%) e os subintervalos (por exemplo, 0,5%, 1,1%,
2,2%, 3,3% e 4,4%) dentro do intervalo faixa indicado. O termo “cerca de” pode
incluir £1%, +2%, +3%, *4% +5%, +8% ou +10%, do(s) valor(es) numérico(s)
que esta sendo modificado. Além disso, a frase “cerca de ‘x’ a ‘y’* inclui “cerca
de ‘x’ a cerca de 'y’

Muitas variagdbes e modificagbes podem ser realizadas nas
realizagbes acima descritas. Todas essas modificagdes e variagbes estao

incluidas no presente no escopo da presente invengao e estdo protegidas pelas

reivindicagdes seguintes.
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REIVINDICACOES

1. FIBRA ELASTICA, caracterizada pelo fato de que
compreende poliuretano ou poliuretanoureia e de 0,5% a 25% em peso de uma
composi¢cio antiaderente soluvel, em que a dita composi¢cédo antiaderente inclui
butirato acetato de celulose ou propionato acetato de celulose, ou uma mistura
dos mesmos, em que dito butirato acetato de celulose inclui de 35% a 57% em
peso do teor de butiril e dito propionato acetato de celulose inclui de 40% a
50% em peso do teor de propionil;

em que dita fibra elastica compreende ainda, aplicado topicamente, um
oleo mineral ou um 6leo de silicone ou misturas que contenham 6leo mineral ou
Oleo de silicone como um acabamento de fiagdo em uma quantidade de 0,5% a
7,0% em peso da fibra final uma vez aplicado.

2. FIBRA ELASTICA, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que dito butirato acetato de celulose inclui de 50% a
57% em peso do teor de butiril.

3. TECIDO, caracterizado pelo fato de que compreende uma
fibra elastica como definida na reivindicagcédo 1 ou 2.

4. ESTRUTURA DE LAMINADO, caracterizada pelo fato de
que compreende: uma fibra elastica como definida na reivindicagdo 1 ou 2, em
que dita fibra é aderida a uma ou mais camadas de um substrato selecionado a
partir do grupo que consiste em: tecido, tecido nao tecido, filme e combinagdes
dos mesmos.

5. FIBRA ELASTICA, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
TECIDO, de acordo com a reivindicagédo 3, ou ESTRUTURA DE LAMINADO,
de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que ainda
compreende pelo menos um aditivo adicional selecionado a partir do grupo que
consiste em: estearato de calcio, estearato de magnésio, estearatos organicos,

6leo de silicone, 6leo mineral, e uma mistura dos mesmos.
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6. FIBRA ELASTICA, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que dito butirato acetato de celulose, propionato
acetato de celulose, ou uma mistura dos mesmos esta presente em uma
quantidade de 0,5% a 5% em peso da fibra.

7. FIBRA ELASTICA, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que a fibra inclui de 0,1% a 1% de um &leo de
silicone ou um 6leo mineral.

8. FIBRA ELASTICA, de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizada pelo fato de que o éleo de silicone ou 6leo mineral possui uma
viscosidade de 50 x 10® m%s a 1,5 x 10* m?/s (de 5 centistokes a 150
centistokes).

9. FIBRA ELASTICA, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizada pelo fato de que ainda compreende pelo menos um agente
antiaderente particulado.

10. PROCESSO PARA PREPARAR UMA FIBRA ELASTICA,
caracterizado pelo fato de que compreende:

(@) preparar uma composi¢do que inclui pelo menos um
poliuretano, poliuretanoureia, ou uma mistura dos mesmos;

(b)  adicionar a composi¢cédo de 0,5% a 25% em peso de uma
composi¢ao antiaderente;

(c) adicionar a composi¢éo pelo menos um aditivo selecionado
a partir do grupo que consiste em: estearato de calcio, estearato de magnésio,
estearato organico, 6leo de silicone, 6leo mineral, € uma mistura dos mesmos;
e,

(d)  preparar a fibra a partir da composigao por um processo de
fiacdo selecionado a partir do grupo que consiste em: fiacdo a umido, fiacdo a
seco e fiagao por fusao;

em que dita composicao antiaderente inclui butirato acetato de celulose,
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propionato acetato de celulose, e uma mistura dos mesmos, em que dito
butirato acetato de celulose inclui de 35% a 57% em peso do teor de butiril e
dito propionato acetato de celulose inclui de 40% a 50% em peso do teor de
propionil
5 e em que dita fibra elastica compreende ainda, aplicado topicamente, um
0leo mineral ou um 6leo de silicone, ou misturas que contenham 6leo mineral
ou Oleo de silicone como um acabamento de fiagdo em uma quantidade de
0,5% a 7,0% em peso da fibra final uma vez aplicado.
11. PROCESSO, de acordo com a reivindicagédo 10,
10  caracterizado pelo fato de que dito butirato acetato de celulose inclui de 50% a
57% em peso do teor de butiril.

12. TECIDO, de acordo com a reivindicagdo 3 ou 5,
caracterizado pelo fato de que dito tecido inclui uma constru¢do de malha, de
tecido ou de n&o tecido.

15 13. TECIDO, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
3, 5 ou 12, caracterizado pelo fato de que compreende um vestuario.

14. ESTRUTURA DE LAMINADO, de acordo com a
reivindicacio 4, caracterizada pelo fato de que dito laminado é aderido por um
adesivo, ligacdo ultrassénica, colagem térmica, ou combina¢des dos mesmos.

20 15. ESTRUTURA DE LAMINADO, de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizada pelo fato de que compreende um artigo de
higiene descartavel, em que dito artigo de higiene descartavel é selecionado a
partir do grupo que consiste em fraldas, calgcas de treinamento, artigos para

incontinéncia de adultos e artigos de higiene feminina.
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