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Amorfisista teridskaistaleryhmistd koostuva muuntajasydan

Esilla oleva keksintd liittyy seuraavassa patentti-
julkaisussa ja -hakemuksessa selostettuihin ja patentoita-
vaksi vaadittuihin keksintdihin ndiden patenttiasiakirjo-
jen ollessa liitettyind mukaan t&hdn yhteyteen viiteai-
neistona: US-patenttijulkaisu 5 063 654, Klappert ja Free-
man, mydnnetty 12. marraskuuta 1991; patenttihakemus sar-
janro 07/623 265, Klappert ja Houser, jatetty sis&8&n 6.
joulukuuta 1990.

Tdm&n keksinnbn kohteena on sdhkéistd8 muuntajaa
varten tarkoitettu syd8n ja yksityiskohtaisemmin tarkas-
tellen syd&n, joka sisdltdd ikkunan ja ti@m8n sydadnikku-
nan ympérille kiedotut amorfiset ter#skaistaleryhmét. Kek-
sinndn kohteena on myds tédllaisen sydimen valmistusmene-
telmd. _

Edelld mainitussa patenttijulkaisussa 5 063 654
selostetaan amorfisen terdsmuuntajasyddmen valmistusmene-
telmd, joka kasittadd amorfisten teréspakettien valmistami-
sen ja ndiden pakettien kietomisen sen j&lkeen tuurna-ak-
selin ympdrille syddnmuodon muodostamiseksi. Kun tdméd sy-
dé&nmuoto poistetaan tuurna-akselilta, se sis#dltdi ikkunan,
johon tuurna-akseli oli asetettu pakettien ymp&ré&idessi
tdtd ikkunaa. Kukin paketti ké&sitt8i useita pa#llekkadisia
amorfisia teréskaistaleryhmid Kkunkin ryhmin sisidltdessi
kaksi padllekk8istd osaa, jotka kumbikin kadsittéavédt useita
ohuita kaistalekerroksia.

Kukin monikerroksinen kaistaleosa saadaan yhdistel-
mékaistaleesta, joka k#sittd4 useita ohuita pa#llekkidin
asetettuja kaistalekerroksia. Tdmi vhdistelmdkaistale lei-
kataan pituudeltaan valvottuihin osiin kunkin osan kerros-
ten sisdltdessd poikittaiset reunat vastakkaisissa pais-
sddn ja ndiden vastakkaisissa pdissd olevien poikittais-
ten reunojen vilissd mitatun pituusmitan. Kukin ryhméd koo-
taan pinoamalla kaksi t&llaista osaa yhteen. Patenttijul-
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kaisussa 5 063 654 md&rdtyn ryhmdn muodostavat kaksi osaa
on leikattu samaan pituuteen ja pinottu yhteen niiden kum-
massakin pa&ssid olevien kerrosten poikittaisten reunojen
ollessa linjattuina muodostaen siten ryhm#n, jonka vastak-
kaisissa pdissd ovat suorakulmaiset reunat.

Kun patenttijulkaisun 5 063 654 mukainen edelléd
selostettu ryhmd kiedotaan sydanvalmistuskoneen tuurna-
akselin ympdrille sydé&nmuodon muodostamiseksi, ryhm&n yh-
dessd pddssd olevien kerrosten poikittaiset reunat pide-
td8n pd8asiassa linjauksessa sdilyttden siten pddasiassa
suorakulmainen reuna ryhm&n yhdess8 p#dssd. Ryhmdn toises-
sa paidssd kuitenkin kerrosten poikittaiset reunat tulevat
porrastetuiksi syd&nmuodon laajemman kehdn johdosta ulkoi-
sissa kerroksissa siséisiih kerroksiin verrattuna. T&m&n
porrastuksen johdosta ryhmd@n reuna pakotetaan viistettyyn
muotoon, kuten esilld olevan hakemuksen kuvioissa 1 ja 2
on numerolla 52 merkitty.

On havaittu, ettd tdma viistetty muoto on epdedul-
linen syda&nh&vididen kannalta Kkatsottuna, oli kyseessd
sitten limi- tai puskuliitos. Limiliitoksen yhteydessi,
jolloin kunkin ryhm8n p#a&t peittévét limitt8in toisensa
limiliitoksen muodostamiseksi, tém3 viistetty muoto ndyt-
tdd saavan aikaan tietyn ohuuden magneettisessa piirissé
kriittisen térke#ssd kohdassa, jossa tarvitaan terdstd
ihanteellisen magneettivuosiirtymén aikaansaamiseksi. Pus-
kuliitoksen yhteydesss viistetty muoto saa aikaan suhteel-"
lisen suuren V-muotoisen raon ryhm#n piiasiassa linjattu-
jen poikittaisten reunojen v#dlissid t&man raon vahentidessi
magneettivuon ihanteellista siirtym#& linjattujen p&iden
vdlills,

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on saada ai-
kaan amorfisessa terdssyddmessd, joka on tehty kietomalla
sydénikkunan ympdrille, monikerroksiset, valvottuihin pi-
tuuksiin yhdistelmékaistaleesta leikatut amorfisen teris-

kaistaleen muodostamat ryhm&t, ryhmien p&diden valiset 1lii-
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tokset, joissa esiintyy poikkeuksellisen matala sydidnhé-
vib.

Erisnd toisena tarkoituksena on tarjota kayttddn
edelld mainitun tyyppisen syddmen yhteydess& limiliitok-
set, joissa esiintyy vahdisempi syddnhéavid kuin US-patent-
tijulkaisun 5 063 654 mukaisen syd&@men vastaavissa kohdis-
sa kéytetyissd limiliitoksissa (jolloin kunkin ryhmén yksi
paa p8attyy yhteen ainocaan viistettyyn reunaan) edellyt-
tden, ettd limityksen md&drd on sama ndiss8d8 molemmissa 1li-
miliitostyypeissé.

Erdé&nd lisdtarkoituksena on vield saada aikaan véa-
hemmén limityst& kussakin limiliitoksessa US-patenttijul-
kaisun 5 063 654 mukaiseen limiliitokseen verrattuna, ja
syd&nhivid, joka ei ole suurempi kuin t&mén patenttijul-
kaisun mukaisten limiliitosten luonteenomainen hdvid. Li-
mityksen m8&r&n vidhentéminen kussakin limiliitoksessa mah-
dollistaa useampien limiliitosten esiintymisen sydidmen
madratylld pituudella, mikd siten védhentdd sydidmessid ta-

vallisesti esiintyvdn kohoutuman kokoa kohdassa, jossa

limiliitokset sijaitsevat.

Keksinndn erdidn sovellutusmuodon vhteydessid valmis-
tetaan muuntajasydén, joka k&sittdd amorfisen terdskaista-
leen p&dllekkdiset ryhmdt kiedottuina sydémen ikkunan ym-
parille, kunkin ryhm8n ké&sittdessd p#ddllekksin asetetun
sisdisen ja ulkoisen osan, jotka kumpikin sis#dltdvit usei-
ta ohuita amorfisia ter&skaistalekerroksia. Kukin t&llai--
sen osan sisdltdmd kerros on varustettu kyseisen osan vas-
takkaisissa pidissd olevilla poikittaisilla reunoilla ja
sis&ltdd témén osan vastakkaisissa p#issid olevien reunojen
valissd mitatun pituusmitan. Syd&n on lis#ksi tunnettu
siitd, ettéd ryhmén sisiisen osan kerrokset ovat pasdasiassa
yhtd pitki&d ja ettd témidn ryhmidn ulkoiset kerrokset ovat
myds pddasiassa yhtd pitkisd niiden pituuksien ollessa suu-
rempia kuin sisdisen osan kerrosten pituudet. Kunkin ryh-

man yhdessé p&dssd té@man ryhmén kaikkien kerrosten poikit-
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taiset reunat ovat pidiasiassa linjattuja muodostaen sangen
tagsaisen reunan ryhmdn t&hdn p&&h&dn. Kunkin ryhm&n toises-
sa péédssd (i) sisidisen osan kerrostén poikittaiset reunat
on asetettu muodostamaan viistetfy reuna sis#distd osaa
varten, (ii) ulkoisen osan kerrosten poikittaiset reunat
on asetettu muodostamaan viistetty reuna ulkoista osaa
varten, ja (iii) ulkoisen osan viistetty reuna peittéda
limitt&in sisdisen osan viistetyn reunan.

Keksinndn erdéssd sovellutusmuodossa kunkin ryhmdn
yvksi pdad peittdd limittdin t&mén ryhm&n toisen p&dn muo-
dostaen limiliitoksen t&m&n ryhm&n p&iden v#liin kunkin
ryhmén limitt&disen p&&n sisdltdessd ryhmén sisdisen ja
ulkoisen osan viistetyt reunat. Ndmé ryhmidn viistetyt reu-
nat on asetettu Vélittémésti seuraavan radiaalisesti ulos~
pdin olevan ryhmén tasaisen reunan viereen.

T&m&n Keksinndn mukaisen menetelmin erdissi sovel-
lutusmuodossa edelld selostetut osat saadaan muodostamalla
kukin ryhm& yhdistelmdkaistaleesta, joka sis#ltdad useita
ohuita amorfisia ter&skaistaleita. Yksi osa saadaan leik-
kaamalla yhdistelmdkaistaletta pituudeltaan madr&tyn mo-
nikerroksisen osan muodostamiseksi, ja toinen osa saadaan
leikkaamalla yhdistelmikaistaletta monikerroksisen osan
muodostamiseksi, jonka pituus on sanottua ennalta madrat-
tyd pituutta suurempi. N&m& molemmat osat pinotaan yhteen
(1) niiden yhdessd pddssd olevien reunojen ollessa p&a&-
asiassa linjattuina ryhm&n muodostamiseksi, jolla on san-’
gen tasainen reuna sanotussa p##ssd, ja (ii) kummankin
osan sis&dltadmien reunojen ollessa linjattuina molempien
osien toisen p&&n kanssa yhden osan reunojen ollessa kui-
tenkin porrastettuina toisen osan reunojen suhteen. Ryhm#
kiedotaan sitten tuurna-akselin ympirille (i) sdilyttéden
samalla tasainen reunamuoto ryhmén yhdessd p&sssa, ja (ii)
pitemm&n osan sijaitessa radiaalisesti ulospidin toisesta
Osasta. Tdmén kietomisen tuloksena kumpikin osa saa ryhmin

toisessa p#ddss8 viistetyn reunan ulkoisen osan viistetyn
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reunan peittdessd limittdin sisdisen osan viistetyn reu-
nan.

Kuvio 1 esittdd leikkauskuvantoa aikaisemmin tun-
netun amorfisen metallisydimen kehysosasta. T&mi kehysosa
sis8lt8s jaetuissa kohdissa olevat limiliitokset;

Kuvio 2 esitt84 suurennettua kuvantoa joistakin ku-
vion 1 esitté&médn syddmen limiliitoksista;

Kuvio 3 esittdd suurennettua pystykuvantoa amorfi-
sesta metallikaistalepaketista, jota k&ytetddn kuvioiden 1
ja 2 mukaisen aikaisemmin tunnetun amorfisen teridssydé&men
valmistuksessa;

Kuvio 4 esittdid pddllikuvantoa kuvion 4 mukaisesta
paketista;

Kuvio 5 esittdd suurennettua sivukuvantoa amorfi-
sesta teréskaistalepaketista, jota Lkdytetddn keksinndn
erddan sovellutusmuodon mukaisen amorfisen terdssydamen
valmistuksessa;

Kuvio 6 esitt8d suurennettua kuvantoa limiliitok-
sista, jotka saadaan tulokseksi, kun kuvion 5 mukainen
paketti kiedotaan syd&nikkunan ympirille syd&nvalmistus-
prosessin osana. Kuvion 5 mukaisen paketin sis&lté&miat ryh-
mdt on tehty riittdvén pitkiksi limittdisten p&iden muo-
dostamiseksi ndiden ryhmien ollessa kiedottuina syd&nikku-
nan ympérille;

Kuvio 7 esitt88 suurennettua kuvantoa puskuliitok-
sista, jotka saadaan tulokseksi, kun kuvion 5 mukainen'’
paketti kiedotaan sydédnikkunan ymp&drille, joka on kooltaan
sellainen, ettd puskuliitokset muodostuvat kunkin paketis-
sa olevan ryhmén ei-limitt&isten p&iden v#dliin;

Kuvio 8 esitt&d suurennettua kuvantoa joistakin
kuviossa 7 esitetyists limiliitoksista; '

Kuvio 9 esittdad kaavamaista kuvantoa hihnak&dyttoi-
sestd syddnvalmistuskoneesta, jota kdytet#sdn kietomaan

paketit syddnvalmistuskoneen tuurna-akselin ympéarille.
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Kysymykseen tuleva muuntajasyd&n valmistetaan kie-
tomalla useita amorfisesta terdskaistalemateriaalista teh-
tyjéd paketteja sydénvalmistuskoneeﬂ:tuurna—akselin ymp&-
rille. Niiden pakettien erdstd tyypillistd aikaisemmin
tunnettua muotoa on merkitty numerolla 10 kuvioissa 3 ja
4, ja ndistd paketeista tehtyd syd&ntd numerolla 12 ku-
viossa 1. Kuvioiden 3 ja 4 esitté&md@ paketti k#&sittdd kolme
amorfisen terdskaistalemateriaalin ryhmdd 14 kunkin ryhmé&n
gisdltéessd useita ohuita pddllekk&in pinottuja amorfisia
terdskaistalekerroksia 16. Kukin kerros on varustettu pi-
tuussuuntaisilla reunoilla 18 vastakkaisilla sivuillaan ja
poikittaisilla reunoilla 20 vastakkaisissa pdissd. Kuvioi-
den 3 ja 4 mukaisessa aikaisemmin tunnetussa rakenteessa
kunkin ryhmdn kerrosten 16 pituussuuntaiset reunat ovat
kummallakin sivulla linjattuina niiden ryhm#n p&dssid ole-
vien poikittaisten reunojen ollessa myds linjattuina.

On suotavaa Kkdyttdd kuvioissa ndkyvdd hihnakdyt-
tbistd syddnvalmistuskonetta, joka on selostettu ja
vaadittu patentoitavaksi patenttihakemuksessa sarjanro
623 265, Klappert ja Houser, jdtetty sis#fn 6. joulukuuta
1990, hakijana esilld olevan keksinndn hakija témin hake-
muksen ollessa liitettynd mukaan t8h&n yhteyteen viiteai-
neistona. Tamé&n koneen joitakin erikoispiirteitd on esi-
tetty yleensd Kuviossa 9. Kuvion 9 mukainen kone k&asittai
esimerkiksi hihnak8yttoisen laitteen 21, johon edelli se-
lostetut paketit 10 syotetddn kuljetinjérjestelmin 22 va-
litykselld, joka Kké&sittdd paketit nuolen 24 suunnassa
siirt8vén hihnakdyttolaitteen 23. Hihnakdytt&laite 21 k&-
sittd8 kiertdvédn tuurna-akselin 25, jonka vaakasuoraa ak-
selilinjaa ympdroi joustava hihna 26. Yksitt#diset kaista-
lepaketit 10 ohjataan kulkemaan hihnan ja tuurna-akselin
valiseen tilaan, jossa ne kiedotaan tuurna-akselin ympé&-
rille hihnan 26 liikkuessa nuolen 27 suunnassa tuurna-ak-
selin kiertamiseksi vastap#div&dn. Kun kaistalepaketit tu-

levat t&h&n hihnan ja tuurna-akselin vidliseen tilaan, tela
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26 tulee osittain kiedotuksi kahden pystysuoran et@isyyden
paddssd toisistaan olevan etutelan 30 ja 32 ymp&rille. Ohut
ohjain 35 ohjaa paketit kulkemaan yleensd ylospdin niiden
tullessa telojen valiseen rakoon. Telat 30 ja 32 toimivat
ohjausteloina hihnaa 26 varten ja ne on asennettu kierty-
vadsti kiinteisiin akseleihin. Kuten edelld mainitusta
Klappertin ja Houserin hakemuksesta 623 265 n&kyy, hihna
26 k&gittid padttymdttdmén joustavan hihnan, joka kulkee
tuurna-akselin 25 ja ohjaustelojen 30 ja 32 ulkopuolella
lisdohjaustelojen, kiristystelojen ja moottorikdyttdisen
vetopydran ymp&ri (joista mitddn ei ole esitetty téssid
patenttihakemuksesga) hihnan asianmukaista kidytttd varten
esitetyll4 tavalla. Tuurna-akselia 25 tukee akseli 34,
joka on asennettu liukuvasti kiinteiss& tukielimissd 38
oleviin rakoihin 36. Kun syd&nmuoto muodostetaan tuurna-
akselin ymp8rills, akseli 34 pakotetaan siirtymésdn vasem-
malle raoissa 36 hihnankiristyslaitteen (ei ndy) vastak-
kaista siirtovoimaa vastaan, jolloin muodostuu tilaa uu-
sien kaistalepakettien sydttdmiselle tuurna-akselille.
Klappertin ja Houserin patenttihakemuksessa esitetdidn yk-
sityiskohtaisemmin, miten yksittdiset paketit sydtetidén
hihnakdyttdlaitteeseen ja kiedotaan yksi kerrallaan tuur-
na-akselin ympérille.

Kun hihnak#yttélaitteessa 21 on muodostettu raken-
teeltaan haluttu rengas, témé rengas poistetaan hihnak&dyt-
tolaitteen tuurna-akselilta 25 ja muotoillaan sopivasti’
tavanomaisella tavalla esimerkiksi sydénmuotoilulaitteen
(ei ndy) avulla, jonka yhteydessd asianmukaisesti muotoil-
lut tydkalut asetetaan syddnikkunan sisd&n ja pakotetaan
sitten erilleen. Tdm&n j&lkeen muotoiltu sydédnmuoto asete-
taan karkaisu-uuniin, jossa se kuumennetaan ja sen jalkeen
hitaasti j#idhdytetddn amorfisessa teréskaistalemateriaa—
lissa olevien j&nnitysten lievent&miseksi. N&mi muotoilu-
ja karkaisuvaiheet ovat molemmat tavanomaisia eikd niita

ole esitetty piirustuksissa.



(3]
-
»
M
L]

- ..
-
s s e
s seen  as

as  eees g
ses
.

10

15

20

25

30

Tavallisessa aikaisemmin tunnetussa paketissa 10
kukin ryhmid 14 k&sittdd 30 amorfista teridskaistalekerros-
ta kunkin kerroksen paksuuden ollessa noin 0,001 tuumaa.
N&md ryhmit saadaan yhdesti tai useammasta jatkuvasta yh-
distelmikaistalekappaleesta (ei ndy). T&md&n yhdistelm&-
kaistaleen paksuus on yleensd 15 kerrosta. Kaksi pituu-
deltaan vaadittua osaa leikataan yhdistelm&dkaistaleesta ja
n&8mé kaksi osaa (42 kuvioisgsa 3) pinotaan yhteen ryhmén 14
muodostamiseksi., Tyypillisend aikaisemmin k&ytettynd mene-
telmdnd on leikata kummatkin ryhmén muodostavat osat 42
samaan pituuteen ja pinota nédm& kaksi osaa yhteen, niin
ettd niiden ryhmén vastakkaisissa paissd olevat poikittai-
set reunat 20 ovat linjattuja. Siten ryhmdn 14 ollessa
littedssd kietomattomassa tilassaan kuvioideén 3 ja 4 mu-
kaisesti ryhmédn kaikkien kerrosten poikittaiset reunat 20
ovat linjattuja.

Tyypillisessd aikaisemmin tunnetussa menetelmidssd
kunkin yksittdisen ryhmé&n muodostavat kaksi osaa 42 leika-
taan samaan pituuteen, mutta ryhmat leikataan eri pituuk-
siin syddmen lisdéntyneen rakenteen kompensoimiseksi. Yk-
sityiskohtaisemmin tarkastellen syd&dmen radiaaliseen ulos-
pdinsuuntaan (tai pohjasta yl6s kuviossa 3) mentdessd ku-
kin ryhm& tehd&&n pitemm&ksi kuin sitd vdlittomdsti edel-
tévd ryhmd m&&rslld 2nT, jossa T merkitsee valittomisti
edeltdvién ryhm&n paksuutta. Kun valittomidsti edeltavi
ryhmd ké&sitt&a 30-kaistaleisen ryhm#n, kunkin kaistaleen’
paksuuden ollessa 0,001 tuumaa, tehd#in seuraava ryhmé pi-
temmdksi mé&ralld 2n30 x 0,001 eli 0,188 tuumaa. Siten
jokainen ryhm&8 on riitt8vén pitk4 ympirdididkseen sydidmen
asteittaisesti lisddntyvad keh#dd, kun sydin muodostetaan
lisdryhmien lis&&misen avulla.

Kun kuvioiden 3 ja 4 mukainen ryhmd& tehdi&n edelli
selostetulla tavalla, v&liryhm& 14 on 0,188 tuumaa pohja-
ryhmdd pitempi, ja yl&ryhmid 14 on 0,188 tuumaa valiryhm&i
pitempi. T&ll6in edellytet#dsdn, ettd pohjaryhm#d on sydaénik-
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kunaa lahinnd oleva ryhmd lopullisessa sydémessd ja ylé-
ryhmd radiaalisessa suunnassa ulospdin kauimmainen ryhma
syddnikkunasta.

Kun ryhmat 14 mitoitetaan ja muodostetaan kahdessa
valittomidsti edelld olevassa kappaleessa selostetulla ta-
valla, lopullisen syddmen liitoksilla on kuvioissa 1 ja 2
esitetty muoto. Yksityiskohtaisemmin tarkastellen kunkin
ryhmén yhdesss pdidssid ryhmédn kaikkien kerrosten poikittai-
nen reuna on linjattuna tasaisen suorakulmaisen reunan
(kuten 50) muodostamiseksi ryhmé&n kerrosten reunojen ol-
lessa ryhm8n toisessa p&dssd asetettuina muodostamaan yk-
sinkertainen viistetty reuna (kuten 52) ryhmd&d varten.

On havaittu, ettd edelld selostettu yksinkertainen
viistetty reunamuoto j&tt&3 hieman toivomisen varaa sydén-
hdvididen kannalta katsottuna, jopa limiliitoksen yhtey-
dessd, jossa kunkin ryhm@n pdidt peittdvdt limittdin toi-
sensa limiliitoksen muodostamiseksi. Yksinkertainen viis-
tetty muoto néyttd& aiheuttavan ochuutta magneettipiirissa
kriittisessd kohdassa, jossa tarvitaan terdstd ihanteelli-
sen magneettivuosiirtymén aikaansaamiseksi.

On havaittu, ettd on mahdollista v&hentda syd&nh&-
vidtd muuntamalla ryhmi& ja tulokseksi saatuja limiliitok-
sia kuvioissa 5 ja 6 esitetylld tavalla. N&éissd kuvioissa
kuvioiden 1 - 3 mukaisia samanlaisia osia vastaavia osia
on merkitty vastaavilla viitenumercoilla, joiden eteen on
asetettu "1". Yksityiskohtaisemmin tarkastellen kuviossa 5°
esitetdan paketti 110, joka kdsitt&d&8 kolmen monikerroksi-
sen ryhmdn 114 muodostaman pinon, kunkin ryhmé&n k&sittdes-
sd8 kaksi osaa 142a ja 142b, ja kunkin osan sisiltdessi
useita amorfisia terdskaistalekerroksia 116 (esimerkiksi
15 kerrosta), joiden kerrospaksuus on noin 0,001 tuumaa.
Kussakin yksittédisessad osassa 142a tai 142b kerroksilla
116 on sama pituus (mitattuna niiden poikittaisten reuno-
jen 120 vdlissd osan vastakkaisissa p8iss#) niiden poikit-

taisten reunojen 120 ollessa linjattuina osan vastakkai-
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sissa pdissd. Ryhmdn mucdostavan kahden erilaisen osan
142a ja 142b kerrokset eivdt ole kuitenkaan yhtd pitkié&
kuin kuviciden 1 - 4 esittémit kerrokset. Yksityiskohtai-
semmin tarkastellen kussakin kuviossa 5 esitetyssd ryh-
midssd 114 yldosan 142b kerrokset 116 ovat pitempid kuin
alaosan 142a kerrokset 116. Er&ddssd suositeltavassa sovel-
lutusmuodossa tédmd pituusero on suuruudeltaan 2nT, jossa T
merkitsee alaosan 142a paksuutta. Siten, kun kummankin
osan l42a ja 142b paksuus ké&sittdd 15 kaistaletta, yldosan
142b kerroksien pituus on alaosan l42a kerrosten pituutta
suurempi m&&rdllsd 2n x 0,015 tuumaa eli 0,094 tuumaa. T&ta
pituuseroa on merkitty kirjaimella x kuviossa 5.

Kuvion 5 mukaisessa paketissa vialiryhman 14 alaosa
142a on tehty alaryhman 14 yl&osaa 142b pitemmiksi m&&ral-
18 2nT, jossa T merkitsee alaryhmdn yl&osan 142b paksuut-
ta. Koska T on yhtd suuri kuin 0,015, pituusero on suuruu-
deltaan 0,094 tuumaa. Samalla tavoin yldryhm&n 14 alaosa
142a on tehty vdliryhmén yldosaa pitemmdksi mddralla 0,094
tuumaa. On siten selvdd, ettd koko paketissa jokainen pe-
rékkdinen osa yldspdin mentdessid on 0,094 tuumaa pitempi
kuin valittomésti sen alla oleva osa.

Kun kuvion 5 mukainen paketti kiedotaan sydinval-
mistuskoneen tuurna-akselin ymp&rille kuvion 9 mukaisella
tavalla, sydédnmuodon limiliitoksilla on kuviossa 6 esitet-
ty muoto. Kiedotun ryhmdn yhdessd péddssd olevat molempien
ryhmien kerroksien kaikki reunat on linjattu p&aaasiassa:
tasaisena suorakulmaisena reunamuotona 150 kuvion 6 esit-
tém&alla tavalla. Kiedotun ryhm&n toisessa pdissid sisdisen
osan l42a reunat on kuitenkin porrastettu ensimmdisen
viigtetyn reunan 152a muodostamiseksi ulkoisen osan 142b
reunojen ollessa porrastettuina ulkoisen osan toisen viis-
tetyn reunan muodostamista varten. UlKkoisen osan viistetty
reuna 152b peittd8 limittdin sisdisen osan viistetyn reu-

nan 152a, kuten kuviosta 6 parhaiten nakyy.
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On selvdd, ettd tiettyd limitystd Y varten ryhmén
pdiden wvalilld kuvion 6 mukainen reunamuoto saa aikaan
suuremman teridsmadrdn esiintymisen kuvion 6 mukaisen lii-
toksen kriittisen tdrkeills limitysalueella Kuvion 2 esit-
tamddn aikaisemmin ‘tunnettuun liitokseen verrattuna. T&ma
ylimd&r&inen terds kyseiselld alueella saa aikaan ryhmén
limitettyjen pédiden v&dliss& kulkevan magneettivuon kerros-
ten paremman jakautumisen v8hentéden siten mahdollisuuksia
gsen suhteen, ettd t&md8 magneettivuo kyll&st83 kerrokset
td8l1ld alueella. Siten tietyn limitysmddrd&n esiintyessé
ryhmédn p#diden v&81illsd kuvion 6 mukaisissa liitoksissa ta-
pahtuu alhaisempi sydanhdvi® kuin kuvion 2 esitté&missé
liitoksissa.

Joissakin sovellutuksissa kuvion 2 mukaisen jarjes-
telyn mukainen syd&nhdvid on tyydyttdva. Tadllaisten sovel-
lutusten yhteydessd voidaan esilld olevaa keksintéd kdyt-
tdd edullisesti hyvéksi v&hentdm&lld kuvion 6 mukaista
mittaa Y siind mé&rin, ettd kuvion 6 mukaisten liitosten
sydé&nhdviot ovat samat kuin kuvion 2 liitoksissa. Tami
védhentynyt tilavaatimus kutakin liitosta varten mahdollis-
taa suuremman liitosm8&r&n sisdllyttémisen tiettyyn sydan-
pituuteen. Siten kuhunkin syd&npakettiin voidaan asettaa
enemmdn ryhmi& syddnhdviotd lisddmdttd. Kun kukin paketti
sisdltdd enemmdn ryhmid, voidaan sydimessd olevien paket-
tien lukumddrdd vahentdad. Pakettien mi#dridn vihentéminen
syddmessd on edullista, koska se sallii sydémessid liitos--
alueella olevan tavanomaisen kohoutuman koon vahentémisen.

Edelld mainittu kaksinkertainen viistetty rakenne
ryhmédn p&8td varten on edullinen ei vain limiliitostyyppi-
sid syd&mid varten, kuten edelld on selostettu, vaan mySs
puskuliitostyyppisten syddmien yhteydess&. Kuviot 7 ja 8
esittdvat puskuliitostyyppisid syd&mid kuvion 8 esittdessa
aikaisemmin tunnettua tyyppi& ja Kuvion 7 esilld olevan
keksinndén mukaista tyyppisovellutusta. N&issd molemmissa

limiliitostyyppisissd sydémissd huomattava osa magneetti-
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vuosta kulkee ryhmdn linjattujen pdiden vidlissd. Mitd 1&-
hemp&nd namd pddt ovat toisiaan, sité& pienempi on syd&nh&-
vi® tédssd liitoksessa. Kuvion 7 mukainen kaksinkertainen
viistetty rakenne mahdollistaa reunan 152b asettamisen
suorakulmaisen reunan 150 valittdm&é&n ldheisyyteen vdhen-
tden siten raon tehokasta pituutta t411& alueella verrat-
tuna rakenteeseen, jossa ei esiinny limittdisyyttd reuno-
jen 152b ja 152a v&lilld, kuten esimerkiksi kuvion 8 mu-
kaisessa aikaisemmin tunnetussa rakenteessa.

Vaikka edelld on esitetty ja selostettu esilld ole-
van keksinnén erityisii sovellutusmuotoja, niin alaan pe-
rehtyneille henkildille on selvdd, ettd erilaisia muutok-
gia ja muunnelmia voidaan tehd&n keksinnbllisesté& periaat-
teesta laajassa mielessd poikkeamatta, ja siten kaikkien
tdllaisten muutosten ja muunnelmien katsotaan sisdltyvdn
esilld olevan keksinntén todelliseen henkeen ja suojapii-

riin.
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Patenttivaatimukset:

1. Muuntajasyddn k&sittden ikkunan ja t&man ikku-
nan ymp#rille kiedotut pidillekkiiset porrastetut amorfiset
terdskaistaleryhmét, joista jokainen k&sitt8d p&&llekk&in
asetetun sisdisen ja ulkoisen osan, kummankin osan sisdl-
tdessd useita ohuita pddllekkdisid amorfisia terdskaista-
lekerroksia, t unnet tu siitd, ettd tidssd syddmessi
lisdksi:

(a) kukin osan sisdltémd kerros kdsittadd poikittai-
set reunat osan vastakkaisissa pdissd ja pituusmitan, joka
on mitattu ndiden poikittaisten reunojen vdlissd osan vas-
takkaisissa pdissé;

(b) ryhm&n sisdisen osan kerroksilla on p&dasiassa
samat pituudet ja té&mé&n ryhmdn ulkoisen osa kerroksilla on
p8dasiassa samat pituudet, jotka ovat suurempia kuin si-
s8isen osan kerrosten pituudet;

(c¢) kunkin ryhm&n yhdess8 p&dssd olevat sanotun
ryhmé&n kaikkien kerrosten poikittaiset reunat ovat p&s-
asiassa linjattuja ja muodostavat tasaisen reunan taman
ryhmé&n sanotussa padsséd;

(d) kunkin ryhmdn toisessa p#dssd olevat (i) si-
s8isen osan kerrosten poikittaiset reunat on asetettu muo-
dostamaan viistetty reuna sisiistd osaa varten, (ii) ul-
koisen osan kerrosten poikittaiset reunat on asetettu muo-
dostamaan viistetty reuna ulkoista osaa varten, ja (iii)‘
ulkoisen osan viistetty reuna peittdd limittdin sisdisen
osan viistetyn reunan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sydéin, tun -
nettu siitd, ettd lisiksi:

" (a) kunkin ryhmdn toinen p#& peittdd limittdin té&-
man ryhmén ensimmdisen p&&n limiliitoksen muodostamiseksi
ndiden padiden v&lille;

(b) kunkin ryhmdn limitysp#8 sisaltis viistetyt

reunat sisdisessd ja ulkoisessa osassa; ja
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(c) ryhmdn viistetyt reunat on asetettu piddasiassa
tukikosketukseen radiaalisessa ulospdinsuunnassa seuraavan
ryhmén tasareunaisen p#&n kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen syddn, t un -
nettu lisdksi siitd, ettd sanotut ryhmdt on asetettu
paketteihin, joissa kussakin limiliitokset on porrastettu
Kulmittain syddmen suhteen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sydan, tun -
nettu lisdksi siitd&, ettd ulkoisen osan kerroksien
pituus ylitt8s sisdisen osan kerroksen pituuden mdarills,
joka on pddasiassa 2nT, jossa T merkitsee sisdisen osan
paksuutta.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sydin, t un -
nettu lisdksi siitd, ettia:

(a) kunkin ryhmdn molemmat p&&t on asetettu pda-
asiassa linjattuina toistensa suhteen:

(b) kunkin ryhmé&n yksi p#&&d, joka sisdltdd ryhmin
sisdisen ja ulkoisen osan viistetyt reunat, on asetettu
pddasiassa tukikosketukseen sanotun ryhmédn toisen p&én
tasaisen reunan kanssa.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen syd&n, t un -
nettu siitd, ettd kunkin ryhmidn vhdessd pHdidssd tdmén
ryhmén sisédlté&mien kerrosten pddasiassa linjatut pdat muo-
dostavat tdmdn ryhm&n suorakulmaisen reunan.

7. Menetelmd  muuntajasyddmen valmistamiseksi, joka
k&sittdd ikkunan ja t&m&n ikkunan ymp&rille kiedotut p&&l-:
lekk&iset amorfiset ter#skaistaleryhmét, joista jokainen
kdsittdd pédllekksin asetetun sis8isen ja ulkoisen osan,
kummankin osan sis&dltdessd useita ohuita pa&llekkaisii
amorfisia terdskaistalekerroksia, tunnet tu siitéd,
ettda tdmd& menetelmsd kdsittas:

(a) amorfisen yhdistelméteridskaistaleen valmistami-
sen, joKka Kk&sitt&d& useita ohuita amorfisia terdskaistalei-
ta;
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(b) tédmdn yhdistelm&kaistaleen leikkaamisen pituu-
deltaan ennalta mid&rdtyn ensimmdisen monikerroksisen osan
irrottamiseksi siita;

(c¢) vhdistelmikaistaleen leikkaamisen uudelleen
toisen monikerroksisen osan erottamiseksi siitd t&mén toi-~
sen osan pituuden ollessa pddasiassa sanottua ennalta maa-
rattyd pituutta suurempi;

(d) n&diden molempien osien pinoamisen yhteen si-
ten, ettd (i) niiden reunat molempien osien yhdessd p&dssé
ovat pddasiassa linjattuina ryhm&n muodostamiseksi, jolla
on suhteelligsen tasainen reuna néiden osien sanotussa
pddssd, ja (ii) kummankin osan reunat ovat pddagiassa lin-
jattuja molempien osien toisessa p8dssd yhden osan reuno-
jen ollessa kuitenkin porrastettuina toisen osan reundjen
suhteen;

(e) ryhm&n kietomisen tuurna-akselin ymparille sé&i-
lyttden samalla tasareunainen muoto tdmédn ryhmidn yvhdessd
pddssd pitemmédn osan ollessa asetettuna radiaalisesti
ulospédin toisesta osasta, jolloin muodostuu viistetty reu-
na kumpaankin osaan, ulkoisen osan viistetyn reunan peit-
tdessd limittdin sisdisen osan viistetyn reunan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettu lisdksi siitd, ettd:

(a) yhdistelm&kaistaleesta muodostetaan lisdosapa-
rit patenttivaatimuksen 7 kohtia (b) ja (c) vastaavalla
tavalla;

(b) ndiden lis#dparien osat pinotaan yhteen patent-
tivaatimuksen 7 kohdan (d) mukaisella tavalla lis#éryhmien
muodostamista varten;

(c) ndmé lis8ryhm&t ja patenttivaatimuksen 7 mukai-
nen ryhm# pinotaan yhteen pituussuuntaisesti porrastetussa
muodossa paketin muodostamiseksi, ja

(d) patenttivaatimuksen 7 kohdan (e) mukainen vaihe
suoritetaan kietomalla paketti tuurna-akselin ymparille
s8ilyttden samalla tasainen reunamuoto kunkin lis&ryhmdn
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vhdessd pddssd kunkin lisdryhm&n pitemm&n osan sijaitessa
radiaalisesti ulospdin t&mén ryhmdn toisesta osasta, jol-
loin kuhunkin lisdryhmddn muodostuu viistetty reuna kunkin
lisdryhmdn kummassakin osassa, ulkoisen osan viistetyn
reunan peittdess8 limittdin sisdisen osan viistetyn reu-
nan.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd toinen osa leikataan suurem-
paan pituuteen kuin ensimmdinen osa m&ar#lla, jonka suu-
ruus on pdsasiassa 2nT, jossa T merkitsee ensimmé@isen osan
paksuutta.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi,
tunnettu lis8ksi siitd, ettd ryhmdn kukin osapari
sisdltd8 pitemm&n osan, jonka pituus ylittdd lyhyemm#&n
osan pituuden m&&r&lla, joka on p&dasiassa yhtd kuin 2nT,
jossa T merkitsee lyhyemm&n osan paksuutta.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kukin sanotussa paketissa
radiaalisesti ulospdin kulkeva perdkkdinen osa leikataan
siten, ettd sen pituus ylitt84 sitd valittbmidsti edeltdvién
osan pituuden m&&r&dllad, joka on pédasiassa yhtd kuin 2nT,
Jossa T merkitsee vdlittdmidsti edeltdvdn osan pituutta.
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