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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv gi la un procedeu de
montare a unei garnituri de etansare pe uninel de lagar
al unui lagar-de rostogolire. Dispozitivul.conform inven-
tiei cuprinde un dispozitiv (2) de alimentare care este
proiectat pentrua apasa o garnitura (11) de etansare in
forma de fir, intr-un proces continuu, in niste caneluri (9
si 10) dispuse in niste inele (5 si 6) de lagar care se
rotesc si 0 masa (3) de montaj care este proiectata
pentru a fixa unul dintre inelele (5 si 6) de lagarin timp
ce se roteste celalalt inel de lagar. Procedeul conform
inventiei constd in montarea unei garnituri (11) de
etansare, in forma de fir pe unul dintre niste inele (& si
6) ale unui lagar (4) de rostogolire, in care garnitura
(11) de etansare ,.cu primul inel de lagar stationar si cel
de-al doilea inel de lagar aflat in acelasi timp in rotatie,
este presata continuu intr-una dintre niste-caneluri (9 si
10) formata in inelul de lagar aflat in rotatie, cu ajutorul
unui disc (38) rotativ a caruia axa de rotatie este per-
pendiculara pe axa centrala a inelelor (5 $i 6) de lagar.
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DISPOZITIV §1 PROCEDEU DE MONTARE A UNEI GARNITURI PE UN INEL AL
UNUI LAGAR DE ROSTOGOLIRE

Inventia se refera la un procedeu de montare a unei garnituri de etangare in forma de
fir pe un inel de lagar, adica inelul interior sau inelul exterior, al unui lagar de
rostogolire. Inventia se refera, de asemenea, la un dispozitiv adecvat pentru
realizarea unui astfel de procedeu.

O unitate de etansare pentru lagare de rostogolire este cunoscuta, de exemplu, din
EP 0 748 968 B1. Aceasta unitate de etansare este prevazuta pentru etansarea, intr-
0 maniera etansa la fluor, a unui spatiu care se formeaza intre doua elemente care
se rotesc unul fata de celalalt. Unitatea de etansare conform EP 0 748 968 B1
cuprinde componente cu flexibilitate diferita si ar trebui sa fie adecvata pentru
etansarea rulmentilor cu bile cu contact unghiular.

Alte garnituri de etansare compuse din componente metalice si/sau nemetalice
pentru lagare de rostogolire sunt dezvaluite, de exemplu, in documentele WO
2015/127912 A1, DE 10 2012 206 892 A1, DE 10 2010 053 859 A1 si DE 10 2018
122 201 A1.

EP 0 747 615 B1 dezvaluie o garnitura de etansare sub forma de fir realizata din
grafit expandat si un procedeu pentru producerea unei astfel de garnituri. Garnitura
de etansare in forma de fir cuprinde un element de baza din grafit expandat in care
exista particule de grafit expandat. O suprafata principala a elementului de baza din
grafit expandat este prevazuta cu un strat de impregnare realizat dintr-un material de
etansare.

O garnitura de etansare pentru un lagar de rostogolire, descrisa in DE 10 2012 223
903 A1, cuprinde un corp inelar, care este introdus intr-un prim inel de lagar al unui
lagar de rostogolire, si are 0 zona de etansare, care intra in contact cu un al doilea
inel de lagar al lagarului de rostogolire si descrie o sectiune transversala poligonala.
intreaga garnitura de etansare poate fi realizata din plastic. Cauciucul acrilonitril-
butadienic este mentionat ca posibil material in DE 10 2012 223 903 A1.

1



RO 135762 A2

Diverse variante de snururi de etansare sunt descrise, de exemplu, in documentele
EP 1 314 918 A8 si DE 10 2007 061 580 A1. In ambele cazuri, snururile de etansare

au un miez si un invelig care inconjoara miezul.

Inventia se bazeaza pe obiectivul de a face montajul unei garnituri de etansare,
prezente sub forma de fir pe un inel de lagar al unui lagar de rostogolire, deosebit de
usor de realizat, fiind cautat un nivel deosebit de mare de fiabilitate a procesului.

Conform inventiei, acest obiectiv este atins printr-un dispozitiv avand caracteristicile
revendicarii 1 pentru montarea unei garnituri de etansare pe un inel de lagar al unui
lagar de rostogolire, care are un inel interior si un inel exterior ca inele de lagar.
Obiectivul este atins si printr-un procedeu de montare a unei garnituri de etansare pe
un lagar de rostogolire conform revendicarii 10. in cele ce urmeaza, exemplele de
realizare si avantajele inventiei explicate in legatura cu procedeul de montare se
aplica mutatis mutandis si dispozitivului de montare adecvat pentru implementarea
procedeului, si invers.

Dispozitivul de montare este destinat montarii unei garnituri de etansare existente
initial sub forma de fir pe unul dintre inelele lagarului de rostogolire, adica fie pe inelul
interior, fie pe inelul exterior, garnitura care, in starea complet montata, intra in
contact cu celalalt inel al lagarului, adica reprezinta o garnitura de etansare care se
atinge. Dispozitivul de montaj cuprinde 0 masa de montaj, care este proiectata pentru
a se fixa unul dintre inelele de lagar, in timpul rotatiei simultane a celuilalt inel de
lagar. Inelul de lagar care nu se roteste poate fi fixat in cele mai variate moduri, de
exemplu cu ajutorul unui dispozitiv de franare mecanic. in cel mai simplu caz, in
special in cazul lagarelor mari, greutatea inelului de lagar poate fi suficienta pentru a-
| mentine intr-o pozitie fixd pe masa de montaj. In orice caz, dispozitivul de montaj
mai cuprinde un dispozitiv de alimentare, denumit si cap de montaj, care este
conceput pentru a apasa o garnitura asemanatoare unui fir intr-o canelura situata in
inelul in rotatie al lagarului, intr-un proces continuu.

Garnitura de etansare poate fi realizata din acelasi material sau dintr-o combinatie de

materiale diferite. In acest din urma caz, garnitura de etansare poate fi realizata in
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special din materiale metalice si nemetalice. Este, de asemenea, posibil sa se
construiasca garnitura de etansare initial in forma de fir din diverse materiale
nemetalice cu rigiditate diferita. In toate cazurile, sectiunea transversala a garniturii
tip fir este conceputa astfel incat, pe de o parte, garnitura sa fie ancorata in mod
stabil in canelura unui inel de lagar si, pe de alta parte, sa obtina efectul de etansare
dorit fata de celalalt inel de lagar. in acest scop, poate fi avantajos sa se fabrice dintr-
un material rigid o baza de garnitura care sa fie introdusa in canelura primului inel de
lagar, in timp ce o buza de etansare adiacenta bazei de garnitura, care se sprijina pe
al doilea inel de lagar, este relativ flexibila. O rezistenta diferita a bazei de garnitura,
pe de o parte, si, pe de alta parte, a buzei de etansare este de obicei influentata de
profilul sectiunii transversale al portiunilor metionate ale garniturii, chiar si in cazul
unei structuri materiale unitare. In cele din urma, este de asemenea posibil s& se
acopere garnitura de etansare ca intreg sau pe sectiuni de suprafata definite ale
garniturii. De exemplu, buza de etansare poate fi prevazuta complet sau partial cu un
strat de reducere a frictiunii, in timp ce un astfel de strat nu este prezent in zona
bazei garniturii de etansare.

in cadrul procedeului ce poate fi implementat cu dispozitivul de montaj, garnitura de
etansare, cu primul inel de lagar stationar si cel de-al doilea inel de lagar aflat in
acelasi timp in rotatie, este presata continuu intr-o canelura formata in inelul de lagar
aflat in rotatie, cu ajutorul unui disc rotativ a carui axa de rotatie este perpendiculara
pe axa centrala a inelelor de lagar.

Pentru a insera garnitura de etansare in canelura care este formata in inelul
lagarului, poate fi utilizat un disc rotativ liber, care este sprijinit direct sau indirect pe
un brat pivotant. Un disc care descrie o forma de palarie, adica are o flansa orientata
spre exterior, este deosebit de potrivit. Flansa serveste in special pentru a apasa
baza garniturii de etansare in canelura intr-un mod tintit. in cel mai simplu caz,
canelura are o sectiune transversala dreptunghiulara, optional cu o baza de canelura
rotunijita.

Un canal prin care este avansata garnitura de etansare de tip fir care urmeaza sa fie
plasata in canelura, poate fi atasat la bratul pivotant sau format direct de acest brat.
Conform unei dezvoltari avantajoase, in acest canal se deschide o alimentare cu
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lubrifiant, in particular o alimentare cu ulei, cu care un lubrifiant sau o altd substanta
care urmeaza sa fie utilizata in timpul montajului este aplicat pe garnitura de
etansare sub forma de fir. Conform unei variante posibile, garnitura de etansare sub
forma de fir care urmeaza sa fie impinsa inainte prin canal este initial sub forma
infasurata.

Pentru avansarea garniturii de etansare sub forma de fir in canal este potrivita, de
exemplu, o actionare cu role de frictiune, care poate fi atasata la bratul mentionat.
Actionarea cu role de frictiune poate cuprinde o rola de frictiune antrenata si o rola de
frictiune care se roteste fara antrenare proprie, garnitura de etansare trecand printr-
un spatiu format intre cele doua role de frictiune intr-o maniera de protejare a
materialului. De asemenea, poate fi utilizata o actionare cu role de frictiune cu mai
multe, in special doud, role de frictiune antrenate. in functie de configuratia sectiunii
transversale a garniturii de etansare sub forma de fir, rolele actionarii cu role de
frictiune pot fi configurate ca role de profil.

Garnitura de etansare care trebuie inserata in canelura inelului de lagar trebuie taiata
cel tarziu spre sfarsitul procesului de montaj la un punct adecvat, cu exceptia cazului
in care la inceputul procesului de montaj era disponibila deja o garnitura de etansare
cu lungimea potrivita exact. Pentru a taia garnitura de etansare sub forma de fir la
lungime, un dispozitiv de taiere poate fi atasat la bratul dispozitivului de alimentare.

Pentru a permite o reglare simpla a dispozitivului de montaj pe lagare de rostogolire
cu dimensiuni diferite, pe masa de montaj poate fi amplasat un dispozitiv de
pozitionare, care include, de exemplu, mai multe dispozitive de actionare liniara, care
sunt sincronizate intre ele si sunt potrivite pentru deplasarea si/sau centrarea
lagarului de rostogolire pe masa de montaj. Dispozitivele de actionare liniara pot fi
sincronizate intre ele mecanic sau electronic. De exemplu, trei dispozitive de
actionare liniara, care contacteaza fiecare o sectiune circumferentiala a lagarului de
rostogolire, sunt dispuse in forma de stea pe masa de montaj. Acel inel de lagar care
urmeaza sa fie rotit continuu in timpul montajului garniturii de etansare sub forma de
fir este setat in rotatie, de exemplu, cu ajutorul unui dispozitiv de actionare cu blocare
prin frictiune. Un dispozitiv de actionare cu blocare prin frictiune are avantajul ca
poate fi utilizat pentru diferite tipuri de lagare de rostogolire, contactand inelele

4



RO 135762 A2 q}

diferitelor lagare de rostogolire, protejand in acelasi timp suprafata acestora. Pentru a
monitoriza procesul de montaj, la dispozitivul de alimentare, care este proiectat ca un
cap de montaj, poate fi atasat un sistem de senzori, care cuprinde de exemplu cel
putin un senzor optic.

in continuare este explicat mai detaliat un exemplu de realizare a inventiei cu referire
la un desen. Se arata in:

Fig. 1 un dispozitiv pentru montarea unei garnituri de etansare pe un inel al
unui lagar de rostogolire, intr-o vedere in perspectiva,
Fig. 2si3 un cap de montaj al dispozitivului conform Fig.1, in diferite vederi.

Un dispozitiv de montaj notat in general cu simbolul de referinta 1 cuprinde un
dispozitiv de alimentare 2, care este denumit in general si cap de montaj si serveste
pentru a introduce o garnitura de etansare sub forma de fir 11 intr-un inel de lagar 5,
6 al unui lagar de rostogolire 4. In cazul de fata, lagarul de rostogolire 4 este un
rulment radial cu bile cu un inel interior 5 si un inel exterior 6 ca inele de lagar 5, 6.
Lagarul de rostogolire 4 se afla pe o0 masa de montaj 3 in timpul procesului de
montaj. Elementele de rostogolire, adica bilele, ale lagarului de rostogolire 4 sunt
notate cu 8.

in inelul interior 5, ca si in inelul exterior 6, existd cate o canelura circumferentiala
inelara 9, 10, in care urmeaza sa fie introdusa garnitura de etansare 11. Garnitura de
etansare 11 cuprinde o baza de garnitura 12 si o buza de etansare 13 care, dupa
montaj, ajunge sa se aseze pe o fata de capat 14, 15 a inelului exterior 6 sau a
inelului interior 5. Tn exemplul de realizare, garnitura de etansare 11 este construita in
intregime din acelasi material.

Pentru pozitionarea corecta a lagarului de rostogolire 4 pe masa de montaj 3, este
prevazut un dispozitiv de asezare si prindere 16, care cuprinde un actionator liniar 17
de primul tip si doi actionatori liniari 18, 19 de al doilea tip. Actionatoarele liniare 17,
18, 19 sunt cuplate mecanic intre ele printr-un dispozitiv de antrenare si sincronizare
20, care este situat central intre actionatoarele liniare 17, 18, 19 dispuse in forma de
stea. Actionatoarelor liniare 17, 18, 19, care sunt in general denumite si dispozitive
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de actionare liniara, le sunt alocate aranjamente de role 21, pe care inelele de lagar
5, 6 se sprijina intr-o maniera rotativa. Pentru antrenarea vizata a unui inel de lagar
5, 6, adica fie a inelului interior 5, fie a inelului exterior 6, este prevazut un dispozitiv
de actionare cu blocare prin frictiune 22, care cuprinde diverse role de frictiune 23,
24. Aici, inelul exterior 6 poate fi actionat cu ajutorul unei role de frictiune exterioare
23. Rolele de frictiune interioare 24, care permit actionarea inelului interior 5, pot fi
antrenate intr-un caz printr-o transmisie cu curea 25. Rolele de frictiune interioare 24

ramase nu au antrenare proprie.

Capul de montaj 2 poate fi pozitionat cu ajutorul unui brat pivotant 26, care este
plasat pe o parte de baza 27 a manipulatorului. Partea de baza 2 a manipulatorului
este montatd pe masa de montaj 3. La capatul sau orientat departe de partea de
baza 27 a manipulatorului, bratul pivotant 26 este conectat intr-o maniera articulata la
o0 parte intermediara 28 a manipulatorului. Pe partea intermediara 28 a
manipulatorului, la randul sau, exista un dispozitiv de suport 29, care poarta capul de
montaj 2.

Capul de montaj 2 cuprinde un brat 30, care are forma unei benzi metalice care a
fost indoita de mai multe ori. O sectiune de capat 31, o sectiune de baza 32 si o
sectiune intermediara 33 a bratului 30 se afla in planuri paralele una cu cealalta,
sectiunea intermediara 33 avand cea mai mica distanta de canelura 9. Un profil
unghiular 46 este atasat la sectiunea de baza 32 a bratului 30. La profilul unghiular
46 este conectat un canal 35, prin care este impinsa garnitura de etansare sub forma
de fir 11 in timpul montajului. O prima sectiune 36 a canalului 35 se desfasoara
perpendicular pe canelura 9, si o a doua sectiune 37 a canalului 35 in directie
tangentiald canelurii 9. In zona de tranzitie curbata intre sectiunile 36, 37 exista o
alimentare cu lubrifiant 40, care permite aplicarea uleiului pe suprafata garniturii de
etansare sub forma de fir 11 in afara canelurii 9.

Un disc 38 este sustinut cu posibilitate de rotire libera pe sectiunea de capat 31 a
bratului 30. Discul 38 in forma de palarie in ansamblu are o flansa 39 care apasa
garnitura 11 - mai precis: baza de garnitura 12 - in canelura 9 in modul dorit.
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Pentru a avansa garnitura de etansare 11 prin canalul 35, este prevazuta o actionare

cu role de frictiune 41, care este situata pe profilul unghiular 46 si cuprinde un motor

electric 42. O rola neantrenata a actionarii cu role de frictiune 41 este notata cu 43.

Mai mult, capul de montaj 2 cuprinde un dispozitiv de taiere 44 tinut tot pe profilul

unghiular 46, cu care garnitura de etansare 11 poate fi tdiata in punctul

corespunzator. O lama a dispozitivului de taiere 44 este notata cu 45. Un actionator

liniar al dispozitivului de tdiere 44 este notat cu 47. in exemplul de realizare,

actionatorul liniar 47 este un actionator pneumatic.

Lista simbolurilor de referinta
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dispozitivde montaj

dispozitiv de alimentare, cap de montaj
masa de montaj

lagar de rostogolire

inel de lagar, inel interior

inel de lagar, inel exterior

dantura

elemente de rostogolire

canelura in inelul interior

canelura in inelul exterior

garnitura de etansare

baza de garnitura

buza de etansare

fata de capat a inelului exterior

fata de capat a inelului interior
dispozitiv de agsezare si prindere
actionator liniar de primul tip
actionator liniar de al doilea tip
actionator liniar de al doilea tip
dispozitiv de antrenare si sincronizare
aranjament de role pentru sustinerea lagarului de rostogolire

dispozitiv de actionare cu blocare prin frictiune
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

rola de frictiune exterioara

rola de frictiune interioara
transmisie cu curea

brat pivotant

parte de baza a manipulatorului
parte intermediara a manipulatorului
dispozitiv de suport

brat al capului de montaj
sectiune de capat a bratului
sectiune de baza a bratului
sectiune intermediara a bratului
canal

prima sectiune a canalului

a doua sectiune a canalului
disc

flansa

alimentare cu lubrifiant
actionare cu role de frictiune
motor electric

role fara actionare

dispozitiv de taiere

lama

profil unghiular

actionator al dispozitivului de taiere
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru montarea unei garnituri de etansare (11) pe un inel de lagar (5, 6)
al unui lagar de rostogolire (4) avand un inel interior (5) si un inel exterior (6),
cuprinzand

- 0 masa de montaj (3), care este proiectata pentru a se fixa unul dintre inelele de
lagar (5, 6) in timp ce se roteste celalalt inel de lagar (6, 5),

- un dispozitiv de alimentare (2), care este proiectat pentru a apasa o garnitura de
etansare in forma de fir (11), intr-un proces continuu, intr-o canelura (9, 10) situata in
inelul de lagar (5, 6) care se roteste.

2. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat printr-un disc (38) rotativ, montat pe
un brat pivotant (30), pentru introducerea in canelura (5, 6) a garniturii de etansare
(11) in forma de fir.

3. Dispozitiv conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca discul rotativ (38)
descrie o forma de palarie.

4. Dispozitiv conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat printr-un canal (35) fixat de
brat (30), pentru a trece prin el garnitura de etangare (11) in forma de fir.

5. Dispozitiv conform revendicarii 4, caracterizat printr-o alimentare cu lubrifiant (40)
care se deschide in canal (35).

6. Dispozitiv conform uneia dintre revendicarile 2 la 5, caracterizat printr-o actionare
cu role de frictiune (41), care este fixata de brat (30) si este proiectata pentru
avansarea garniturii de etangare (11) in forma de fir.

7. Dispozitiv conform uneia dintre revendicarile 2 la 6, caracterizat printr-un
dispozitiv de taiere (44) fixat de brat (30), pentru taierea garniturii de etansare (11) in
forma de fir.
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8. Dispozitiv conform uneia dintre revendicarile 1 la 7, caracterizat printr-o
multitudine de dispozitive de actionare liniara (17, 18, 19) proiectate pentru
pozitionarea lagarului de rostogolire (4) pe masa de montaj (3).

9. Dispozitiv conform uneia dintre revendicarile 1 la 8, caracterizat printr-un
dispozitiv de actionare cu blocare prin frictiune (22) prevazut pentru actionarea
inelului de lagar (5, 6) in rotatie.

10. Procedeu de montare a unei garniturii de etansare (11) in forma de fir pe un inel
de lagar (5, 6) al unui lagar de rostogolire (4) avand un inel interior (5) si un inel
exterior (6), in care garnitura de etansare (11), atunci cand primul inel de lagar (5, 6)
este stationar si in acelasi timp al doilea inel de lagar (6, 5) este in rotatie, este
presata continuu cu ajutorul unui disc (38) in rotatie, a carui axa de rotatie este
perpendiculara pe axa centrala a inelelor de lagar (5, 6), intr-o canelura (9, 10), care
este proiectata in inelul de lagar (6, 5) in rotatie.
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