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(54) Title: DEVICE FOR INSERTING FOUNDATION PILES

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM EINBRINGEN VON GRUNDUNGSPFAHLEN

(57) Abstract: The invention relates to a screwing device (1) for screwing

foundation installations (2) or the like into the ground (3) as an attachment
apparatus for attaching to the cantilever arm (4) of a construction vehicle.
Said screwing device (1) has a suspension (6), by means of which the
screwing device can be articulated to an articulation point (7) of the
cantilever arm (4), optionally also by means of a common quick coupling, a
screw head (8) connected to the suspension (6), to which screw head the
foundation installation (2) to be screwed in can be coupled, and an actuator
(9) designed as a pivoting lever, which actuator can be pivoted at the screw-
head end (10) thereof and at the cantilever end (11) thereof about two axes
(13a, b) that extend parallel to each other and perpendicular to the
longitudinal axis (12) of the screw head (8), in such a way that, due to a
migration of the articulation point (7) from the longitudinal axis (12) of the
screw head (8) occurring due to pivoting of the pivoting lever (9) about the
axes (13a, b) while the foundation installation (2) is being screwed into the
ground (3), the articulation point (20) on the screw head (8) follows the
motion of the pivoting lever on the longitudinal axis (12). The axes (13a, b)
extend perpendicular to the longitudinal direction (14) of the cantilever arm
(4) and can be supplemented by at least one additional axis (15a, b)
supported perpendicular to said axes, in order to thus compensate a
migration of the articulation point (7) in each direction.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Eine Schraubvorrichtung (1) zum FEinschrauben von Fundamenteinrichtungen (2) oder &hnlichem in das Erdreich (3) als
Anbaugerdt zum Anbau an den Auslegerarm (4) eines Baufahrzeuges, weist eine Aufthdngung (6) auf, mittels derer sie,
gegebenentalls auch iiber eine gebrduchliche Schnellkuppiung, an der Anlenkstelle (7) des Auslegerarms (4) anlenkbar ist, und
einen mit der Aufhdngung (6) verbundenen Schraubkopf (8), an den die Fundamenteinrichtung (2) zum Einschrauben
ankoppelbar ist, sowie ein als Schwenkhebel ausgebildetes Stellglied (9), das an seinem schraubkopfseitkjen (10) und an seinem
auslegerseitigen (11) Ende um zwei zueinander parallele, quer zur Langsachse (12) des Schraubkopfes (8) verlaufende Achsen (13
a, b) derart verschwenkbar ist, dass durch ein durch Verschwenken des Schwenkhebels (9) um die Achsen (13a, b) beim
Einschrauben der Fundamenteinrichtung (2) in das Erdreich (3) aufiretendes Auswandern der Anlenkstelle (7) aus der Langsachse
(12) des Schraubkopfes (8) die Anlenkstelle (20) am Schraubkopt (8) dessen Bewegung auf der Lingsachse (12) folgt. Die
Achsen (13a, b) verlaufen quer zur Langsrichtung (14) des Auslegerarms (4) und kénnen durch mindestens eine, quer zu ihnen
gelagerte weitere Achse (15a, b) ergénzt werden, um so ein Auswandern der Anlenkstelle (7) in jeder Richtung zu kompensieren.
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VORRICHTUNG ZUM EINBRINGEN VON GRUNDUNGSPFAHLEN

Die Anmeldung hat eine Schraubvorrichtung zum Einschrauben von Fundamenteinrich-
tungen oder ahnlichem in das Erdreich als Anbaugerat zum Anbau an den Auslegerarm
eines Baufahrzeuges nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 zum Gegenstand, sowie ei-
nen Bagger mit einer solchen Einschraubvorrichtung.

Solche Schraubvorrichtungen sind an sich bekannt. Es gibt sie als eigensténdige, etwa
auch selbst fahrende Gerétschaften mit allen erforderlichen Fiihrungen (Halte- und Aus-
richtemdglichkeiten) und Antrieben. Als Solche sind sie zwar zweckentsprechend und sehr
komfortabel, aber vergleichsweise aufwendig. Sie sind nur rentabel, wo stéindig eine grofe
Zahl von Fundamenteinrichtungen einzusetzen ist.

Fir Anwender mit nur gelegentlichem Bedarf kommen solche Einschraubvorrichtungen ei-
gentlich nur als Zusatzgeréte zum Anbau an die bekannten multifunktionalen Baufahrzeu-
ge wie beispielsweise an den Auslegerarm eines Baggers in Betracht. Denn nur so sind
sie fur solche Anwender wirtschaftlich vertretbar. Ein derartiges Zusatzgerét ist in der US
6.942.430 B1 beschrieben.

Bei der bekannten Vorrichiung ist es allerdings schwierig, die gewiinschte Schraubrich-
tung, sei es die Senkrechte oder ein anderer erwiinschter Winkel, tatséchlich (iber den

ganzen Bohrvorgang einzuhalten.

Das liegt zum einen daran, dass der Auslegerarm mit dem Fortschritt des Schraubvorgan-
ges abgesenkt wird. Die Anlenkstelle des Werkzeuges am Auslegerarm folgt dabei einer
Kreislinie um die Schwenkachse des Auslegerarms am Bagger. Das bedeutet, dass das
Bohrwerkzeug und mit ihm der Bohrer in seinem oberen Teil, wenn keine Korrektur erfolgt,
dem Anlenkpunkt foigt und in L&ngsrichtung des Baggerarms aus der vorgesehenen Rich-
tung gedrangt wird, wodurch das Bohrloch in seiner Richtung veréndert bzw. in mégli-
cherweise unerwiinschtem Mafie aufgeweitet wird.
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Ein &hnlicher Ausrichtungsfehler ergibt sich in der seitlichen Ausrichtung, wenn sich die
Léngsachse der Schraubeinrichtung nicht mit der Bewegungsebene des Baggerarms
deckt, etwa weil der Bagger und mit ihm der Auslegerarm {bei senkrechter Schraubrich-
tung) schief stehen oder zwar der Bagger gerade steht, die Schraubrichtung aber eine an-
dere als die Senkrechte ist. Uberlagerungen dieser und der zuvor beschriebenen Fehler-
quellen kdnnen zu Fehlauslenkungen der Schraubsinrichtung in jeder Richtung fihren.

Hinzu kommen weitere Fehlerquellen wie beispielsweise Widersténde im Erdboden, die
die Schraubeinrichtung aus der vorgesehenen Ausrichtung dréngen, und schliefllich Be-
dienungsfehler des Fahrers des Baufahrzeuges, wie sie insbesondere auch bei dem Ver-
such, die zuvor beschriebenen Ausrichtungsfehler zu korrigieren, auftreten kénnen.

Die beschriebenen Fehlausrichtungen werden namlich nach dem Stand der Technik tiber-
wiegend (ber die Lenkung des Baufahrzeugs bzw. des Auslegerarms kompensiert, indem
namlich der Fahrzeugfihrer das Baufahrzeug je nach Sachlage vor- oder zuriickfahrt oder
dreht oder den Auslegerarm verkiirzt, verldngert oder verschwenkt.

Diese Vorgehensweise birgt allerdings ihrerseits erhebliche Fehlerquellen in sich, weil Art
und Ausmaf’ der Korrektur vom Augenmaf} des Bedieners und von der Prizision seiner
Lenkbewegungen oder auch der Technik (Prazision der Steuerung) abhdngen. Dass diese
Prazision vor allem bei Fahrbewegungen im rauen Gelénde und bei fir diesen Betrieb
konzipierten Geréaten Uberhaupt oft zu wiinschen (ibrig lassen wird, liegt auf der Hand.

Eine Teilldsung dieser Probleme bietet die US 3,746,104. Dort ist der Auslegerarm einer
Bohrvorrichtung in der Lénge hydraulisch verstellbar. Dadurch entfallen die Richtungskor-
rekturen durch Vor- und Rickwirtsfahren des Baufahrzeugs, die sonst nétig werden,
bspw. um beim Absenken des Auslegerarms das Auswandem der Anlenkstelle aus der
Léngsachse der Bohreinrichtung zu verhindern. Die nétige Korrektur erfolgt durch die hyd-
raulische Langenénderung des Auslegerarms, statt durch nur schwer prézise steuerbare
Fahrbewegungen. Allerdings 16st dies nur das Problem der Ausrichtungsfehler in Léngs-
richtung des Auslegerarms und auch dieses nicht vollsténdig. Denn wenn der Auslegerarm
einen anderen als einen rechten Winkel zur Einbringrichtung des Bohrers einnimmt, ist je-
de Langenédnderung des Auslegerarms zugleich mit einer Anderung der Hohe nach ver-
bunden. Dies fiihrt — je nach Bewegungsrichtung — zu einem unerwlinschten Herausreiflen
oder ein Hineindrlicken des Bohrers. Andere Ausrichtfehler missen bei dieser Lésung oh-
nehin weiter durch entsprechende Fahrbewegungen des Baggers, allenfalls durch
Schwenkbewegungen des Baggeraufbaus ausgeglichen werden, mit allen damit verbun-
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denen Nachteilen, oder sie lassen sich gar nicht kompensieren und miissen in Kauf ge-
nommen werden. Vor allem aber ist diese Lésung auch recht aufwendig, weil sie einen
vollig anderen als den Ublichen Auslegerarm voraussetzt.

Eine andere Tellldsung des Problems zeigt die AT 387 424 B, indem sie die kardanische
Aufhé&ngung einer Bohrvorrichtung mit ihrer hydraulischen Langenverstellbarkeit kombi-
niert und so Bewegungen des Auslegerarms und die damit verbundenen Probleme ver-

meidet.

Allerdings vermeidet dieser Gegenstand auch nur die aus Bewegungen des Auslegerarms
resultierenden Probleme. Fir andere Ausrichtungsfehler, die ein Nachjustieren der Vor-
richtung erfordern, bietet die Schrift keine Lésung. Es bleibt auch hier nur das Nachjustie-
ren Uber Fahrbewegungen des Baugerats oder Stellbewegungen des Auslegerarms oder
das in Kauf nehmen von Fehlausrichtungen.

Auch diese Vorrichtung ist im Ubrigen recht aufwendig und kommt vor allem fiir lange
Fundamenteinrichtungen kaum in Frage, weil sie eine Bauhthe des Auslegerarms bedin-
gen wiirde, die bei den gebrauchlichen Baufahrzeugen kaum verflgbar ist.

Um diese Probleme zu I6sen hat die Anmelderin in DE 10 2008 022 478 eine Einschraub-
vorrichtung fir Fundamenteinrichtungen als Anbaugerét vorgeschlagen, die Ausrichtungs-
fehler beim Einschrauben auf einfache Weise dadurch vermeidet oder korrigiert, dass ihre
Anlenkstelle am Auslegerarm gegeniber dem Schraubkopf in mindestens einer ersten
Richtung quer zur Léngsachse der Fundamenteinrichtung, gegebenenfalls auch in einer
zweiten Richtung quer zur ersten Richtung, verschieblich gestaltet ist.

Dadurch erhélt die Anlenkstelle am Auslegerarm die Freiheit, sich zumindest in der ersten
Richtung, gegebenenfalls auch in der zweiten Richtung und in diesem Falle durch die
Uberlagerung der beiden Beweglichkeiten in jede Richtung, aus der Achse der Funda-
menteinrichtung weg zu bewegen, ohne die Fundamenteinrichtung dabei seitlich zu be-
aufschlagen und damit schief zu ziehen.

Die Kompensation findet hier also nicht im Auslegerarm und nicht durch dessen Langen-
&nderung statt, sondern in der Einschraubvorrichtung, genauer an irgendeiner Stelle zwi-
schen deren Anlenkstelle am Ausleger und dem Schraubkopf.
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Die Fehlerkompensation erfordert hier keinen Umbau des Baufahrzeugs oder seines Aus-
legerarms mehr und muss auch nicht mehr mit den hochst unzulénglichen Mitteln der Len-
kung des Baufahrzeuges erfolgen. Die Kompensation findet in einem ohnehin vorhande-
nen Zusatzteil der Einschraubvorrichtung, seiner Aufhdngung, statt. Diese Umgestaltung
baut verhéltnismafig kompakt, beispielsweise im Vergleich mit der bekannten hydrauli-
schen Langenverstellbarkeit einer Bohrvorrichtung. Vor allem aber kann die Verschiebung,
wenn sie denn angetrieben und gesteuert erfolgen soll, mit den bei modernen Baufahr-
zeugen ohnehin vorhandenen, fiir die Zusatzgeréte vorgehaltenen (hydraulischen) Antrie-
ben und deren Steuerung erfolgen. So kann die Steuerung der Verschiebung in einfachs-
ter Weise manuell vom Bediener erfolgen.

Als besonders einfache und baulich kompakte Ausfiihrungsform wird hierzu vorgeschla-
gen, die Aufhdngung — wie fir Bohrvorrichtungen bekannt — als Kardangelenk auszubilden
und eine oder beide Gelenkachsen derart zu verldngern, dass sie — und mit ihnen die An-
lenkstelle und die Schraubvorrichtung - gegeneinander verschieblich sind.

Diese Losung hat sich in der Praxis bewéhrt. An ihr ist jedoch von Nachteil, dass sie nicht
mit Standardbauteilen - wie etwa mit Standardgelenken, insbesondere mit Standard- Kar-
dangelenken - zu verwirklichen ist, sondemn die Konstruktion entsprechend geformter spe-
zieller Gelenkteile voraussetzt, die zudem noch recht massiv bis unférmig, dementspre-
chend schwer, komplex im Aufbau und damit teuer und zudem wartungsintensiv und sté-

rungsanféllig sind.

Hieraus leitet sich die Aufgabe her, die Entkoppelung der Schraubvorrichtung von stéren-
den Fehistellungen oder Fehlbewegungen des Baufahrzeuges bzw des Baggers auf einfa-
chere, kostengtinstigere, weniger storungsanfallige und wartungsfreundlichere Weise zu
verwirklichen.

Diese Aufgabe Idst die erfindungsgeméite Schraubvorrichtung nach Anspruch 1 und der
Bagger mit einer entsprechenden Schraubvorrichtung nach Anspruch 11.

Sie unterscheidet sich vom Stand der Technik dadurch, dass die Aufhdngung, mittels de-
rer die Schraubvorrichtung - gegebenenfalls auch {iber eine gebréauchliche Schnellkupp-
lung - an der Anlenkstelle des Auslegerarms anlenkbar ist, ein als Schwenkhebel ausge-
bildetes Stellglied aufweist, das an seinem schraubkopfseitigen und an seinem ausleger-
seitigen Ende - im einfachsten Falle - um zwei zueinander parallele, quer zur Langsachse
des Schraubkopfes verlaufende erste Achsen derart verschwenkbar ist, dass ein beim
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Einschrauben der Fundamenteinrichtung in das Erdreich auftretendes Auswandern der
auslegerseitigen Anlenkstelle aus der Langsachse des Schraubkopfes kompensierbar ist.
Das heil’t, dass durch das durch Verschwenken des Schwenkhebels um die Achsen beim
Einschrauben der Fundamenteinrichtung in das Erdreich auftretende Auswandern der
auslegerseitigen Anlenkstelle aus der Lingsachse des Schraubkopfes die schraubkopfsei-
tige Anlenkstelle dessen Bewegung auf der Langsachse folgt.

Da die Hauptrichtung des Auswanderns der Anlenkstelle aus der Langsachse des
Schraubkopfes die Langsrichtung des Auslegerarms zu sein pflegt und deshalb mégli-
cherweise in manchen Fillen (berhaupt nur diese Auslenkung einer Korrektur bedarf,
werden diese ersten Achsen im Regelfall derart quer zur Langsrichtung des Auslegerarms
gerichtet sein, dass eben dieses Auswandern der Anlenkstelle aus der Léngsachse des
Schraubkopfes in Langsrichtung des Ausiegerarms kompensierbar ist.

Solite die Kompensation von Fehlstellungen oder Fehlbewegungen der Anlenkstelle auch
in einer anderen Richtung, etwa in der Richtung quer zur L&ngsrichtung des Ausleger-
arms, erwinscht sein, so kann dem dadurch Rechnung getragen werden, dass das Stell-
glied an mindestens einem seiner Enden zusétzlich um eine quer zur Léngsachse des
Schraubkopfes und quer zu den ersten Achsen verlaufende weitere Achse verschwenkbar

gestaltet wird.

Wird eine vollstdndige Entkoppelung der Schraubvorrichtung von Fehlstellungen oder
Fehlbewegungen der Anlenkstelle gewiinscht, so kann das Stellglied an seinen beiden
Enden um zwei weitere, zueinander parallele, quer zur Langsachse des Schraubkopfes
und quer zu den ersten Achsen verlaufende weitere Achsen verschwenkbar gestaltet wer-

den.

In diesem Falle ware nicht nur ein Auswandern der Anlenkstelle aus der Léngsachse des
Schraubkopfes in Langsrichtung des Auslegerarms und/oder quer dazu kompensierbar.
Vielmehr wére wegen der Moglichkeit der Uberlagerung der beiden Beweglichkeiten jegli-

che Richtungsabweichung kompensierbar,

Konstruktiv ware die einfache Lésung, dass das an dem einen Steligliedende vorgesehene
eine Achsenpaar oder die an beiden Stellgliedenden vorgesehenen Achsenpaare als
Kardangelenke ausgebildet werden.
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Diese Ldsung, die anstelle einer Verschieblichkeit der Teile gegeneinander auf eine einfa-
che Schwenkhebelkonstruktion abstellt, hat erhebliche Vorteile gegeniber dem Stand der
Technik: Sie vereinfacht die Kompensation mdglicher Richtungsfehler gegeniiber der L6-
sung nach DE 10 2008 022 478 ohne die dort herausgesteliten Vorteile aufzugeben. Die
erfindungsgemafe Konstruktion ist konstruktiv deutlich einfacher als die der DE 10 2008
022 478. Sie arbeitet mit einem einfachen Stellglied in Form eines Schwenkhebels und
einfachen Gelenken, wie sie im Handel serienméRig verfiigbar sind.

Dies gilt insbesondere insofern, als erfindungsgemaf serienmifige Kardangelenke ein-
setzbar sind, die keine aufwendige Adaption erforderlich machen, schon gar keine Um-
konstruktion, wie sie nach der Ausfihrungsform des Standes der Technik erforderlich ist.
Es kommt hinzu, dass bei diesen Standard-Kardangelenken die Storanfalligkeit und War-
tungsintensitat gegeniiber den Sonderkonstruktionen der Entgegenhaltung deutlich herab-
gesetzt ist, was im rauen Betrieb bei Erdarbeiten besonderes Gewicht hat.

Das Steliglied kann eine Wippe aufweisen. Diese gewéahrleistet eine besonders genaue
Flhrung der Schraubvorrichtung.

Das Verschwenken des Steligliedes kann von Hand erfolgen. Es kann aber vorzugsweise
mindestens ein Antrieb hierflr vorgesehen sein.

Dieser mindestens eine Antrieb kann eine Steuerung/Regelung aufweisen, mittels derer
die Auswanderung der Anlenkstelle aus der Langsachse des Schraubkopfes detektierbar

und kompensierbar ist.

Dies kann automatisch iber einen Regelkreis erfolgen, der mechanisch oder elektrisch

ansteuerbar ist.

Beispielsweise kann das Stellglied mindestens einen Neigungsschalter oder einen gyro-
skopischen Sensor aufweisen, deren Signale mittels der Steuerung/Regelung dem Antrieb

zufUhrbar sind.

Wenn die Schraubvorrichtung auch grundsétzlich als von dem Baugerat selbstindige Vor-
richtung gesehen wird, so schlieft dies doch nicht aus, dass beide eine gemeinsame Ach-
se haben und diese gemeinsame Achse zugleich die Anlenkstelle und eine der Achsen
des Stellgliedes bildet.



10

15

20

25

30

36

WO 2013/014079 PCT/EP2012/064297

Wenn auch die erfindungsgeméRe Vorrichtung grundsétzlich als Anbaugerat fir Baufahr-
zeuge vorgesehen ist, die auf einen Gerétewechsel ausgelegt sind, so kommt doch in glei-
cher Weise ihre Verwendung als fester Gerétevorsatz, etwa an einem nur mit diesem Vor-
satz betriebenen Bagger in Betracht. Dann wére es sachgerecht die Schraubvorrichtung
mit dem Bagger derart fest, d.h. im Betriebszustand unldsbar zu verbinden, dass sie eine
Einheit bilden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen niher beschrieben. Dabei zei-

gen:

Figur 1 einen Bagger 5 mit Ausleger 4 in drei verschiedenen Arbeitsstellungen, wie sie im
Zuge des Einschraubens eines Schraubfundaments 2 auftreten;

Figur 2 eine erfindungsgemafe Schraubvorrichtung 1;

Figur 3 die erfindungsgeméafe Vorrichtung nach Figur 2 im Detail;

Figur 4 eine weitere Gestaltung der erfindungsgeméRen Vorrichtung nach Figur 2;

Figur 5 ein weiteres Detail der erfindungsgeméafen Vorrichtung;

Figur 1 zeigt als Erlduterung des bei derartigen Vorrichtungen auftretenden Problems ei-
nen Bagger 5 mit Auslegerarm 4 in drei verschiedenen Arbeitsstellungen wie sie im Zuge
des Einschraubens eines Schraubfundaments 2 auftreten.

Als Punkt-Strich-Linie ist eine Gerade ,A" gezeigt, die eine Soll- Einschraubrichtung eines
Schraubfundaments 2 andeutet und die beim Einschraubvorgang mit der Langsachse 12
des Schraubkopfes 8 und damit zugleich mit der Léngsachse der einzuschraubenden
Fundamenteinrichtung in Deckung gehalten werden soll.

Eine Kreislinie ,B“ deutet die Linie an, auf der sich die Anlenkstelle 7 der Fundamentein-
richtung 2 am Auslegerarm 4 beim Absenken des Auslegers 4 im Fortschritt des Ein-
schraubvorganges bewegt, wenn diese Bewegung nicht korrigiert wird. Eine Sinuskurve
.C" zeigt beispielhaft einen Bewegungsablauf fir die Anlenkstelle 7 fiir den Fall, dass die
Bedienperson das Auswandern der Anlenkstelle 7 aus der Linie A durch Lenkbewegungen
am Bagger oder durch Léngenénderung des Auslegerarms zu verhindern versucht.

Das Bild macht deutlich, dass ein vollstandig stérungsfreies Einschrauben der Funda-
menteinrichtung 2 unter Vermeidung von durch seitliche Kréfte verursachten Fehlauslen-



10

15

20

25

30

35

WO 2013/014079 PCT/EP2012/064297

kungen so nicht sicher méglich ist. Hier setzt die Erfindung an, wie sie in Figur 2 gezeigt

ist.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemaRe Schraubvorrichtung 1 mit an deren Schraubkopf 8
angesetzter, bereits teilweise in das Erdreich 3 eingebrachter Fundamenteinrichtung 2. Die
Aufhéngung 6 der Schraubvorrichtung 1 ist an der Anlenkstelle 7 eines Auslegerarms 4
angelenkt. Dazu verfligt die Aufh&ngung 6 Uber ein als Schwenkhebe! ausgebildetes Stell-
glied 9, das mit seinem schraubkopfseitigen Ende 10 am Schraubkopf 8 und mit seinem,
auslegerseitigen Ende 11 an der Anlenkstelle 7 angelenkt ist. Beide Anlenkungen sind als
Achsen 13a und 13b parallel zueinander und quer zur Langsachse 12 des Schraubkopfes
8 derart angeordnet, dass das Stellglied mit seinem auslegerseitigen Ende 11 und der
Achse 13a der beim Einschrauben entstehenden Bewegung der Anlenkstelle 7 auf der
Kreislinie B folgen kann, wéhrend es mit seinem schraubkopfseitigen Ende 10 und der
Achse 13b an seiner schraubkopfseitigen Anlenkstelle 20 der Bewegung des Schraubkop-
fes 8 auf der Geraden A bzw. der Lingsachse 12 des Schraubkopfes 8 folgt.

Mit dieser Vorrichtung I&sst sich das Auswandern der Anlenkstelle 7 aus der Léngsachse
12 des Schraubkopfes in einer Richtung kompensieren. Da das Auswandern in erster Linie
auf dem Absenken des Auslegerarms beruht, wird normalerweise in erster Linie dieses zu
kompensieren sein. Dies wird dadurch erreicht, dass das Achsenpaar 13a, b quer zur
Langsrichtung 14 des Auslegerarms 4 ausgerichtet ist.

Zur Kompensation von Fehistellungen des Auslegerarms 4 in Seitenrichtung (quer zur ers-
ten Richtung, also in der Regel quer zur Langsrichtung 14 des Auslegerarms 4, kann das
Steliglied 9 an einem seiner Enden, gegebenenfalls aber auch an seinen beiden Enden,
um je eine weitere quer zur Langsachse 12 des Schraubkopfes 8 und quer zu den Achsen
13a und 13b verlaufende Achse 15a und 15b schwenkbar an der Anlenkstelle 7 undfoder
an dem Schraubkopf 8 gelagert sein.

Wenn dies — beispielsweise mit je einem Kardangelenk an beiden Enden des Stellgliedes
9 gewahrleistet ist, kann jegliche beim Einschrauben entstehende Relativbewegung zwi-
schen Anlenkstelle 7 und Schraubkopf 8 kompensiert werden.

Figur 3 zeigt die erfindungsgeméfie Vorrichtung nach Figur 2 in einem Detail. Gezeigt ist
der Auslegerarm 4 mit seiner Anlenksteile 7, an der das Steliglied 9 als Teil der Aufhén-
gung 6 mit seinem auslegerseitigen Ende 11 in der Achse 13a angelenkt ist. Gezeigt ist
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weiter die Anlenkung des Schraubkopfes 8 am schraubkopfseitigen Ende 10 des Stellglie-
des 9 mit der Achse 13b. Weiter angedeutet ist die weitere Achse 15b.

Anders als in Figur 2, in der die Achsen 13a und b die Langsachse 12 des Schraubkopfes
8 schneiden, zeigt Figur 3 eine Position der Vorrichtung, in der die Anlenkstelle 7 sich weit
auflerhalb der Achse 12 des Schraubkopfes 8 befindet, wahrend die Anlenkstelle 20 auf
der Achse 12 liegt.

Figur 4 zeigt eine weitere Gestaltung der erfindungsgemafien Vorrichtung nach Figur 2.
Sie unterscheidet sich von der Gestaltung nach Figur 2 einmal dadurch, dass hier die An-
lenkstelle 7 an einer gebrauchlichen Schnellkupplung angedeutet ist.

Aufterdem ist hier andeutungsweise gezeigt, wie ein als Wippe 16 gestaltetes Stellglied
mittels eines geeigneten Antriebes 17 nebst Steuerung 18, etwa einem Neigungsschalter
oder gyroskopischen Sensor 19, die Kompensation der Abweichung zwischen Anlenkstelle
7 und Schraubkopf 8 bewerkstelligt.

Figur 5 zeigt in einem weiteren Detail die Anlenkung des Schraubkopfes 8 an der Anlenk-
stelle 20 an dem schraubkopfseitigen Ende 10 des Steligliedes 9 mittels rechtwinklig zu-
einander angeordneter Achsen 13b und 15b.
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Patentanspriiche

. Schraubvorrichtung (1) zum Einschrauben von Fundamenteinrichtungen (2) oder

@hnlichem in das Erdreich (3) als Anbaugerét zum Anbau an einen Auslegerarm (4)
eines Baufahrzeuges (5), die eine Aufhdngung (6), mittels derer sie, gegebenentfalis
auch Uber eine gebrauchliche Schnellkupplung, an einer Anlenkstelle (7) des Ausle-
gerarms (4) anlenkbar ist, und einen mit der Aufhéngung (6) verbundenen Schraub-
kopf (8) aufweist, an den die Fundamenteinrichtung (2) zum Einschrauben ankoppel-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein als Schwenkhebel ausgebildetes Stellglied
(8) mit seinem auslegerseitigen Ende (11) an der Anlenkstelle (7) des Auslegerarms
(4} und mit seinem schraubkopfesseitigen Ende (10) an einer Anlenkstelle (20) an dem
Schraubkopf (8) angelenkt und um durch die Anlenkstellen (7, 20) quer zur Léngsach-
se (12) des Schraubkopfes (8) verlaufende parallele Achsen (13a, 13b) derart
verschwenkbar ist, dass durch ein durch Verschwenken des Schwenkhebels () um die
Achsen (13a, b} beim Einschrauben der Fundamenteinrichtung (2) in das Erdreich (3)
auftretendes Auswandern der Anlenkstelle (7) aus der Langsachse (12) des Schraub-
kopfes (8) die Anlenkstelle (20) am Schraubkopf (8) dessen Bewegung auf der Liangs-
achse (12) folgt.

. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Achsen (13a,

b) derart quer zur Langsrichtung (14) des Auslegerarms (4) gerichtet sind, dass ein
Auswandern der Anlenkstelle (7) aus der Langsachse (12) des Schraubkopfes (8) in
Langsrichtung (14) des Auslegerarms (4) kompensierbar ist.

. Schraubvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Stellglied (9) an mindestens einem seiner Enden (10, 11) um eine weitere,
quer zur Langsachse (12) des Schraubkopfes (8) und quer zu den Achsen (13a, b)
verlaufende Achse verschwenkbar ist.

. Schraubvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellglied

(9) an seinen Enden (10, 11) um zwei weitere, zueinander parallele, quer zur Lings-
achse (12) des Schraubkopfes (8) und quer zu den Achsen (13a, b) verlaufende Ach-
sen (15a, b) derart verschwenkbar ist, dass ein beim Einschrauben der Fundamentein-
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10.

11.

12.

12

richtung (2) in das Erdreich (3} auftretendes Auswandern der Anlenkstelle (7) der Auf-
hé&ngung (6) aus der Léngsachse (12) des Schraubkopfes (8) in jeglicher Richtung
kompensierbar ist.

Schraubvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eines oder beide Achsenpaare (13a/15a bzw 13b/15b) als Kardangelenke aus-
gebildet sind.

Schraubvorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellglied (9) eine Wippe (16) aufweist.

Schraubvorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass fir das Verschwenken des Steligliedes (9) mindestens ein Antrieb (17) vorgese-

hen ist.

Schraubvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Antrieb (17) eine Steuerung/Regelung (18) aufweist, mittels derer die Aus-
wanderung der Anlenkstelle (7) aus der Lédngsachse des Schraubkopfes (8) kompen-

sierbar ist.

Schraubvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kompen-
sation automatisch {iber einen Regelkreis erfolgt, der mechanisch oder elektrisch an-

steuerbar ist.

Schraubvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Stellglied
mindestens einen Neigungsschalter oder einen gyroskopischen Sensor (19) aufweist,
deren Signale mittels der Steuerung/Regelung (18) dem Antrieb (17) zufiihrbar sind.

Bagger mit einer Schraubvorrichtung nach Anspruch 1 — 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anlenkstelle (7) eine der Achsen (13, 15) des Steligliedes (9) bildet.

Bagger nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubvorrichtung mit

dem Bagger fest/uniésbar verbunden ist.
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