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一种电动车辆的碰撞保护控制方法及系统

(57)摘要

本发明涉及车辆保护技术领域，特别是一种

电动车辆的碰撞保护控制方法及系统。该系统包

括信号处理模块和用于检测电池系统碰撞前、后

电压和绝缘值信息的信号检测模块，信号处理模

块的输入端连接信号检测模块，以获取车辆碰撞

前、后电池系统的电压值和碰撞后电池系统的绝

缘值；信号处理模块根据获取的信息判断当碰撞

前、后电池系统的电压变化量不小于电压突变量

上限，或碰撞后电池系统的绝缘值不大于设定绝

缘值时，控制高压下电，实现了电动车辆碰撞后

的保护控制，解决现有电动车辆碰撞判断条件未

精确至电池系统导致的车辆控制不准确造成车

辆存在使用风险的问题。

权利要求书1页  说明书4页  附图2页

CN 110803024 B

2021.11.26

CN
 1
10
80
30
24
 B



1.一种电动车辆的碰撞保护控制方法，其特征在于，包括以下步骤：

1）获取车辆碰撞前、后电池系统的电压值和/或碰撞后电池系统的绝缘值；

2）判断碰撞前、后电池系统的电压变化量与电压突变量上限的大小关系，或碰撞后电

池系统的绝缘值与设定绝缘值的大小关系；

3）若碰撞前、后电池系统的电压变化量不小于电压突变量上限，或碰撞后电池系统的

绝缘值不大于设定绝缘值，则控制高压下电；

还判断碰撞前、后电池系统的电压变化量与电压突变量下限的大小关系，若碰撞前、后

电池系统的电压变化量小于电压突变量上限大于电压突变量下限，则控制按照设定比例降

低驱动电机功率。

2.根据权利要求1所述的电动车辆的碰撞保护控制方法，其特征在于，控制高压下电的

过程中还获取车速信息，判断车速是否大于设定速度值，若是，则仅控制驱动电机高压下电

直至车速小于设定速度值，当车速小于设定速度值时，控制整车高压全部下电。

3.根据权利要求2所述的电动车辆的碰撞保护控制方法，其特征在于，若碰撞前、后电

池系统的电压变化量不大于电压突变量下限，或碰撞后电池系统的绝缘值大于设定绝缘

值，则输出误报信息。

4.一种电动车辆的碰撞保护控制系统，其特征在于，包括信号处理模块和用于检测电

池系统碰撞前、后电压和绝缘值信息的信号检测模块，所述信号处理模块的输入端连接所

述信号检测模块，以获取车辆碰撞前、后电池系统的电压值和/或碰撞后电池系统的绝缘

值；所述信号处理模块根据获取的信息判断当碰撞前、后电池系统的电压变化量不小于电

压突变量上限，或碰撞后电池系统的绝缘值不大于设定绝缘值时，控制高压下电；

所述信号处理模块还判断碰撞前、后电池系统的电压变化量与电压突变量下限的大小

关系，若碰撞前、后电池系统的电压变化量小于电压突变量上限大于电压突变量下限，则控

制按照设定比例降低驱动电机功率。

5.根据权利要求4所述的电动车辆的碰撞保护控制系统，其特征在于，所述信号处理模

块还获取车速信息，控制高压下电的过程中根据车速信息，判断车速是否大于设定速度值，

若是，则仅控制驱动电机高压下电直至车速小于设定速度值，当车速小于设定速度值时，控

制整车高压全部下电。

6.根据权利要求5所述的电动车辆的碰撞保护控制系统，其特征在于，若碰撞前、后电

池系统的电压变化量不大于电压突变量下限，或碰撞后电池系统的绝缘值大于设定绝缘

值，则输出误报信息。
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一种电动车辆的碰撞保护控制方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及车辆保护技术领域，特别是一种电动车辆的碰撞保护控制方法及系

统。

背景技术

[0002] 当今，环境污染、能源危机及其他诸多因素推动着电动汽车行业高速发展，特别是

用于公共交通领域的新能源客车呈现爆发式的增长。与其他电动汽车相比，客车因为载客

人数多，使用环境复杂，对安全性要求更为苛刻，容易发生碰撞事故。电动客车在碰撞中的

特殊性表现在两个方面：一是高能量、大质量的动力电池系统及其高压附件在碰撞中与车

身本体之间的挤压损伤，可能导致高压回路短路引起起火、爆炸等；二是高电压的驱动系统

受到碰撞后，造成潜在的脱落，瞬间绝缘性能快速下降，可能会与乘客或者救援人员发生直

接或间接接触从而引起电击伤害。

[0003] 电动客车的碰撞安全也需要从两个方面入手：一是需要在车辆设计时充分考虑合

理的机械结构来满足驾乘人员防护和车身结构的防护要求，如专用高压仓设计、防撞结构

设计等；二是在不可控的条件下发生了碰撞，通过设计一套可靠、安全的碰撞保护和车辆控

制方法来满足电气安全方面的基本需求。有中国专利公告号为CN104276043B的专利文献公

开了一种车辆碰撞保护系统，包括加速度感应单元和嵌入式处理单元，嵌入式处理单元与

加速度感应单元连接，加速度感应单元用于检测车辆的加速度并在车辆的加速度大于或等

于预先设置的加速度保护阈值时发送碰撞保护信号至嵌入式处理单元，嵌入式处理单元用

于在接收到碰撞信号时，控制切断系统的高压电力的输出和/或输入，避免车辆发生碰撞故

障后受到高压电力的威胁，从而能够保障人身安全。

[0004] 但是，但是针对这类的碰撞保护系统与车辆的实际使用不吻合，没有根据实际的

碰撞情况对电池系统的影响让车辆响应不同应对策略，存在碰撞不影响电池系统正常工作

的情况，导致车辆在行驶出现使用风险。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种电动车辆的碰撞保护控制方法及系统，用以解决现有电

动车辆碰撞判断条件未精确至电池系统导致的车辆控制不准确造成车辆存在使用风险的

问题。

[0006] 为了实现电动车辆碰撞后的保护控制，解决现有电动车辆碰撞判断条件未精确至

电池系统导致的车辆控制不准确造成车辆存在使用风险的问题。本发明提供一种电动车辆

的碰撞保护控制方法，包括以下步骤：

[0007] 1)获取车辆碰撞前、后电池系统的电压值和/或碰撞后电池系统的绝缘值；

[0008] 2)判断碰撞前、后电池系统的电压变化量与电压突变量上限的大小关系，或碰撞

后电池系统的绝缘值与设定绝缘值的大小关系；

[0009] 3)若碰撞前、后电池系统的电压变化量不小于电压突变量上限，或碰撞后电池系
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统的绝缘值不大于设定绝缘值，则控制高压下电。

[0010] 进一步地，为了防止碰撞影响较小时车辆能够安全行驶，还判断碰撞前、后电池系

统的电压变化量与电压突变量下限的大小关系，若碰撞前、后电池系统的电压变化量小于

电压突变量上限大于电压突变量下限，则控制按照设定比例降低驱动电机功率。

[0011] 进一步地，为了防止车辆碰撞后仍处于高速行驶情况下突然整车高压断电导致车

辆转向、刹车系统失效造成车辆失控现象的发生，控制高压下电的过程中还获取车速信息，

判断车速是否大于设定速度值，若是，则仅控制驱动电机高压下电直至车速小于设定速度

值，当车速小于设定速度值时，控制整车高压全部下电。

[0012] 进一步地，为了防止误报导致的报警，若碰撞前、后电池系统的电压变化量不大于

电压突变量下限，或碰撞后电池系统的绝缘值大于设定绝缘值，则输出误报信息。

[0013] 本发明提供一种电动车辆的碰撞保护控制系统，包括信号处理模块和用于检测电

池系统碰撞前、后电压和绝缘值信息的信号检测模块，所述信号处理模块的输入端连接所

述信号检测模块，以获取车辆碰撞前、后电池系统的电压值和/或碰撞后电池系统的绝缘

值；所述信号处理模块根据获取的信息判断当碰撞前、后电池系统的电压变化量不小于电

压突变量上限，或碰撞后电池系统的绝缘值不大于设定绝缘值时，控制高压下电。

[0014] 进一步地，为了防止碰撞影响较小时车辆能够安全行驶，所述信号处理模块还判

断碰撞前、后电池系统的电压变化量与电压突变量下限的大小关系，若碰撞前、后电池系统

的电压变化量小于电压突变量上限大于电压突变量下限，则控制按照设定比例降低驱动电

机功率。

[0015] 进一步地，为了防止车辆碰撞后仍处于高速行驶情况下突然整车高压断电导致车

辆转向、刹车系统失效造成车辆失控现象的发生，所述信号处理模块还获取车速信息，控制

高压下电的过程中根据车速信息，判断车速是否大于设定速度值，若是，则仅控制驱动电机

高压下电直至车速小于设定速度值，当车速小于设定速度值时，控制整车高压全部下电。

[0016] 进一步地，为了防止其他因素造成误报导致的报警，若碰撞前、后电池系统的电压

变化量不大于电压突变量下限，或碰撞后电池系统的绝缘值大于设定绝缘值，则输出误报

信息。

附图说明

[0017] 图1是电压实施例的一种电动车辆的碰撞保护控制方法的流程图；

[0018] 图2是绝缘实施例的一种电动车辆的碰撞保护控制方法的流程图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明做进一步详细的说明。

[0020] 电压实施例

[0021] 本电压实施例提供一种电动车辆的碰撞保护控制系统，包括信号处理模块和用于

检测电池系统碰撞前、后电压信息的信号检测模块，信号处理模块的输入端连接信号检测

模块，以获取车辆碰撞前、后电池系统的电压值；信号处理模块用于通讯连接整车控制器，

该系统执行一种电动车辆的碰撞保护控制方法，如图1所示，包括以下步骤：

[0022] 1)获取车辆碰撞前、后电池系统的电压值。

说　明　书 2/4 页

4

CN 110803024 B

4



[0023] 2)判断碰撞前、后电池系统的电压变化量与电压突变量上限的大小关系。

[0024] 3)若碰撞前、后电池系统的电压变化量不小于电压突变量上限，则控制高压下电。

[0025] 此处信号处理模块可以是整车控制器的一部分，也可以独立于整车控制器存在，

上述的信号检测模块可以为原车的采集模块并通过CAN与信号处理模块进行通讯，还可以

是新的采集模块进行采集并通讯；优选为整车控制器通过CAN通讯连接相应的动作机构，如

电机控制器和电池管理系统，通过原信号检测模块能够采集相应的信号，还能够控制驱动

电机和电路的通断。

[0026] 当判断车辆发生碰撞后，采集车辆碰撞前后电池系统的电压值，计算碰撞前后电

池系统的电压值的电压变化量，并与电压突变量上限和电压突变量下限进行大小关系比

较。当碰撞前、后电池系统的电压变化量不小于电压突变量上限时，控制高压下电。当碰撞

前、后电池系统的电压变化量小于电压突变量上限大于电压突变量下限时，控制按照设定

比例降低驱动电机功率。当碰撞前、后电池系统的电压变化量不大于电压突变量下限时，输

出误报信息。

[0027] 此外，在控制高压下电的过程中，还判断车速是否大于设定速度值，若是，则仅控

制驱动电机高压下电直至车速小于设定速度值，当车速小于设定速度值时，控制整车高压

全部下电。

[0028] 具体的，信号处理模块将碰撞信号传递到电池管理系统，电池管理系统提取当前

时间30s前的系统电压值U1和当前电压值U2。①当︱U1‑U2︱≥50(电动客车的电压平台为

500V左右，30s内电压跳变50V，即系统跳变10％)时，此时认为车辆高压环路(零部件)出现

故障，执行控制高压下电策略；②当︱U1‑U2︱≤50且︱U1‑U2︱≥10(电动客车的电压平台为

500V左右，30s内电压跳变50V，即系统跳变2％)时，可执行控制按照设定比例降低驱动电机

功率策略，整车控制器将电机控制单元的功率请求降低至50％，车辆限功率行驶，将车辆行

驶至安全地带，直至车辆停止，开始检修。此外，过程中整车控制器将碰撞故障信息传递至

仪表盘，显示故障信息并促发车厢内部声光报警。

[0029] 具体的，执行控制高压下电策略时，若设定速度值为3Km/h，①当车速大于3Km/h

时，整车控制器控制电机控制单元，执行驱动电机高压下电，驱动电机输出功率为0，由于此

时车速较快，仅驱动电机高压下电，输出功率为0，保持整车转向、刹车系统等操作部件的正

常高压供电，避免整车失控，直至车速降至小于等于3Km/h时，整车控制器控制电池管理系

统执行断开动力电池高压主回路继电器的操作，整车下电，车辆停止，原地等待专业人士检

修。整个过程整车控制器将撞击故障信息传递至仪表盘，显示故障信息并促发车厢内部声

光报警。

[0030] 具体的，当︱U1‑U2︱＜10时，可判定为系统误报，误报信号传递到整车控制器，整车

控制器将误报故障信息传递至仪表盘，显示误报信息。

[0031] 绝缘实施例

[0032] 本绝缘实施例在上述电压实施例的基础上，其中的信号处理模块还能够获取碰撞

后电池系统的绝缘值，由于信号处理模块通讯连接整车控制器，因此可以通过整车控制器

连接的电池管理系统直接获取上述信息。

[0033] 如图2所示，在上述电压实施例的基础上，判断电压变化量的判据与判断绝缘值的

大小的判据为和/或的关系；仅当碰撞后电池系统的绝缘值不大于设定绝缘值时，控制高压
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下电，也可以当碰撞前、后电池系统的电压变化量不小于电压突变量上限且碰撞后电池系

统的绝缘值不大于设定绝缘值时，控制高压下电；当碰撞后电池系统的绝缘值大于设定绝

缘值时，输出误报信息。

[0034] 具体的，信号处理模块将碰撞信号传递到电池管理系统，电池管理系统提取当前

绝缘值为C，当C≤5MΩ时，此时认为车辆高压环路(零部件)出现故障，执行控制高压下电策

略；此外，过程中整车控制器将轻微碰撞故障信息传递至仪表盘，显示故障信息并促发车厢

内部声光报警。当C＞5MΩ时，可判定为系统误报，误报信号传递到整车控制器，整车控制器

将误报故障信息传递至仪表盘，显示误报信息。

[0035] 以上给出了本发明涉及的具体实施方式，但本发明不局限于所描述的实施方式。

在本发明给出的思路下，采用对本领域技术人员而言容易想到的方式对上述实施例中的技

术手段进行变换、替换、修改，并且起到的作用与本发明中的相应技术手段基本相同、实现

的发明目的也基本相同，这样形成的技术方案是对上述实施例进行微调形成的，这种技术

方案仍落入本发明的保护范围内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 110803024 B

6



图1

说　明　书　附　图 1/2 页

7

CN 110803024 B

7



图2

说　明　书　附　图 2/2 页

8

CN 110803024 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008


