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DESCRIPCION
Material de registro termosensible

La invencién se refiere a un material de registro termosensible que comprende un sustrato portador y una capa
formadora de color termosensible que contiene al menos un formador de color y una capa formadora de color
termosensible que contiene al menos un formador de color y al menos un revelador de color sin fenol, un
procedimiento para su preparacién y el uso del revelador de color sin fenol contenido en el material de registro
termosensible.

Los materiales de registro termosensibles para impresion térmica directa, que tienen una capa formadora de color
termosensible (capa de reaccion térmica) aplicada a un sustrato portador, se conocen desde hace mucho tiempo. En la
capa de formacion de color termosensible se encuentran habitualmente presentes un formador de color y un revelador
de color, que reaccionan entre si bajo la accion del calor y, por lo tanto, conducen al desarrollo del color. También se
conocen materiales de registro termosensibles que contienen un revelador de color no fendlico en la capa formadora
de color termosensible. Estos se desarrollaron para mejorar la durabilidad del tipo de letra, especialmente si el material
de registro impreso y termosensible se almacena durante un largo periodo de tiempo o entra en contacto con
sustancias hidréfobas como materiales que contienen plastificantes o aceites. Particularmente en el contexto de las
discusiones publicas sobre el potencial téxico de los quimicos (bis)fendlicos, el interés en los reveladores de color no
fendlicos ha aumentado significativamente. El objetivo aqui era evitar las desventajas de los reveladores de color
fendlicos, pero al menos deberian conservarse las propiedades de rendimiento que se pueden lograr con los
reveladores de color fendlicos.

El documento EP 0 620 122 B1 describe reveladores de color no fendlicos de la clase de las sulfonilureas arométicas.
Con estos, se pueden obtener materiales de registro termosensibles que se distinguen por una alta estabilidad de
imagen. Ademas, los materiales de registro termosensibles basados en estos reveladores de color tienen una
sensibilidad térmica util con una buena blancura de la superficie, de modo que, si la formulacion de la capa de
formacion de color termosensible esta disefiada adecuadamente, es comparativamente facil producir altas densidades
de impresion utilizando impresoras térmicas. En la practica, ha prevalecido la
N,N’-[metilenbis(4,1-fenileniminocarbonil)]bis[4-metil-bencenosulfonamida](B-TUM).

El documento WO 00/35679 Al describe compuestos de sulfonil(tio)urea aromaticos y heteroaromaticos (X=S u O) y/o
sulfonil-guanidinas (X=NH) de la férmula

Ar NH NH

e
\SO2 Y A

X

en donde Ar esta unido a otros grupos aromaticos a través de un grupo enlazador divalente. Un revelador no fendélico
de esta clase que esta muy extendido en la practica,
4-metil-N-[[[3-[[(4-metilfenil)sulfonil]oxi]fenillamino]carbonillbencenosulfonamida (nombre comercial Pergafast 201®,
BASF) se distingue por el equilibrio de las propiedades de aplicacion de los materiales de registro termosensibles
producidos con este revelador. En particular, tienen una buena capacidad de respuesta dinamica y una alta resistencia
de la impresién a sustancias hidréfobas.

Ademas, en el documento WO 2014/080615 Al se describen reveladores con subestructuras de urea y sulfonamida
gue, ademas de una buena sensibilidad dinamica y un blanco de fondo, pueden garantizar la estabilidad suficiente del
complejo de color para muchas aplicaciones. El documento JP2001071647A describe materiales de registro
termosensibles con reveladores de color libres de fenol que son sulfonilureas sustituidas con un grupo
NH-heterociclico.

Los documentos JP2006068961 A y JP2000355172A describen métodos de impresion térmica que utilizan
acoplamiento azoico. Los componentes de acoplamiento usados para la sal de diazonio son compuestos que se
encuentran bajo la férmula (I). Todas las sustancias reveladoras no fendlicas de la técnica anterior tienen en comun
una mayor complejidad estructural de las moléculas en comparacion con las sustancias reveladoras (bis)fendlicas.
Como regla general, esto requiere una sintesis de varios pasos en el proceso de produccion y la necesidad de utilizar
una gran cantidad de materias primas, que a menudo son caras. Todos estos factores afectan negativamente el costo
de fabricacion y el precio de dichos tejidos e impiden el uso generalizado de dichos materiales.

Por lo tanto, existe una necesidad creciente de reveladores de color no fendlicos y econémicos con un perfil de
rendimiento equilibrado. Los reveladores de color de la técnica anterior no pueden cumplir ambos requisitos al mismo
tiempo.
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Con respecto al aspecto de durabilidad de los materiales de registro termosensibles, se hace hincapié principalmente
en los siguientes aspectos:

a) La estabilidad del material de registro termosensible sin imprimir (“blanco”) en almacenamiento a largo plazo y/o
bajo condiciones climaticas severas, en particular con respecto al mantenimiento de los valores especificados de
sensibilidad de respuesta dinamica y blancura, y

b) la durabilidad del tipo de letra generado por la presion térmica, que debe resistir en particular los efectos (también a
largo plazo) de la temperatura, el oxigeno atmosférico, la luz, la humedad, los agentes hidréfobos, etc. (capacidad de
archivo).

Si bien los requisitos mencionados en a) se refieren a la estabilidad o constancia de la composicion de la capa
formadora de color termosensible, en particular a la resistencia quimica de los componentes formadores de color,
incluso con almacenamiento a largo plazo y en condiciones climéaticas severas, los requisitos mencionados en b)
tienen como objetivo la estabilidad del complejo de color que se forma en la capa de formacién de color termosensible
durante el proceso de impresion.

Los materiales de registro termosensibles mencionados con anterioridad con reveladores de color basados en
sulfonilureas cumplen los requisitos mencionados en b), pero muestran debilidades con respecto a los requisitos
enumerados en a). Las sulfonilureas son quimicamente inestables, especialmente en presencia de agua. Esta
tendencia de las sulfonilureas a descomponerse en un amplio intervalo de pH es conocida y esta bien documentada
(A.K. Sarmah, J. Sabadie, J. Agric. Food Chem., 50, 6253 (2002)).

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion es eliminar las desventajas de la técnica anterior descritas con
anterioridad. En particular, el objeto de la presente invencion es proporcionar un material de registro termosensible que
utiliza reveladores de color no fendlicos de forma econdmica a partir de materias primas facilmente disponibles y, en
algunos casos, producido mediante sintesis en un solo paso. El material de registro termosensible debe tener un perfil
equilibrado de propiedades de aplicacién y al menos debe lograr el rendimiento de los materiales de registro
termosensibles basados en reveladores de color no fendlicos conocidos, en particular sulfonilureas cuando se
almacena durante largos periodos de tiempo y en condiciones climaticas severas. Por consiguiente, esta Ultima
subtarea se refiere al perfil de propiedades de un material de registro termosensible sin imprimir.

En particular, el objeto de la presente invencion es, por lo tanto, proporcionar un material de registro termosensible a
base de reveladores de color econdmicos que se pueden sintetizar facilmente, mientras que al mismo tiempo
proporciona una relaciéon de rendimiento equilibrada con respecto a varias propiedades, como en particular fondo
blanco, densidad 6ptica, punto de partida estatico, envejecimiento artificial y durabilidad de la imagen impresa debe
tener.

Segun la invencién, este objetivo se consigue con un material de registro termosensible de acuerdo con la
reivindicacion 1, segun el cual este comprende un sustrato portador y una capa formadora de color termosensible que
contiene al menos un formador de color y al menos un revelador formador de color libre de fenol, y se caracteriza
porgue el al menos un revelador de color es un compuesto de la férmula (1)

Yo _NH _NH
7
N8, S
o
(n

en donde Ar es un radical arilo o un radical bencilo e Y es un radical arilo, un radical bencilo, un radical ariloxi, un
radical benciloxi, un radical arilamino o un radical bencilamino, y el al menos un formador de color es un colorante de
tipo trifenilmetano, de tipo fluorano, de tipo azaftalida y/o de tipo fluoreno.

Se entiende por radical arilo un grupo atémico monovalente que se deriva de hidrocarburos aromaticos eliminando un
atomo de hidrégeno unido al anillo.

Se entiende por radical bencilo un grupo -CH2-CsHs-.

Se entiende por radical ariloxi (Ar-O-) un grupo atdmico monovalente en el que un radical arilo esta unido a una
molécula a través de un atomo de oxigeno.

Se entiende que un grupo benciloxi significa un grupo -OCH2-CeHs-.

Se entiende por radical arilamino (Ar-NH-) un grupo atémico monovalente en el que un radical arilo esta unido a una
molécula a través de un grupo NH a través del nitrégeno.

Se entiende que un grupo bencilamino significa un grupo -NHCH2-CeHs-.
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Ar puede estar sustituido o no sustituido. La sustitucion puede ser Unica o multiple. Los sustituyentes pueden ser
idénticos o diferentes.

Los sustituyentes particularmente preferidos de Ar y/o Y se seleccionan del grupo que consiste en alquilo C1-Cs,
preferiblemente radicales metilo y etilo, alquenilo C2-Cs, alquinilo C2-Cs, alcoxi-(RO-), haluro, carboxilo (ROCO-),
cianuro, Ar102S0, nitro y/o -NH-CO-NH-Arz, donde R es un alquilo C1-Cs, preferiblemente un radical metilo y/o etilo, un
alguenilo C2-Cs, un alquinilo C2-Cs o un radical fenilo y donde Arl es un radical aromatico, preferiblemente un radical
fenilo, que esta opcionalmente sustituido con uno o més alquilo C:1-Cs, esta preferiblemente sustituido con radicales
metilo y/o etilo, alquenilo C2-Cs y/o radicales alquinilo C2-Cs. Los sustituyentes particularmente preferidos son los
radicales alquilo C1-Cs, carboxilo, nitro y/o -NH-CO-NH-Ar:.

En una forma de realizacion particularmente preferida, Ar es un radical arilo, en particular un radical fenilo, un radical 1-
0 2-natftilo.

En otra forma de realizacion particularmente preferida, Y es un radical arilo, en particular un radical fenilo, un radical 1-
0 2-naftilo o un radical arilamino, en particular un radical fenilamino o naftilamino.

En una realizacion particularmente preferida, Ar es un radical fenilo e Y es un radical fenilo o fenilamino.

En otra forma de realizacion muy especialmente preferida, Ar es un radical 4-metoxicarbonilfenilo e Y es un radical
fenilo o fenilamino.

En realizaciones particularmente preferidas, el revelador de color del material de registro termosensible segun la
invencion se selecciona del grupo que consiste en N-fenil-N’-[(fenilamino)sulfonillurea,
N-(4-metilfenil)-N’-[(4-metilfenilamino))sulfonil]urea,

N-(4-etoxicarbonilfenil)-N'[(4-etoxicarbonil-fenilamino)sulfonil]-urea, N-(1-naftil)-N’-[(1-naftilamino)sulfonil]-urea,
N-[(fenilamino)sulfonil]benzamida, N-[(4-metoxicarbonilfenil)aminosulfonillbenzamida,
N-({2-[(fenilcarbamoil)amino]fenil}sulfamoil)benzamida, N-[(4-nitrofenil)aminosulfonillbenzamida ylo

N-[2-[[(fenilamino)carbonil]amino]fenillbencenosulfonamida.

Los compuestos de la férmula | se pueden preparar mediante procedimientos conocidos. Por ejemplo, se hace
referencia a los documentos DE 931225/1952, DE 940292/1952 y DE940529/1952.

De preferencia, hay de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 10 partes en peso, mas de preferencia, de
aproximadamente 1,5 a aproximadamente 4 partes en peso, del compuesto de la férmula (1), respecto de 1 parte en
peso del formador de color. Cantidades por debajo de 0,5 partes en peso tienen la desventaja de que no se logra la
sensibilidad a la presion térmica deseada, mientras que cantidades de mas de 10 partes en peso dan como resultado
gue la viabilidad econdémica del material de registro sufra sin que se alcance ninguna mejora en el rendimiento.

El compuesto de la formula (I) esta preferiblemente en una cantidad de aproximadamente el 3 a aproximadamente el
35% en peso, de particular preferencia, en una cantidad de aproximadamente el 10 a aproximadamente el 25% en
peso, respecto del contenido total de sélidos de la capa termosensible.

La seleccion del sustrato portador no es critica. Sin embargo, se prefiere utilizar papel, papel sintético y/o una pelicula
de plastico como sustrato portador. Si es necesario, existe al menos una capa intermedia adicional entre el sustrato
portador y la capa termosensible. En el material de registro termosensible segin la invencion también puede estar
presente al menos una capa protectora y/o al menos una capa que favorece la capacidad de impresion, aplicandose
estas capas en la parte delantera o trasera del sustrato.

El formador de color es un colorante del tipo trifenilmetano, tipo fluorano, tipo azaftalida y/o tipo fluoreno. Un formador
de color muy especialmente preferido es un colorante del tipo fluorano ya que, gracias a su disponibilidad y las
propiedades equilibradas relacionadas con la aplicacion, permite proporcionar un material de registro con una atractiva
relacién precio-rendimiento.

Los colorantes particularmente preferidos del tipo fluorano son:

3-dietilamino-6-metil-7-anilinofluorano,
3-(N-etil-N-p-toludinamino)-6-metil-7-anilinofluorano,
3-(N-etil-N-isoamiilamino)-6-metil-7-anilinofluorano,
3-dietilamino-6-metil-7-(0,p-dimetilanilino) fluorano,
3-pirrolidino-6-metil-7-anilinofluorano,
3-(ciclohexil-N-metilamino)-6-metil-7-anilinofluorano,
3-dietilamina-7-(m-trifluorometilanilino) fluorano,
3-N-n-dibutilamina-6-metil-7-anilinofluorano,
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3-dietilamino-6-metil-7-(m-metilanilino) fluorano,
3-N-n-dibutilamina-7-(o-cloroanilino) fluorano,
3-(N-etil-N-tetrahidrofurfurilamina)-6-metil-7-anilinofluorano,
3-(N-metil-N-propilamina)-6-metil-7-anilinofluorano,
3-(N-etil-N-etoxipropilamina)-6-metil-7-anilinofluorano,
3-(N-etil-N-isobutilamina)-6-metil-7-anilinofluorano y/o
3-dipentilamina-6-metil-7-anilinofluorano.

Los formadores de color se pueden usar individualmente o como mezclas de dos o mas formadores de color, siempre
que las propiedades de rendimiento deseables de los materiales de registro no se vean afectadas.

En una forma de realizacion particularmente preferida, al menos dos compuestos de la formula | estan presentes como
reveladores de color. Asimismo, pueden estar presentes uno o mas reveladores de color (bis)fendlicos o no fendlicos
adicionales en la capa formadora de color termosensible ademas del compuesto o compuestos de la formula 1.

Los uno o mas reveladores de color no fendlicos adicionales son  preferiblemente
4-metil-N-[[[3-[[(4-metilfenil)sulfonil]oxi]fenillamino]carbonillbencenosulfonamida o]
N-[2-[[(fenilamino)carbonil]amino]fenillbencenosulfonamida.

Ademas del al menos un formador de color y el al menos un revelador de color, pueden estar presentes uno o mas
sensibilizadores (también llamados disolventes térmicos) en la capa formadora de color termosensible, lo que tiene la
ventaja de que el control de la sensibilidad a la presion térmica es mas facil de implementar.

En general, los sensibilizadores adecuados son ventajosamente sustancias cuyo punto de fusiéon se encuentra entre
aproximadamente 90 y aproximadamente 150 °C y que en estado fundido disuelven los componentes formadores de
color (formador de color y revelador de color) sin alterar la formacion del complejo de color.

El agente sensibilizante es preferiblemente una amida de acido graso, tal como estearamida, beheneamida o
palmitamida, una amida de etileno-bis-acido graso, tal como amida de acido N,N'-etilen-bis-estearico o amida de acido
N,N’-etilen-bis-oleico, una cera, como cera de polietileno o cera montana, un éster de acido carboxilico como
tereftalato de dimetilo, tereftalato de dibencilo, p-benciloxibenzoato de bencilo, oxalato de di-(p-metilbencilo), oxalato
de di-(p-clorobencilo) o di-(p-bencil)oxalato, un éter aromatico tales como 1,2-difenoxietano,
1,2-di-(3-metilfenoxi)etano, 2-benciloxinaftaleno o 1,4-dietoxinaftaleno, una sulfona aromatica tal como difenilsulfona
y/o una sulfonamida aromatica tal como bencenosulfonanilida o N-bencil-p-toluenosulfonamida.

En una realizacion preferida adicional, ademas del formador de color, el revelador de color sin fenol y el sensibilizador,
esta presente al menos un estabilizador (agente antienvejecimiento) en la capa formadora de color termosensible.

El estabilizador es preferiblemente fenoles impedidos estéricamente, de particular preferencia,
1,1,3-tris(2-metil-4-hidroxi-5-ciclohexil-fenil)butano, 1,1,3-tris-(2-metil-4-hidroxi-5-ter-butilfenil)-butano,
1,1-bis-(2-metil-4-hidroxi-5-ter-butil-fenil)-butano.

Compuestos de uretano-uretano de la férmula general (ll), producto comercial UU (urea-uretano), o éteres derivados
de 4,4'-dihidroxidifenilsulfona, tales como 4-benciloxi-4’-(2-metilglicidiloxi)difenilsulfona (nombre comercial NTZ-95®,
Nippon Soda Co. Ltd.) o los éteres oligoméricos de la formula general (I1) (nombre comercial D90®, Nippon Soda Co.
Ltd.) se pueden utilizar como estabilizadores en el material de registro de acuerdo con la invencién.

OOT':H }Q/NH \IC])/NH \@;Soz

(I1)

ﬁ [s]
HO—Qﬁ 0\/‘0\/‘0—@—# OH
o )

n
(1)

Se prefieren en especial los compuestos de urea-uretano de la formula general (l1).
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El estabilizador esta presente preferiblemente en una cantidad de 0,2 a 0,5 partes en peso, respecto de al menos un
revelador de color libre de fenol del compuesto de la formula (I).

En una realizacion preferida adicional, esta presente al menos un aglutinante en la capa formadora de color
termosensible. Se trata preferentemente de almidones solubles en agua, derivados del almiddn, biolatex a base de
almidon del tipo EcoSphere®, metilcelulosa, hidroxietilcelulosa, carboximetilcelulosas, alcoholes polivinilicos parcial o
totalmente saponificados, alcoholes polivinilicos quimicamente modificados o copolimeros de estireno-anhidrido
maleico, copolimeros de estireno-acido estirenmaleico, copolimeros de estireno-butadieno, copolimeros de
acrilamida-(met)acrilato, terpolimeros de acrilamida-acrilato-metacrilato, poliacrilatos, ésteres de acido
poli(met)acrilico, copolimeros de acrilato-butadieno, acetatos de polivinilo y/o copolimeros de acrilonitrilo-butadieno.

En una realizacion preferida adicional, al menos un agente de liberacion (agente antiadherente) o lubricante esta
presente en la capa formadora de color termosensible. Estos agentes son preferiblemente sales metdlicas de acidos
grasos, tales como estearato de zinc o estearato de calcio, o también sales de behenato, ceras sintéticas, por ejemplo
en forma de amidas de acidos grasos, tales como amida de acido estearico y amida de acido behénico, alcanolamidas
de acidos grasos, tales como, por ejemplo, metilolamida de acido estearico, ceras de parafina con diferentes puntos de
fusion, ceras éster de diferentes pesos moleculares, ceras de etileno, ceras de propileno de diferentes durezas y/o
ceras naturales como cera carnauba o cera montana.

En otra forma de realizacion preferida, la capa formadora de color termosensible contiene pigmentos. El uso de estos
tiene la ventaja, entre otras cosas, de que pueden fijar la fusion quimica creada en el proceso de impresion térmica en
su superficie. La blancura y opacidad de la superficie de la capa de formaciéon de color termosensible y su
imprimibilidad con tintas de impresién convencionales también se pueden controlar mediante pigmentos. Finalmente,
los pigmentos tienen una “funcién de extension”, por ejemplo, para los productos quimicos funcionales que imparten
color, relativamente costosos.

Los pigmentos particularmente adecuados son pigmentos inorganicos, tanto de origen sintético como natural,
preferiblemente arcillas, carbonatos de calcio precipitados o naturales, 6xidos de aluminio, hidroxidos de aluminio,
silices, silices precipitadas y pirogénicas (por ejemplo, tipos Aerodisp®), tierras de diatomeas, carbonatos de
magnesio, talco, pero también pigmentos organicos, tales como pigmentos huecos con una pared de copolimero de
estireno/acrilato o polimeros de condensacion de urea/formaldehido. Estos pueden usarse solos o en cualquier
mezcla. Para controlar la blancura de la superficie del material de registro termosensible segun la invencion, se pueden
incorporar abrillantadores épticos en la capa formadora de color termosensible. Estos son preferiblemente estilbenos.

Para mejorar determinadas propiedades de revestimiento, se prefiere agregar en casos individuales a los ingredientes
obligatorios del material de registro termosensible segun la invencion otros ingredientes, en particular ayudas de
reologia, tales como, por ejemplo, espesantes y/o tensioactivos.

El peso de aplicacion por unidad de area de la capa termosensible (seca) es, de preferencia, de aproximadamente 1 a
aproximadamente 10 g/m?, con mayor preferencia, de aproximadamente 3 a aproximadamente 6 g/m?.

En una realizacion particularmente preferida, el material de registro termosensible es uno de acuerdo con la
reivindicacion 2, utilizandose un colorante del tipo fluorano como formador de color y adicionalmente un agente
sensibilizante seleccionado del grupo que consiste en amidas de acidos grasos y sulfonas aromaticas y/o éteres
aromaticos. En esta realizacion preferida, también es ventajoso que estén presentes de aproximadamente 1,5 a
aproximadamente 4 partes en peso del revelador de color exento de fenol de acuerdo con la reivindicacion 2, respecto
del formador de color.

El material de registro termosensible segun la invencion se puede obtener mediante métodos de produccion
conocidos.

Sin embargo, se prefiere obtener el material de registro de acuerdo con la invenciéon con un método en el que una
suspension acuosa que contiene los materiales de partida de la capa formadora de color termosensible se aplica a un
sustrato portador y se seca, teniendo la suspension de aplicacion acuosa un contenido de sélidos de
aproximadamente el 20 a aproximadamente e. 75% en peso, de preferencia, de aproximadamente el 30 a
aproximadamente el 50% en peso, y se aplica y se seca con el método de revestimiento de cortina a una velocidad de
funcionamiento del sistema de revestimiento de al menos aproximadamente 400 m/min.

Este proceso es particularmente ventajoso desde un punto de vista econdmico.

Si el valor del contenido de sélidos cae por debajo de aproximadamente el 20% en peso, entonces la economia
empeora, ya que se debe eliminar una gran cantidad de agua del recubrimiento mediante un secado suave en poco
tiempo, lo que tiene un efecto perjudicial sobre la velocidad de recubrimiento. Si, por el contrario, se excede el valor del
75% en peso, esto solo conduce a un mayor esfuerzo técnico para garantizar la estabilidad de la cortina de color de
recubrimiento durante el proceso de recubrimiento.
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Como se mencioné con anterioridad, es ventajoso producir el material de registro termosensible de acuerdo con la
invencion por medio de un método en el que la suspension de aplicacion acuosa se aplica usando el procedimiento de
revestimiento de cortina a una velocidad de funcionamiento del sistema de revestimiento de al menos
aproximadamente 400 °C m/min. El llamado proceso de revestimiento de cortina es conocido por el experto en la
técnica y se caracteriza por los siguientes criterios:

En el procedimiento de revestimiento de cortina (Curtain-Coating), se forma una cortina de una dispersion de
revestimiento que cae libremente. La dispersion de revestimiento, que tiene la forma de una pelicula fina (cortina), se
“vierte” sobre un sustrato por caida libre para aplicar la dispersion de revestimiento al sustrato. El documento DE
10196052 T1 describe el uso del método de revestimiento de cortina en la producciéon de materiales de registro de
informacién, incluidos materiales de registro termosensibles, con capas de grabacién multicapa que se fabrican
aplicando la cortina que consiste en varias peliculas de dispersion de revestimiento a sustratos (max. 200 m/min).

Establecer la velocidad de funcionamiento de la instalacion de revestimiento en al menos unos 400 m/min tiene
ventajas tanto econdmicas como técnicas. La velocidad de funcionamiento asciende de forma especialmente
preferente al menos a aproximadamente 750 m/min, de forma muy especialmente preferente al menos a
aproximadamente 1000 m/min y de forma muy especialmente preferente al menos a aproximadamente 1500 m/min.
Fue particularmente sorprendente que incluso a la velocidad mencionada en dltimo lugar, el material de registro
termosensible obtenido no se vea afectado en modo alguno y que la operacion se lleve a cabo de manera 6ptima
incluso a esta alta velocidad.

En una realizacién preferida del método segun la invencién, la suspension de aplicacion acuosa aireada tiene una
viscosidad de aproximadamente 150 a aproximadamente 800 mPas (Brookfield, 100 rpm, 20 °C). Si el valor cae por
debajo de aproximadamente 150 mPas o excede el valor de aproximadamente 800 mPas, esto conduce a una
capacidad de ejecuciéon inadecuada del deslizamiento de recubrimiento sobre la unidad de recubrimiento. La
viscosidad de la suspension de aplicacion acuosa desaireada es particularmente preferible de aproximadamente 200 a
aproximadamente 500 mPas.

En una realizacion preferida, para optimizar el proceso, la tensién superficial de la suspensién de aplicacién acuosa se
puede establecer entre aproximadamente 25 y aproximadamente 60 mN/m, de preferencia, entre aproximadamente
35 y aproximadamente 50 mN/m (medida segun el método de anillo estatico segin Du Noly, DIN 53914).

La capa de formacién de color termosensible se puede formar en linea o fuera de linea en un proceso de revestimiento
separado. Esto también se aplica a las capas intermedias o capas aplicadas posteriormente.

Es preferible que la capa formadora de color termosensible seca se someta a una medida de alisado. La superficie del

material de registro se alisa preferiblemente con un dispositivo alisador de zapatos segun el documento DE 10 2004
029 261 B4. Aqui es ventajoso establecer la suavidad de Bekk, medida de acuerdo con la norma ISO 5627, entre
aproximadamente 100 y aproximadamente 1000 segundos, de preferencia, entre aproximadamente 250 y
aproximadamente 600 segundos.

La rugosidad superficial (PPS) segun la norma ISO 8791-4 esta preferiblemente en el intervalo de aproximadamente
0,50 a aproximadamente 2,50 um, de manera particularmente preferida entre 1,00 y 2,00 pm.

Las realizaciones preferidas enumeradas en relacion con el material de registro termosensible también se aplican al
proceso segun la invencion.

La presente invencion también se refiere a un material de registro termosensible que puede obtenerse mediante el
proceso descrito con anterioridad.

El método descrito con anterioridad es ventajoso desde un punto de vista econdémico y permite que el sistema de
recubrimiento se lleve a cabo a un alto nivel, incluso a una velocidad de mas de 1500 m/min, sin afectar adversamente
el producto de proceso, es decir, el material de registro termosensible segin la invencion. El proceso se puede realizar
en linea y fuera de linea, lo que da como resultado una flexibilidad deseable.

El material de registro termosensible de acuerdo con la invenciéon no contiene fenol y es muy adecuado para
aplicaciones POS (“point-of-sale”, punto de venta) y/o etiquetas. También es adecuado para la produccién de boletas
de estacionamiento, tickets, boletos de loteria y apuestas, etc., que se pueden imprimir en procesos térmicos directos
y las imagenes grabadas en él tienen un alto nivel de estabilidad en almacenamiento a largo plazo, incluso en
condiciones dificiles climaticas en cuanto a temperatura y humedad ambiental, y se garantiza la puesta en contacto de
la tipografia con sustancias hidréfobas, como plastificantes, sustancias grasas o aceitosas, etc.

La invencion se explica en detalle a continuacién sobre la base de ejemplos no restringidos.
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Ejemplos:

La aplicacién de una suspension de aplicacion acuosa para formar la capa formadora de color termosensible de un
papel de registro termosensible se llevo a cabo a escala de laboratorio mediante un rascador de varillas en una cara de
un papel base sintético (Yupo® FP680) de 63 g/m? (recetas de recubrimiento R1, R2) o un papel de imprimacion de 45
g/m? (formulas de recubrimiento R3 a R11), por lo que la imprimacion se formul6é con pigmentos organicos de esfera
hueca (del tipo Ropaque ™). Después de secar, se obtuvo una hoja de registro térmico. La cantidad de aplicacion de la
capa formadora de color termosensible fue de entre 4,0 y 4,5 g/m?.

A escala de produccion, la suspension de aplicacién acuosa se aplicé a una banda de papel con un gramaje de 43 g/m?
mediante el método de revestimiento de cortina. La viscosidad de la suspensién de aplicacion acuosa fue de 450 mPas
(segun Brookfield, 100 rpm, 20 °C) (en estado aireado). Su tensién superficial fue de 46 mN/m (método de anillo
estadistico). La unidad de pintura se dispuso en linea. El método de revestimiento de cortina se operé a una velocidad
de 1550 m/min.

Después de la aplicacién de la suspensién de aplicacion acuosa, el soporte de papel revestido se sec6 de la forma
habitual. La aplicacion de peso base de la capa seca termosensible fue de 4,0 a 4,5 g/m>.

Sobre la base de la informaciéon proporcionada con anterioridad, se produjo un material de registro o papel térmico
termosensible, utilizandose las siguientes formulaciones de suspensiones de aplicacién acuosa para formar una
estructura compuesta sobre un sustrato portador y formandose a continuacién las capas adicionales, en particular una
capa protectora, de la manera habitual, que no se tratara aqui por separado.

Preparacion de las dispersiones (cada una por 1 parte en peso) para las suspensiones de aplicacion:

La dispersion acuosa Al (dispersion formadora de color) se prepara triturando 20 partes en peso de
3-N-dibutilamina-6-metil-7-anilinofluorano (ODB-2) con 33 partes en peso de una solucion acuosa al 15% de
Ghosenex™ L-3266 (alcohol polivinilico sulfonado, Nippon Ghosei) en un molino de perlas.

La dispersion acuosa A2 (formador de color de 2 componentes) es una mezcla de dos formadores de color, que se
obtiene  mezclando una primera dispersion  obtenida triturando 12 partes en peso de
3-N-n-dibutilamina-6-metil-7-anilinofluorano (ODB-2) con 20 partes en peso de una solucion acuosa al 15% de
Ghosenex™ L-3266 en un molino de perlas y una segunda dispersion obtenida moliendo 8 partes en peso de
3-(N-etil-N-isopentilamino)- 6-metil-7-anilinofluorano (S-205) con 14 partes en peso de una solucién acuosa al 15% de
Ghosenex™ L-3266 en un molino de perlas.

La dispersién acuosa B1 (dispersién de revelador de color) se prepara triturando 40 partes en peso del revelador de
color junto con 66 partes en peso de una solucion acuosa al 15% de Ghosenex™ L-3266 en el molino de perlas.

La dispersiéon acuosa B2 (dispersiéon reveladora de color de 2 componentes hecha de FE | y FE II) se prepard
mezclando una primera dispersion obtenida triturando 20 partes de FE | con 33 partes en peso de una solucién acuosa
al 15% de Ghosenex™ L-3266 en un molino de perlas, y se hizo una segunda dispersién de revelador de color
triturando 20 partes en peso de FE Il con 33 partes en peso de una solucion acuosa al 15% de Ghosenex™ L-3266 en
un molino de perlas (con respecto a la definiciones de FEI y FEII, ver las Tablas 3y 4).

La dispersion acuosa B3 (dispersion reveladora de color de 2 componentes hecha de FE | y FE Il) se prepar6
mezclando una primera dispersion obtenida triturando 28 partes de FE | con 46 partes en peso de una solucion acuosa
al 15% de Ghosenex™ L-3266 en un molino de perlas y se prepar6 una segunda dispersion de revelador de color
triturando 12 partes en peso de FE Il con 20 partes en peso de una solucion acuosa al 15% de Ghosenex™ L-3266 en
un molino de perlas.

La dispersion acuosa C (Dispersion de sensibilizador) se preparo triturando 40 partes en peso de sensibilizador con 33
partes en peso de una solucion acuosa al 15% de Ghosenex™ L-3266 en un molino de perlas.

La dispersion acuosa D (agente antienvejecimiento o dispersién estabilizadora) se preparé triturando 12,5 partes en
peso de UU (urea-uretano) con 10 partes en peso de una solucién acuosa al 15% de Ghosenex™ L-3266 en un molino
Pearl.

Todas las dispersiones producidas por trituracion tienen un tamafio medio de particula D(4,3) de 0,80-1,20 mm.

La dispersion E (dispersion lubricante) es una dispersion de estearato de zinc al 20%, que consta de 9 partes en peso
de estearato de Zn, 1 parte en peso de Ghosenex™ L-3266 y 40 partes en peso de agua.

El pigmento P1 es una suspension de caolin al 72% (Lustra® S, BASF)
El pigmento P2 es una dispersion de PCC al 56% (carbonato de calcio precipitado)
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El pigmento P3 es una dispersion de hidréxido de aluminio al 56% (Martigloss®, Albemarle Corp.)

El pigmento P4 se obtiene dispersando 31,5 partes de una silice precipitada (Sipernat® 350, Evonik) en 132 partes de
una dispersion de hidréxido de aluminio al 56% (Martigloss®, Albemarle Corp.).

El aglutinante consiste en una solucién acuosa de alcohol polivinilico al 10% (Mowiol 28-99, Kuraray Europe).

La suspension de aplicacién se prepara mezclando con agitacién las dispersiones de acuerdo con las cantidades de la
Tabla 1, teniendo en cuenta el orden de entrada B, E, C, D, P, A, aglutinante y se lleva a un contenido de sélidos de

aproximadamente el 25% con agua.

La distribucién del tamafio de particula de las dispersiones de aplicacion se midié mediante difraccion laser utilizando
un dispositivo Coulter LS230 de Beckman Coulter.

La Tabla 2 resume los reveladores usados en las formulaciones de ejemplo.

Las suspensiones de revestimiento termosensibles obtenidas de esta manera se utilizaron para producir estructuras

compuestas de soporte de papel y capa de reaccién térmica.

Resumen de las recetas para las dis-pl)-:?sls)r%es de revestimiento (partes en peso)
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 | R11 R12
Al 1 1 1 1 1 1 - - - 1 - 1
A2 - - - - - - 1 1 1 - 1 -
B1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 - - -
B2 - - - - - - - - - 1 1 1
B3 - 1 - - - - - - - - - -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- - - - - 1 - - - - - 1
56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56
P1 146 | 146 - - - - - - - - - -
P2 - - 188 - - 162 | 188 - - 188 188 162
P3 - - - 188 132 - - 188 132 - - -
P4 - - - - | 315 ] - - - | 315 - - -
Aglutinante| 138 - 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138
Tabla 2
Asignacion de los reveladores de color (FE)
Reveladores de color
FE1 N-fenil-N’[(fenilamino)sulfonil]-urea
FE2 N-(4-metilfenil)-N’[(4-metilfenilamino)sulfonil]-urea
FE3 N-(4-etoxicarbonilfenil)-N’[(4-etoxicarbonilfenilamino)sulfonil]-urea
FE4 N-(1-naftil)-N’[(1-naftilamino)sulfonil]-urea
FE5 N-[(fenilamino)sulfonil]-benzamida
FE6 N-[(4-metoxicarbonilfenil)aminosulfonil]-benzamida
FE7 N-({2-[(fenilcarbamoil)amino]fenil}sulfamoil)benzamida
FE8 N-[(4-nitrofenil)aminosulfonil]-benzamida
FE9* 4-metil-N-[[[3-[[(4-metilfenil)sulfonil]oxi]fenillamino]carbonil]-bencensulfonamida
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(continuacion)

FE10* N-[2-[[(fenilamino)carbonillamino]fenil]-benzolsulfonamida

* reveladores no fendlicos del estado de la técnica

Los materiales de registro térmicos de acuerdo con las Tablas 3, 4 y 5 se evaluaron como sigue.

(1) El papel blanco en la cara de recubrimiento se determind de acuerdo con la norma DIN/ISO 2470 usando un
espectrofotometro Elrepho 3000.

(2) Densidad de color dinamica:

Los papeles (tiras de 6 cm de ancho) se imprimieron térmicamente utilizando la impresora de prueba Atlantek 200 (de
Atlantek, EE. UU.) con un cabezal de impresion Kyocera de 200 ppp y 560 ohmios con un voltaje aplicado de 20,6 V'y
un ancho de pulso maximo de 0,8 ms con un patron de tablero de ajedrez con 10 niveles de energia. La densidad de la
imagen (densidad 6ptica, sin fecha) se midi6é con un densitmetro Macbeth RD-914 fabricado por Gretag.

(3) Punto de partida estatico:

La hoja de registro se presiona contra una serie de sellos metélicos calentados a diferentes temperaturas y
termostatizados con una presion de contacto de 0,2 kg/cm? y un tiempo de contacto de 5 segundos (Thermoprifer TP
3000QM, Maschinenfabrik Hans Rychiger AG, Steffisburg, Suiza).

La densidad de imagen (densidad optica) de las imagenes asi formadas se mide con un densitdmetro Macbeth RD-914
de Gretag.

El punto de partida estatico es, por definicion, la temperatura mas baja a la que se alcanza una densidad 6ptica de 0,2.
(4) Vida util del material sin imprimir:

Se corta una hoja de papel de registro en tres tiras idénticas. Se graba dinAmicamente una franja de acuerdo con el
método de (2) y se determina la densidad de la imagen. Las otras dos tiras se exponen en estado sin imprimir (blanco)
durante 4 semanas a un clima de 60 °C y 50% de humedad relativa ambiente. Una vez acondicionados los papeles, se
imprimen dinamicamente segun el procedimiento de (2) y se determina la densidad de la imagen con el densitémetro.
El % de cambio en el rendimiento de escritura al imprimir en las muestras almacenadas se calculé de acuerdo con la
siguiente ecuacion (1).

(5) Resistencia al plastificante de la imagen impresa:

Una pelicula adhesiva que contiene plastificante (pelicula de PVC con 20-25% de adipato de dioctilo) se puso en
contacto con la muestra del papel de registro térmico registrado dinAmicamente segun el procedimiento de (2),
evitando arrugas e inclusiones de aire, se enroll6 en un rollo y se dejé reposar durante 16 horas a temperatura
ambiente (20-22 °C). Después de despegar la pelicula, se midié la densidad de imagen (DO) y, de acuerdo con la
férmula (1), se relacion6 con los valores de densidad de imagen correspondientes antes de la exposicion a WM.

(6) Se peg6 una tira de cinta autoadhesiva transparente de Tesa (# 57315) a la muestra del papel de registro térmico
registrado dinamicamente segun el procedimiento de (2), evitando arrugas e inclusiones de aire. Después del
almacenamiento a temperatura ambiente (20-22 °C), la densidad de la imagen (DO) -medida con la cinta adhesiva- se
midi6é después de 3 horas y, de acuerdo con la férmula (1), se relacioné con los valores de densidad de la imagen
determinados de forma analoga para la muestra recién pegada.

(7) Los componentes del revestimiento (formador de color y revelador de color) se cuantificaron después de la
separacion por HPLC utilizando un dispositivo de HPLC de la serie 1200 de Agilent con un detector DAD.

Preparacion de la muestra: Se perforan 2 areas circulares de la muestra de papel con un punzén y se pesan. Las

muestras de papel se extraen con 3 ml de acetonitrilo (calidad HPLC) en un bafio de ultrasonidos durante 30 minutos y
el extracto se filtra a través de un filtro de jeringa de PTFE (0,45 mm).
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Separacion por HPLC de los ingredientes: El extracto anterior se aplicé a la columna de separacién (Zorbax Eclipse
XDB-C18) mediante un automuestreador y se eluyé con el eluyente acetonitrilo: THF: H20 (450:89:200 partes en peso)
con gradiente de acetonitrilo. La evaluacion cuantitativa de los cromatogramas se lleva a cabo comparando el area de
los picos de muestra asignados mediante tiempos tr con una linea de calibracion determinada mediante la muestra de
referencia. El error de medicién en la cuantificacién de HPLC es + 2%.

La Tabla 3 resume la evaluacién de los materiales de registro hechos con papel sintético (Yupo® FP680) como
soporte, y la Tabla 4 resume la evaluacién de los materiales de registro producidos con un papel de soporte
prepintado.

En la Tabla 5, las densidades de imagen maximas alcanzadas (D.E. méax.) De los papeles frescos con los valores
correspondientes después de la impresion térmica de los papeles almacenados (sin imprimir) durante 4 semanas a 60
°C y 50% de humedad relativa y cambio en la blancura del papel después del almacenamiento para muestras
seleccionadas.

Para los papeles envejecidos artificialmente por almacenamiento, también se llevé a cabo la determinacion
cuantitativa del revelador de color en los papeles frescos y almacenados y, como control, la correspondiente
determinacién del formador de color como componente de recubrimiento, cuya experiencia no muestra practicamente
ningun cambio del tiempo de almacenamiento.

Cambios en la DO < 10% son tolerables y no perjudican la usabilidad de los papeles. Para el cambio en el
envejecimiento artificial, son tolerables cambios de < 15%.
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Tabla 5
Evaluaciéon de muestras seleccionadas de la Tabla 3 después del almacenamiento* en estado sin imprimir
Parametro de prueba Muestra (N.°) 5 6 7 9 |10 (comparacién)| 11(comparacion)
Blancura de la fresco 88,5 | 89,9 | 87,9 | 88,2 88,2 88,5
superficie (%)
4 semanas de 75,3 | 83,4 | 70,0 | 69,6 69,7 76,0
almacenamiento
% de modificacion| -14,9 | -7,6 | -20,3 | 15,5 -20,9 -14,1
DO max. fresco 1,07 | 1,21 | 1,20 | 1,14 1,30 1,32
4 semanas de 0,84 0,90 1,04 0,79 0,55 1,05
almacenamiento
% de modificacion| -21,5 | -25,6 | -13,3 | 30,7 -42.3 -20,5
FE (mg/m?) Fresco 608 673 561 637 516 554
4 semanas de 552 664 541 387 284 520
almacenamiento
% de modificacién| -9,2 -1,3 -3,6 | -39,2 -45,0 -6,1
FBB (mg/m?) fresco 308 300 294 337 329 301
4 semanas de 307 310 280 319 307 295
almacenamiento
% de modificacion| -0,3 3,3 -4,8 -5,3 -6,7 -2,0
*Envejecimiento 60 °C/50% de humedad relativa

El material de registro termosensible segin la invencion presenta en particular las siguientes propiedades ventajosas:

(1) La imagen grabada de los materiales de registro termosensibles segun la invencion con el revelador de color seguin
la invencién tiene una densidad de impresion maxima que corresponde a la densidad de impresién de las muestras de
comparacion (valores de DO max. de las Tablas 3, 4), es estable en las condiciones de envejecimiento artificial y esta
probado Los efectos de los agentes hidréfobos (adhesivos, plastificantes) apenas se desvanecen, comparables al
rendimiento de los conocidos materiales reveladores no fendlicos (Tablas 3, 4).

(2) La blancura de la superficie de los materiales de registro termosensibles segun la invencion, tanto en estado fresco
como después del almacenamiento en condiciones climaticas severas, es mejor o comparable a las muestras de
comparacion con reveladores de color de la técnica anterior (Tabla 5).

(3) La temperatura a partir de la cual se produce un encanecimiento visiblemente perceptible de los materiales de
registro termosensibles segun la invencién (punto de partida estatico, Tablas 3, 4) es comparable o superior a la de los
papeles de comparacion, incluso cuando se utiliza revelador de color mezclas.

(4) El material de registro termosensible de acuerdo con la invencion muestra una ligera disminucién en el rendimiento
de escritura después de cuatro semanas de almacenamiento en el estado sin imprimir en condiciones extremas de
almacenamiento, que es comparable o mejor que la de los papeles de comparacion (Tabla 5, cambio de DO max,
muestras numeros 5, 6, 7, 9 respecto 10 y 11).

(5) La disminucion en la concentracion de revelador de color en la capa de formacién de color termosensible de los
materiales de registro termosensibles de acuerdo con la invenciéon después del almacenamiento es pequefia
(muestras Nros. 5,6y 7 de la Tabla 5 (£ 10%)) y apenas afecta el rendimiento de la escritura. Por el contrario, el uso de
reveladores no fendlicos conocidos (muestra N.° 10, tabla 5) conduce a pérdidas significativas en la cantidad de
revelador de color en el papel ya un rendimiento de escritura inaceptablemente bajo después del almacenamiento.

(6) Pueden usarse agentes antienvejecimiento convencionales para aumentar la estabilidad de la imagen en el

envejecimiento artificial y en relacion con los agentes hidréfobos en los papeles segun la invencién (Tabla 4, muestras
numeros 18 y 20).
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(7) Las mezclas de los reveladores de color en los materiales de registro termosensibles de acuerdo con la invencién
entre si 0 con reveladores no fendlicos conocidos no presentan inconvenientes con respecto a la blancura de la
superficie o la temperatura inicial y pueden utilizarse ventajosamente para mejorar las propiedades de rendimiento de
manera selectiva y/o la economia del sistema de revelado del color del material termosensible segun la invencién para
controlar el material de registro.

(8) Con el proceso de produccion de acuerdo con la invencidn, en particular, se puede producir un material de registro
termosensible de alta calidad en todos los aspectos importantes relacionados con la aplicacion en condiciones
economicamente ventajosas.

(9) Hasta ahora ha sido posible mejorar las propiedades individuales que son importantes en la aplicacion, pero el
punto clave del material de registro termosensible segun la invencion es optimizar todas las propiedades importantes.
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REIVINDICACIONES

1. Material de registro termosensible que comprende un sustrato portador y al menos un formador de color, siendo el al
menos un formador de color un colorante del tipo trifenilmetano, del tipo fluorano, del tipo azaftalida y/o del tipo
fluoreno y en al menos un revelador de color sin fenol que contiene una capa formadora de color termosensible,
caracterizado porque el al menos un revelador de color es un compuesto de la formula (1)

Yo NH NH
N ONs8, Sar
O

(1)

en donde Ar es un radical arilo o un radical bencilo e Y es un radical arilo, un radical bencilo, un radical ariloxi, un
radical benciloxi, un radical arilamino o un radical bencilamino.

2. Material de registro termosensible de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque Ar y/o Y contienen al
menos un sustituyente.

3. Material de registro termosensible de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado porque el al menos un
sustituyente se selecciona del grupo que comprende alquilo C1-Cs, un alquenilo C2-Cs, alquinilo C2-Cs, alcoxi (RO-),
haluro, carboxil-(ROCO-), cianuro, radicales Ari-O2SO-, nitro, -NH-CO-NH-Ar1, en donde R es alquilo C1-Cs, alquenilo
C2-Cs, alquinilo C2-Cs o un radical fenilo y en donde Ar1 es un radical aromético, preferiblemente un radical fenilo, que
esta opcionalmente sustituido con uno o mas radicales alquilo C1-Cs, alquenilo C2-Cs y/o alquinilo C2-Cs.

4. Material de registro termosensible de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque Ar
es un radical fenilo e Y es un radical arilamino.

5. Material de registro termosensible de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque Ar
es un radical fenilo e Y es un radical 4-metoxicarbonilfenilo.

6. Material de registro termosensible de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
revelador de color libre de fenol se selecciona del grupo compuesto por N-fenil-N'-[(fenilamino)sulfonillurea, N-(4-

metilfenil)-N’-[(4-metilfenilamino)sulfonil]urea, N-(4-etoxicarbonilfenil)-N'-[(4-etoxicarbonilfenilamino)sulfonilurea,
N-(1-naftil)-N’-[(1-naftilamino)sulfoniljurea, N-[(fenilamino)sulfonillbenzamida,
N-[(4-metoxicarbonilfenil)aminosulfonillbenzamida, N-({2-[(fenilcarbamoil)amino]fenil}sulfamoil)benzamida,

N-[(4-nitrofenil)aminosulfonillbenzamida y/o N-[2-[[(fenilamino)carbonillamino]fenillbencenosulfonamida

7. Material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porgue el al menos un formador de color es un colorante de tipo fluorano.

8. Material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque, ademas del compuesto de la formula (1), estan presentes uno o mas reveladores de color no fendlicos
adicionales, de manera especialmente preferida,
4-metil-N-[[[3-[[(4-metilfenil)sulfonil]oxi]fenillamino]carbonil]-bencenosulfonamida ylo
N-[2-[[(fenilamino)carbonil]amino]fenil]-bencenosulfonamida.

9. Material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque como reveladores estan presentes al menos dos compuestos de la formula (1).

10. Material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque estan presentes de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 10 partes en peso, de preferencia, de
aproximadamente 1,5 a aproximadamente 4 partes en peso, del compuesto de la formula (1), respecto del formador de
color.

11. Material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el compuesto de la formula (l) esta presente en una cantidad de aproximadamente el 3 a aproximadamente el
35% en peso, de preferencia, de aproximadamente el 10 a aproximadamente el 25% en peso, respecto del contenido
total de solidos de la capa termosensible.

12. Material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la capa formadora de color termosensible contiene sensibilizadores, estabilizadores, aglutinantes, agentes de
liberacion, pigmentos y/o abrillantadores.
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13. Material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la capa formadora de color termosensible contiene un compuesto de urea-uretano de la formula general (1)

O _NH NH _NH N
OTIYOL -
/’/ SO,
H4C 2

14. Procedimiento para producir un material de registro termosensible de acuerdo con al menos una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque una suspension acuosa que contiene los materiales de partida de
la capa formadora de color termosensible se aplica a un sustrato portador y se seca, en donde la suspension de
aplicacién acuosa tiene un contenido de solidos de aproximadamente el 20 a aproximadamente el 75% en peso, de
preferencia, de aproximadamente el 30 a aproximadamente el 50% en peso, y se aplica con el procedimiento de
revestimiento de cortina a una velocidad de funcionamiento del sistema de revestimiento de al menos
aproximadamente 400 m/min, preferiblemente de al menos aproximadamente 1000 m/min, de muy particular
preferencia, al menos aproximadamente 1500 m/min, y se seca.

15. Material de registro termosensible obtenible mediante el proceso de acuerdo con la reivindicacion 14.
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