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Kompreser dynamiki

1

Przedmiotem wynalazku jest kompresor dyna-

miki, przeznaczony do zastosowania w urzadze-’
niach studyjnych radiofonicznych i telewizyjnych. -

Sygnaly elektryczne programu radiofonicznego
lub telewizyjnego przeznaczone do utrwalania na
tasmie magnetycznej lub innym noéniku, a takze
przesylane lgczem modulacyjnym do mnadajnika,
powinny odznaczaé¢ sie okre§lonym poziomem dy-
namiki, nie przekraczajgcym pewnego ustalonego
poziomu. Realizowane -jest to za pomoca specjal-
nych ukladéw, ktoére sg nazywane ogranicznikami
dynamiki, lub po prostu kompresorami dynamiki.
Zadaniem tych kompresor6w dynamiki jest spro-
wadzenie przesylanych sygnaléw do okre§lonego
$cis§le poziomu w tym przypadku, gdy przekazy-
wany sygnal ma poziom dynamiki przekraczajacy

. ustalony poziom progowy. Jest to konieczne z tego

wzgledu, gdyz w przeciwnym przypadku mozna
spowodowaé przesterowanie urzadzen odbierajgcych
przesylany sygnal, co z kolei przejawié sie moze w
powstawaniu duzych znieksztalcen, albo tez w prze-
sterowaniu wzmacniaczy mocy na stacji nadaw-
czej, a nawet i nadajnika. Z tego wzgledu kom-
presory dynamiki sg urzgdzeniami powszechnie
stosowanymi w technice nadawczo-odbiorczej.
Ograniczniki dynamiki zmmniejszajace réznice po-
miedzy sygnalami najmniejszymi i najwiekszymi
powodujg przy tym zwiekszenie $redniego ‘poziomu
przesylanych sygnalow progra'mowych w stosunku
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do S$redniego poziomu sygnaléw elektrycznych
przesylanych bez kompresji dynamiki.

Znane dotychczas kompresory dynamiki wpraw-
dzie spelniajg o0gdlne wymagania, ktore sg przed
nimi stawiane, jednakze obarczone sg one pewnymi
wadami. ’

W celu zapewnienia matlych znieksztalcen nieli-
nearnych wyjsciowego sygnatu ograniczonego czas
powrotu do stanu pierwotnego w przypadku mak-
symalnego przeste’rowania powinien \wynosi(: w
przyblizeniu 1 s, chociaz w niektorych konkretnych -
przypadkach wymagany jest o wiele krotszy czas
powrotu. Po ‘przesterowaniu, trwajgcym od 1 do
5 ms, czas powrotu zalezy od warto$ci przestero-
wania, Tak samo czas powrotu do stanu poczatko-
wego zalezy od czasu trwania przesterowania.

W zwigzku z tym w przypadkach duzych przeste-
rowan oraz w przypadkach dlugotrwalych prze-
sterowan obserwuje sie nieprzyjemne zjawisko,
wywolane na skutek zbyt dilugich czasé6w powrotu,
a mianowicie zjawisko zamiku dZwieku. Poza tym
w przypadku jednoczesnego odbioru informacji
wielokanalowej, przesylanej maksymalnie szeScio-
ma kanalami, na przyklad przy odbiorze programu
stereofonicznego lub kwadrofonicznego, znane roz-
wigzania nie zapewniajg synchronizmu procesu
cgraniczania, gdyz zagadnienie synchronizmu dzia-
lania wielu ogranicznikéw do tej pory nie jest roz-

wijgzane. ,
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Wymienionymi wadami sa obarczone zaré6wno
kompresory produkcji krajowej jak i zagranicznej.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie kompre-
sora dynumiki przeznaczonego do zastosowania
wastudyjnych urzadzeniach radiofonicznych, pozba-
wionego wad, wtaSciwych znanym rozwigzaniom
kompresoré6w dynamiki, zapewniajacego mozliwos¢
synchronicznego dzialania ogranicznikow Ww. przy-
padku nadawania = programéw stereofonicznych
i kwadrofonicznych. .

Cel zostal osiagriiety w wyniku zaprojekfowania
kompresora dynamiki zawierajgcego uklad wej-
sciowy, ktoérego wejscie stanowi wejscie kompre-
sora, ogranicznik, dolagczony do wyjscia ukiadu wej-
Lciowegowuklad . wyjsciowy dolgczony do ogranicz-
: Mrika, ktéregh Lo ‘ukladu wyjsciowego wyjscie sta-
nowi wyjécie kompresora dynamiki, prostownik,
: dolaczlony do wyjscia ukladu wyjsciowego, -uklad
. opoziisjacy Eidl:aézorw do wyjécia prostownika oraz
..~inieszacz dolgczony do wyjscia obwodu opézniajg-
cego, ktérego wyjScie dotgczone jest do drugiego
wejscia ograni-cznika oraz do linii zbiorczej, roz-
prowadzajacej napiecie sterujace do innych ogra-
nicznikéw. .
Wedtug wynalazku do zacisku wejsSciowego
ukladu op6zniajacego sg dotaczone réwnolegle ob-
wody ladowania oraz katoda pierwszej diodys Do
wyjscia  pierwszego obwodu ladowania dolaczone
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sa pierwszy kondensator z zalgczonym do miego. .

réwnolegle pierwszym rezystorem, jedno z wejsé-

pierwszego komparatora, jedno z wejéé trzeciego
komparatora oraz katody diod drugiej i trzeciej.
Do wyjscia drugiego obwodu tadowania sg dota-
czone drugi kondensator, anoda czwartej diody,
jedno z wyprowadzen drugiego rezystora, ktérego
drugie wyprowadzenie jest polgczone z jednym z
wyprowadzern trzeciego rezystora, oraz wejécie
pierwszego wzmacniacza operacyjnego. Do wyjscia
{rzeciego obwodu ladowania dotaczony jest czwarty
rezystor polaczony Szeregowo z trzecim kondensa-
torem, ktérego to trzeciego kondensatora punkt
polaczenia z czwartym rezystorem jest bezpoSred-
nio polgczony z jednym z wejsé drugie%e kompara-
tora oraz z katoda piatej diody, ktérej anoda do-
tgczona jest do wejscia drugiego wzmacniacza ope-
racyjnego, polgczonego pOprzez sz6sta diode z wyj-
$ciem pierwszego wzmacniacza operacy jnego. Anoda
pierwszej diody jest polaczona z czwartym kon-
densatorem oraz 2z dolgczonym réwnolegle do
czwartego kondensatora dzielnikiem mnapiecia, skla-
dajgcym sie z szbstego rezystora i polaczonego
szeregcwo z nim siédmego rezystora. Wspélny
punkt polaczenia- rezystorow szostego i si6dmego
jest dolaczony do drugiego wejécia drugiego kom-
paratora. Wyjscie pierwszego wzmacniacza ope-
racyjnego poprzez drugi dzielnik jest dolgczony do
drugiego wejscia trzeciego komparatora, a wyjscie
drugiego wzmacniacza operacyjnego jest potgczone
pop)zez pierwszy dzielnik z drugim wejsciem
pierwszego komparatora. Wyjscie komparator6w
drugiego i trzeciego s3 dolaczone odpowiednio do

dwoéch wejéé obwodu sumujacego, ktérego wyjscie.

jest dolgczone do jednego z wejéé pierwgzego ob-
wodu rorladowania, ktoérego drugie wejicie jest
pol:;czoné' z anodamis diod trzeciej .i siédme].
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Wyjscie pierwszego komparatora jest polg¢zone
z jednym z wej$é drugiego obwodu rozitadowania,
ktérego drugie wejScie jest polaczone poprzez re-

_.gulowany pigty rezystor z anodami -dibd drugiej

i 6smej, przy czym katoda siodmej diody jest po-
laczona z punktem polgczenia drugiego istrzeciego
rezystoré6w, a katoda 6smej diody jest polgczona

-z drugim wyprowadzeniem trzeciego rezystora.

Korzystnym jest, gdy do wejScia mieszacza do-
laczone jest wejscie nieodwracajgce wzmacniacza
operacyjnego, ktérego wyjScie dolgczone jest do
katody diody, ktérej anoda stanowi wyjscie mie-
szacza, a migdzy wejSciem odwracajgcym wzmac-
niacza operacyjnego i wyjsciem mieszacza zalg-
czony jest rezystor. .

Rozwigzanie wedlug wynalazku jest blizej objas-
nione na przykiladzie wykonania, przedstawionym
na zatgczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat blokowy kompresora dynamiki,
fig. 2 — uklad opdzniajgey, stosowany w kompre-
sorach dynamiki, a fig. 3 przedstawia ukiad mie-
szacza. .

'~ Kompresor dynamiki, przedstawiony na fig. 1,
sklada sie z ukiadu wejsciowego 1, ogranicznika 2,
vkiadu wyjsciowego 3, ukladu opoézniajgcego 35,
prostownika 4 i mieszacza 6. Wejscie A ukladu
wejSciowego 1 jest wejSciem kompresora dynamiki.
Wyjscie B ukladu wejSciowego 1 jest polgczone
z pierwszym wejSciem C ogranicznika 2, ktorego
wyjsScie D jest polgczone z wejSciem F- ukiladu wyj-
Sciowego 3. Pierwsze wyjScie G ukladu wyjscio-
wego 3 jest wyjSciem kompresora dynamiki, a
drugie wyjscie H obwodu wyjsciowego 3 jest po-
Igczone z wejSciem I prostownika 4, Ktorego wyi-
Scie J jest polaczone z wejsciem K uktadu opdznia-
jacego 5. Wyjscie L ukladu opodzniajacego 5 jest

- polgczone z wejSciem M mieszacza 6, ktorego wyj-

Scie N jest polqoione z drugim wejSciem E ogra-
nicznika 2 oraz do wejscia lub wyjscia urzadzenia,
wytwarzajgcego napiecie stérujace.

Uktad wej$ciowy 1, ogranicznik 2, uklad wyjscio-
wy 3 i prostownik 4 sg znanymi od dawna ukla-
dami, stosowanymi w. urzgdzeniach studyjnych.
Sg one wbudowane w urzgdzenie jako ,czarne
skrzynki”.

Uktad, op6zniajacy 5 jest przedstawiony na fig, 2.
Zgodnie z wynalazkiem do zacisku wejSciowego K
tego ukladu sg dolgczone wejscia obwodéw prado-
wych A/1, A/2, A/3 oraz katoda diody D8. Obwody
pradowe A/l, A/2, A/3 s obwodami ladowania.
Wyjscie pierwszego obwodu ladowania A/l jest
dotaczone do obwodu réwnolegiego, skiadajacego
sie z kondensatora Cl1 i rezystora R1, do jednego
z wej$é komparatora K/3, do katod diod D5, D6 i do
jednego z wejsé komparatora K/1. Anoda diody D5
jest polaczona z anoda diody D4 i, poprzez rezystor
regulowany R5 z wejSciem obwodu roziadowywa-
nia Z/2. Anoda diody D6 jest polaczona z anoda
diody D7 oraz z wejSciem obwodu rozladowywania
Z/1. -Drugie wej$cie obwodu rozladowywania Z/2
jest” polgczone z wyjSciem pierwszego komparatora
K/1. Wyjscie drugiego obwodu ladowania A/2 jest
polaczone z wejSciem pierwszego wzmacniacza ope-
racyjnego B/1 oraz z kondensatorem C2, do ktorego
jest dolqézony obwéd, skiadajacy sig z zalgczonych
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szeregowo dwoéch rezystorow R2 i R3. Punkt polg-
czenia tych rezystoréw R2, R3 jest potgczony z ka-
todg diody D7, a drugie wyprowadzenie rezystora R3
jest polaczone z katodg diody D4. Punkt polaczenia
rezystora R2 i kondensatora C2 jest polgczony z
anoda diody D3. Wyjscie trzeciego obwodu ladowa-
nia A/3 jest polgczone z obwodem szeregowym,
skladajgcym sic. z rezystora R4 i kondensatora C3.
Punkt polaczenia rezystora R4 i kondensatora C3
polaczony jest z katodg diody D3, z jednym z wejéc
drugiego komparatora K/2 oraz z katodg diody D2,
ktorej anoda. jest dotgczona do wejscia drugiego
wzmacniacza operacyjnego B/2. Do wejscia wzmac-
niacza operacyjnego B/2 dolgczona jest réwniez
anoda diody D1, ktérej katoda jest polgczona z wyj-
$ciem. pierwszego wzmacniacza operacyjnego B/l.
Do wyjscia pierwszego wzmacx_liacza operacyjnego
B/1 dolgczone jest wejScie obwodu dzielnika Y/2,
ktorego wyjscie jest dolgczone do drugiego wejScia
trzeciego komparatora K/3. Wyjscie drugiego
wzmacniacza operacyjnego B/2 dolgczone jest do
wejsScia cbwodu: dzielnika ¥/1, ktorego wyjscie jest
dolaczone do drugiego wejscia pierwszego kompa-
ratora K/1.

Anoda diody D8 jest potaczona z kondensato-

rem .C4, Punkt polaczenia anody diody D8 i kon-
" densatora C4 jest polaczony z obwodem skladaja-
cym sie z zalgczonych szeregowo rezystorow Ré6
i R7. Punkt polgczenia rezystora R6 i rezystora R7
jest dolgczony do drugiego wejseia- drugiego kom-
paratora K/2, ktérego wyjscie jest dolgczone z kolei
do jednego z wej$é obwodu sumujgcego S, ktorego
drugie wejscie jest polaczone z wyjsciem trzeciego
komparatora K/3, a wyjScie — do drugiego wejscia
pierwszego obwodu roztadowywania Z/1.

Sygnalt doprowadzany do wejscia K z wyjscia H
prostownika 4 doprowadzony jest do trzech obwo-
déw ladowania A/l1, A/2, A/3., Poprzez pierwszy
obwoOd ladowania A/1 ladowany jest pierwszy kon-
densator Cl, poprzez drugi obwo6d ladowania A/2
ladowany jest drugi kondensator C2, a poprzez
trzeci obw6d ladowania A/3 ladowany jest trzeci
kondensator C3. Drugi kondensator C2 jest dotg-
czony bezpoSrednio do wejscia pierwszego wzmac-
niacza operacyjnego B/1, a trzeci kondensator C3
jest podlgczony za poSrednictwem diody D2 do wej-
écia drugiego wzmacniacza operacyjnego Bj/2.
Wzmacniacze operacyjne B/1 i Bf2: pracujg jako
wzmacniacze-separatery o duzej impedancji. wej-
$ciowej, dzieki czemu ich wplyw na prace konden-
sator6w C2 i €3 jest do pominigcia.

Wyjscie pierwszego wzmacniacza operacyjnego
B/1 poprzez diode D1 jest polgczone z wejSciem
drugiego wzmacniacza operacyjnego B/2. Na wyj-
§ciu drugiego wzmacniacza operacyjnego B/2 uzy-
skuje sie napiecie odpowiadajace napieciu uzyski-
wanemu na kondensatorze C2 lub C3. Napigcie to
jest napieciem wyj$ciowym uzyskiwanym na wyj-

“§ciu L i doprowadzanym do wejScia M miesza-
cza 6.

Sygnal, uzyskiwany ma kondensatorze C1 dopro-
wadzany jest bezpoSrednio do jednego z wejsé
pierwszego kemparatora K/1. Do drugiego wejscia
tego komparatora K/1 doprowadzany jest poprzez
dzielnik ¥/1 sygnal z wyjscia drugiego wzmacnia-
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cza operacyjnego B/2. Wspolczynnik podziatu dziel-
nika ¥Y/1 jest tak dobrany, aby napiecia doprowa-
dzane do wej$¢ komparatora K/1 z natadowanych
kondensatorow C1 i €2 byly prawie jednakowe. Gdy
do wejs¢ komparatora K/1 doprowadzane s3 z ma-
ladowanych kondensator6ww Cl1 i C2 jednakowe
napigcia, wéwczas na wyjsciu tego komparatora
ustala si¢ dodatnie napigcie,e ré6wne na przyklad
-+10 V. Jezeli napiecie na kondensatorach C2, C3
zaczyna sig¢ zmniejszaé,” wowczas rozpoczyna sie
proces rozltadowywania si¢ kondensatora Cl1 po-
przez rezystor R1, dolgczcny roéwnolegle do_’ kon-
densatora Cl1. Wszystkie obwody dotgczone do ob-
wodoéw. RC sg obwodami praktycznie nie obcigza-
jacymi obwody RC, dlatego te obwody nie znie-
ksztalcaja przebiegbw, zwigzanych z ladowaniem
i rozladowywaniem sie kondensatoréw, Gdy na-
pigcie doprowadzane z kondensatora Cl staje sie
mniejsze od napiecia dostarczanego z kondensato-
ré6w C2 i C3 o uprzednio okre§long warto§é, woéw-
czas zmienia sig¢ biegunowo$é mapiecia, uzyskiwa-
nego. na wyjsciu komparatora a mianowicie ustala
si¢ na wyjSciu komparatora K/l ujemne napiecie
réwne, na przyklad —10 V.

* Obw6d pradowy rozladowywania Z/2- sterowany
jest przez komparator K/1. Gdy napiecie wyjsciowe
komparatora K/1 jest dodatnie, obwéd roztadowa-

nia Z/2 jest zamkniety. Gdy napiecie wyjsciowe °

komparatora K/1 jest ujemne, obwéd roztadowania
Z/2 jest otwarty. Otwarcie obwodu roziadowania
Z/2 wywoluje proces rozladowywania sie réwniez
i kondensator6w C2 i C2. Szybko$§é¢ tego procesu
okre§lona jest warto$cig rezystancji regulowanego
rezystora R5. W momencie, gdy napiecia na kon-
densatorach C1, C2 i C3 wyrdéwnuja sie, napiecie
wyjSciowe komparatora K/1 zmienia znak, stajac
sie dodatnim, co powoduje zamkniecie obwodu roz-
ladowania Z/2 i zakohczenie procesu rozltadowania.

Okres czasu, ktéry uptywa od momentu, w ktérym
ma miejsce zmniejszenie sie napiecia na konden-
satorach C2, €3, do momentu, w ktérym rozpo-
czyna si¢ rozladowywanie sie tych kendensatoréw,
zalezy od stalej czasu obwodu, utworzonego z kon-
densatora C1 i rezystora Rl1, a takie od wsp6l-
czynnika podziatu dzielnika ¥/1. W przypadku
prostowania dwupoléwkowego ten okres -czasu jest
0 20%, wiekszy od pdlokresu skladowej o najmniej-
szej czgstotliwodci. Gdy czestotliwosé takiej skla-
dowej wynosi 30 Hz, woéwczas czas ten wynosi
20 ms. Czas rozladowania jest okre§lony przez stalg
czasowg obwodu, skladajgcego sie z regulowanego
rezystora R5 i kondensatoréw C1, C2, €3,

Matly czas powrotu do stanu wyjSciowego wy-
maga szybkiego rozladowania kondensatora, lado-
wanego napieciem wysterowujgcym. Jest to zapew-
nione dzieki poSredniemu lub bezposredniemu do-
laczeniu ma stale w obwodzie roziadowania kon-
densatoréw rezystora o odpowiednio malej .rezy-
stancji, obcigzajacego kondensatory wtedy, gdy
zmiany ksztaltu krzywej napiecia sg duze. Zaletg
wyzej opisanego ukladu jest'to, Ze kondensatory
sg nieobcigzane_ wowczas, gdy napiecie na konden-
satorach zwieksza sie lub pozostaje na niezmien-
nym poziomie, i ze niezaleznie od roztadowania
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trwajgcego okoto 20 ms napiecie wyjSciowe wzmac-
niacza operacyjnego, z opOZnieniem . ‘nastawionym
za pomoca rezystora R5 w granicach od 50 ms do
2,5 s (przy przesterowaniu wynoszacym 10dB), w
postaci odfiltrowanej bez jakiegokolwiek przy-
diwieku, przekazywane jest dalej jako napiegcie
sterujace.

Wymagania, stawiane przed ukiadem opo6Zniajg-
cym 5 w warunkach krotketrwajgcych przestero-
wan, 's§ speilniane dzieki obwodowi, zalgczonemu
na wejsSciu ukladu 5, a skladajagcemu sie z diody
D8, polaczonej szeregowo z kondensatorem C4 i re-
zystorbw R6, R7 polaczonych zé sobg szeregowo
i dolgczonych réwnolegle do kondensatora C4 i kon-
densatora C3, zalgczonego na wyjsciu trzeciego ob-
wodu ladowania ‘A/3 i ladowanemu poprzez rezy-
stor R4, Napiecia uzyskiwane na tych kondensa-
torach sg doprowadzane do dwéch wejsé drugiego
komparatora K/2. Sygnat wyjSciowy pierwszego

‘wzmacniacza operacyjnego B/l i napiecie uzyski-

wane na kondensatorze C1 sg doprowadzane do
dwéch wejsé trzeciego komparatora K/3. Sygnaly
wyjSciowe drugiego i trzeciego komparatoré6w sag
doprowadzane do dwéch wej§¢ obwodu sumujg-
cego 2. Sygnal wyjsciowy obwodu sumujacego do-
prowadzany jest do jednego z wej$¢ -obwodu pra-
dowego rozladowania Z/1. Miedzy wyjSciem wzmac-
niacza operacyjnego B/l a wejsSciem trzeciego kom-
paratora K/3 zalgczony jest drugi dzielnik ¥/2.
Rezystancja obwodu ladowania kondensatora €4
jest bardzo mala, wyznaczona praktycznie przez
rezystancje diody D8, spolaryzowanej w kierunku
przewodzenia, Z powodu, Ze stala czasu obwodu
ladowania kondensatora C4 jest bardzo mala, kon-
densator ten laduje sie w bardzo krétkim czasie,
o wiele krotszym, niz wynosi czas tadowania kon-
densatora C3, wyznaczony przez stala czasu ob-
wodu, skladajgcego sie z rezystora R4 i kondensa-
tora C3. Gdy napigcia doprowadzahe do obu wejsé
drugiego komparatora K/2 staja sie jednakowe,
wowczas. napiecie wyjsciowe tego komparatora
staje sie ujemne, ro6wne na przykiad —10V, i po-
zostaje ujemnym tak dlugo, jak diugo - napiecie
doprowadzane z kondensatora C3 pozostaje wigksze
od mapiecia, doprowadzanego do drugiego wejscia
komparatora K/2 z dzielnika R6, R7, dolaczonego
réwnolegle do kondensatora C4, lub jemu réwne.
Gdy napiecie wejSciowe ukladu 5 doprowadzane do
jego wejScia wazrasta,
wzrost napiecia na kondensatorze C4. W momencie
czasu, w ktéorym napiecie doprowadzans z konden-
satora C4 przewyzszy napiecie, doprowadzane z
kondensatora C3, napiecie wyjsciowe komparatora
K/2 zmienia znak, stajac sie dodatnim, réwnym na
przyktad +10 V i pozostaje dodatnim przez okolo
10 ms, bowiem z takim op6Znieniem !aduje sig
kondensator C3 wzgledem kondensatora C4. W ten
spos6b na wyjsciu drugiego komparatora K/2 s3
wytwarzane dodatnie imbulsy o czasie trwania

ré6wnym okolo 10 ms — przy szybkich zmianach

napiecia wysterowujacego ukiad 5. -
Trzeci komparator K/3 dziala podobnie, to znaczy

" na wyjsciu tego komparatora utrzymuje si¢ ujemne

napiecie, r6wne na przyktad —10 V woéwczas, gdy
papigcia doprowadzone do jego obu wejsé s jed-

nastepuje bardzo szybki
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nakowe, lub gdy napiecie doprowadzane do jego
wejScia z kondensatora C1 pozostaje wieksze od
napiecia doprowadzanego do jego drugiego wejécia
z wyjécia dzielnika ¥/2. Przy zmniejszeniu sie na-
piecia- na kondensatorze C1 wzgledem napiecia na
wyjéciu dzielnika' ¥Y/2 napiecie wyjSciowe trzeciego
komparatora K/3 zmienia znak, stajac sie dodatnim,
réwnym na przyktad -0 V. Napiecie wyjsciowe
komparatora. K/3 staje sie z powrotem ujemnme,
gdy napigcie na kondensatorze C1 staje sie wieksze
lub réwne napieciu, doprowadzanemu do tego kom-
paratora z wyj$cia pierwszego wzmacniacza opera-
cyjnego B/l1. Zmiana. biegunowos$ci napiecia wyij-
Sciowego komparatora K/3 nastepuje z op6znieniem
réwnym 2—3 ms w stosunku do momentu rozpo-
czgcia sie¢ procesu roztadowywania kondensatora
Cl, Opdznienie to jest okreflane wsp6lezynnikiem
podzialu napiecia przez dzielnik ¥/2 i stalq czasu
obwodu, skladajgcego sie z rezystora Rl i konden-
satora Cl,

Jezeli do obu wej$é obwodu sumujgcego = do-
prowadzane sg jednocze$nie dwa napigcia dodatnie
lub dwa napiecia ujemne, wéwczas na wyjsciu
obwodu sumujgtego 2 wytwarzany jest sygnal,
ktéry powoduje ustawienie obwodu  rozladowania
Z/1 w stan przewodzenia. Wéwczas nastepuje bar-
dzo szybkie roztadowanie — w przyblizeniu w ciagu
okolo 10 ms — kondensatoré6w Cl, C2, C3 przez
rezystor R2 i diody D6, D7.

Zaletg .ukladu wedlug wynalazku jest to, ze po
ustaniu przesterowania ogranicznika, dzialajgcego
przez 5—6 ms w sposdb impulsowy, mozna osiggnaé
bardzo szybki powrdét — w ciggu maksimum 15 ms
— do stanu pierWotnego niezaleznie od nastawienia
rezystora R5. Dzieki temu nie sg pogarszane para-
metry sygnatu wyjSciowego, poddawanego stero-
waniu.

Na fig. 3 przedstawiony jest schemat elektryczny -
mieszacza 6, Mieszacz 6 sklada sie ze wzmacniacza
operacyjnego B3, ktoérego wejScie nieodwracajgce
jest potgczone z wejSciem M mieszacza. Do wyjScia
wzmacniacza  operacyjnego B3 dolgczona jest ka-
toda diody D9, ktérej anoda jest potgczona z wej-
$§ciem odwracajgcym wzmacniacza operacyjnego B3
poprzez rezystor R8. Anoda diody D9/stanowi wyj-
Scie N mieszacza 6. Napiecie sterujace z wyjscia N
jest doprowadzane do wejScia E ogranicznika 2.
W przypadku programu stereofonicznego, kwadro-
fonicznego lub wielokanalowegd napiecie sterujace
z wyjscia N jest doprowadzane do linii zbiorczej,
rozprowadzajacej napigcie sterujace do wszystkich
ogranicznikéw dynamiki.

Zaleta mieszacza wedlug wynalazku jest to, ze
w obwdd sprzezenia zwrotnego wzmacniacza ope-
racyinego B3 wlgczona jest dioda DY, na.skutek
czego rezystancja obwodu w kierunku przewodze-
nia jak i w kierunku zaporowymoraz .zalezno$¢
parametréw obwodu od temperatury, beds korzyst-
nie mate.  _ o )

Impedancja wyjSciowa ukladu mierzona w pun-
kcie polgczemia diody D9 z rezystorem R8 jest
bardzo mala, dlatego kilka analogicznych wzmac-
niaczy operacyjnych — takich, jak wzmacniacz
B3 — moga byé poljczone ze sobg za poSred-
nictwem mieszacza malych wartosci, N
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I chociaz impedancja wyjSciowa poszczegbinego
obwodu pradowcgo jest bardzo mala, kazdy z ob-
wodow -— rownicz w przypadku napiecia o takiej
samej biegunowosci — widzi wyjscie innego ob-
wodu prgdowego jako wyjscie o duzej impedancji.

_Jeieli napiecie sterujgce jednego ze wspéipracu-
jacych ze sobg ogranicznikéw jest wigksze o
1—2 mV od napiecia sterujgcego innego ogranicz-
nika, to ta mala réznica odwzorowywana jest na
polaczonych ze sobg wyjsciach réwniez i w obec-
noéci napigcia o poziomie mniejszym, niz wynosi
napigcie progowe diod.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompresor dynamiki zawierajacy uktad wej-
$ciowy, - ktorego wejécie stanowi wejScie kompre-
gsora, ogranicznik, dolgczony do wyjscia ukladu
wejsciowego, uklad wyjsSciowy dolgczony do ogra-
nicznika, ktérego to ukladu wyjsciowego wyjécie
stanowi wyjScie kompresora dynamiki, prostow-
nik, dotgczony do wyjscia ukladu wyjSciowego,
uklad opézniajgey dotgczony do wyjScia prostow-
nika oraz mieszacz dolgczony do wyjsScia obwodu
opdzniajacego, ktorego wyjscie dolgczone jest do
drugiego wejécia ogranicznika oraz do linii-zbior-
czej, rozprowadzajacej napiecie sterujace do innych
ogranicznik6w, znamienny tym, ze do zacisku wej-
éciowego (K) ukladu opdZniajgcego (3) sa dola-
czone réwnolegle obwody ladowania (A/1, A/2, A/3)
oraz katoda pierwszej diody (D8), do wyjscia pierw-
szego obwodu ladowania (A/1) doigczone s3
pierwszy kondensator (Ci) z zalaczonym do niego
réownolegle pierwszym rezystorem (R1), jedno z
wejsé pierwszego komparatora (K/1). jedno z wejsé
trzeciego komparatora (K/3) oraz drugiej katody
(D5) i trzeciej (D6) diod, do wyjscia drugiego ob-
- wodu ladowania (A/2) sg dolgczone drugi konden-
sator (C2), anoda czwartej diody (D3), jedno z wy-
prowadzen drugiego rezystora (R2), ktérego drugie
wyprowadzenie jest polaczone z jednym z wypro-
wadzen trzeciego rezystora (R3), oraz wejScie
pierwszego Wwzmacniacza operacyjnego (B/1). do
wyjscia trzeciego obwodu ladowania (A/3) dolg-
czony jest czwarty rezystor (R4) polgczony szere-
gowo z trzecim kondensatorem (C3), ktérego to
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trzeciego kondensatora (C3) punkt polgczenia z
czwartym rezystorem (R4) jest bezposrednio polg-
czony z jednym z wej$¢ drugiego komparatora
(K/2) oraz z katoda piatej diody (D2), ktérej anoda
dolgczona jest do wejScia drugiego wzmacniacza
operacyjnego (B/2), polsczonego poprzez szésta
diode (D1) z wyjéciem pierwszego wzmacniacza
operacyjnego (B/1), ktérego wyjScie jest wyjSciem
(L) ukiadu op6zniajacego (5), anoda pierwszej
diody (D8) jest polgczona z czwartym kondensato-
rem (C4) oraz z dolgczonym réwnolegle do czwar-
tego kondensatora (C4) dzielnikiem napiegcia, skila-
dajgcym sig z szdéstego rezystora (R6) i polgczonego
szeregowo z nim siédmego rezystora (R7), wspélny
runkt polaczenia széstego (R6) i si6dmego (RT7)
rezystor6w jest dolgczony do drugiego wejscia
drugiego komparatora (K/2), wyjScie pierwszego
wzmacniacza operacyjnego poprzez drugi dzielnik
(Y/2) jest dolgczony do drugiego wejScia trzeciego
komparatora (K/3), a wyjécie drugiego wzmacniacza
operacyjnego (B/2) jest polgczone poprzez pierwszy
dzielnik (¥/1) z drugim wejSciem pierwszego kom-
paratora (K/1), wyjScia komparatoréow drugiego
(K/2) i trzeciego (K/3) sg dolaczone odpowiednio
do dwobch wej$é obwodu sumujgcego (2), ktorego
wyjScie jest dolgczone do jednego z wejsé pierw-
szego obwodu rozladowania (Z/1), ktérego drugie
wejscie jest polgczone z anodami diod trzeciej (D6)
i si6dmej (D7), wyjScie pierwszego komparatora
(K/1) jest potgczone z jednym z wejsé drugiego
obwodu roziadowania (Z/2), ktérego drugie wejscie
jest polgczone poprzez regulowany piaty rezystor
(R5) z anodami diod drugiej (D5) i 6smej (D4),
przy czym katoda siédmej diody (D7) jest poig-
czona z punktem polgczenia rezystor6w drugiego
(R2) i trzeciego (R3), a katoda 6smej diody (D4)
jest potgczona z drugim .wyprowadzeniem trzeciego
rezystora (R3).

2. Kompresor dynamiki wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze do wejécia (M) mieszacza dotgczone
jest wejScie nieodwracajace wzmacniacza opera-
cyjnego (B3), ktérego wyjscie dolgczone jest do
katody diody (D9), kt6érej anoda stanowi wyjscie
(N) mieszacza (6), a miedzy wejSciem odwracajg-
cym wzmacniacza operacyjnego (B3) i wyjSciem
(N) mieszacza (6) zalaczony jest rezystor (RS).
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