NORGE [B] ay ureeeningsskrier Nt 130705

[C] (45) PATENT WEDDELT
22.JAN.19875

5) . c. G O1 s 3/28

4

(52) K. 21a"~48/31

STYRET (21) Patentsgknad nr. 1734/71
FOR Dgg;?gvégIFIELLE (22) Inngit 7.5.1971
' (23) Lepedag 7.5.1971

- (41) Seknaden alment tilgiengelig fra 8.11.1972

(44) Seknaden utlagt og
utlegningsskrift utgitt 14.10.1974

(30) Prioritet begjasrt fra: -

(71{73)  STANDARD TELEFON OG KABELFABRIK A/S,
Postboks 60, ¢gkern, Oslo 5.

(72) 044 Mathiesen,Skogvollveien 6, Oslo 5,
. Dag Poppe, Lyngrabben 7, 1346 Gjettum og
Christian Fredrik Holmboe, Kalkbrenner-
veien 11, 1347 Hosle.

(54) Frekvenslasesystem for tokanal-peilere.

Den foreliggende oppfinnelse angdr et frekvenslasesystem om-
fattende rammeantenner og é&n hjelpeantenne, anordninger for &
koble peileren til en "frekvens"tilstand hvori peileren, ved hjelp
av en lokaloscillator, kan justeres til en ny frekvens og til en
"peile"tilstand hvori peileretningen av det nye signal tas, en
ldseanordning for lokaloscillatoren og en digital fremvisnings-
enhet for & vise enten frekvensen eller retningen av signalet.

I smalbdndede automatiske peilere vil det vare lite ¢nskelig
om drift av lokaloscillatoren skulle resultere i tapt avstemming
etter kort tid. Dette problem kan lgses ved hjelp av krystall-
styrte frekvenssyntisatorer, men slike kretser er vanligvis for

kostbare.
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Nér det benyttes digital utlesning av frekvensen, vil det
ikke vare ngdvendig med langtids-stabilitet av frekveﬁséﬁ; Det
vil imidlertid vare ¢gnskelig & benytte en l&seanordning som kan
vere aktiv nar en stasjon er stilt inn og retningen mdles. Det m&
videre vare mulig & velge frekvens eller retning fra den samme"
digitale utlesningskrets uten & forstyrre frekvensldsingen. Videre
ma lasingen kunne frigjg¢res nadr nye stasjoner skal innstilles.

Formélet med den foreliggende oppfinnelse er derfor & tilveie-
bringe en effektiv frekvensstyrekfets som kan benyttes for
peilere av den beskrevne type.

Det vesentligste sartrekk ved oppfinnelsen vil fremgd av de
nedenfor fremsatte krav.

Ved & introdusere et slikt frekvensldsesystem oppnds en rimelig
og effektiv peiler som sikrer at riktig peileretning tas under
oppvarming av utstyret og ogsa under varierende omgivelses-
tilstander.

En praktisk forenkling av de kretser som benyttes kan oppnés
ved det trekk at ved den oscillatorlaste tilstand blir utgangen

fra lokaloscillatoren, ved jevne tidsintervaller, sammenlignet

med en verdi som er lagret i en frekvenslagringskrets, idet denne
krets er last ved & pdvirke en koblingsanordning ndr oscillatoren
er avstemt til en ¢gnsket frekvens, og at bare de minst viktige
sifre av oscillatorfrekvensen er lagret og sammenlignet med til-
svarende sifre i den virkelige oscillatorfrekvensen, idet antall
sifre velges i overensstemmelse med den maksimalt ventede frekvens-
drift mellom to malinger, og ldseanordningens ¢nskede effektivitet.
ovenfor nevnte og andre sartrekk og formal med oppfinnelsen
vil fremgd av den fglgende detaljerte beskrivelse av utfgrelser
av oppfinnelsen under henvisning til tegningene, hvor,

Fig. 1 skjematisk viser et blokkskjema av en utfgrelse av
oppfinnelsen, og

Fig. 2 viser et mer detaljert blokkskjema av en alternativ
utfgrelse av oppfinnelsen.

I fig. 1 er skjematisk vist en utfgrelse av oppfinnelsen.
Rammeantenner og en hjelpeantenne er antydet ved 1, idet signalene
fra antennekretsene behandles ved forutbestemte tidsintervaller
i en peile- og retningsinformasjon—behéndlingskrets 2. Den be-
skrevne peiler kan kobles til en "peile"tilstand og til en
"frekvens"tilstand ved hjelp av en koblingsanordning 3 og den
gnskede informasjon vil bli vist péa en digital fremvisningsenhet 4.

-~
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I virkeligheten kan ogsd ytterligere informasjon slik som "gyro"
sd vel som "sann peileretniné“ og "relativ peileretning" vises

pd fremvisningsenheten, men disse alternativer er ikke ngdvendige
for forstaelse av den foreliggende oppfinnelse og vil ikke bli
beskrevet her.

Lokaloscillatoren 5, i det fglgende kalt VCO (voltage
controlled oscillator), benyttes for & styre de mottagende kretser
i peileren og dens frekvens justeres hovedsakelig av en av-
stemningsanordning 6. N&r peileren er koblet til sin "frekvens"-
tilstand vil den innstilte frekvens bli vist pa den digitale
fremvisningsenhet 4. VCO-kretsen 5 vil derfor vanligvis bli justert
manuelt inntil den gnskede frekvens avleses pd fremvisnings-
anordningen»4. Under oppvarming av utstyret og ogs& under visse
omgivelsestilstander kan oscillatorfrekvensen drive, men slik
drift kompenseres for ved & sammenligne den gnskede frekvens med
den virkelige frekvens og styre VCO-kretsen 5 i samsvar med det
milte resultat.

I fig. 1 tilfgres VCO-utgangen til en hukommelse 7 via en
pr¢vetagningskrets 8. Hukommelsen 7 pavirkes av en lése/frigjgre-
krets 9 til & huske de (4) minst viktige binzre sifre i den fre-
kvens som avleses fra VCO-kretsen 5 under prgvetagningen, nar den
gnskede frekvens avleses pd fremvisningsanordningen 4. Ved jevne
tidsintervaller deretter tas tilsvarende prgver av VCO-signalet
og sammenligning utfgres i en sammenligningskrets 10. S& lenge
frekvensdriften holder seg innenfor visse grenser blir et kom-
penserende signal tilfgrt VCO-kretsen 5 fra sammenligningskretsen
10. Dersom imidlertid driften som detekteres mellom to midle-
perioder, som kan vare av stgrrelsesorden 0,1 sek., overskrider
nevnte grenser, vil sammenligningskretsen 10 styre lése/frigj¢re-
kretsen 9 slik at denne frigjgr lé&singen av hukcmmelsen 7, og om-
kobler anordningen 3 til "frekvens"-tilstand. Peilinger kan nd
tas ved den nye frekvens som fremvises, ved & padvirke hukommelsen 7
som under den neste mdling (etter f.eks. 0,1 sek.) vil inneholde
informasjon om aen nye frekvens. Eller VCO-kretsen kan avstemmes
tilbake til den opprinnelig valgte frekvens fgr hukommelsen og
lésingen pavirkes igjen. ‘

I fig. 2 ér skjematisk vist en mer detaljert utfgrelse av
oppfinnelsen. Peileretningsinformasjonskretsen 2 er som i fig. 1
forbundet med koblingsanordningen 3. P& tilsvarende mite er ogsd
VCO-kfetsen 5 som er innstilt ved hﬁelp av avstemmingskretsen 6,

koblet til koblingsanordningen 3. Koblingsanordningen 3 kan som
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béskreVéf kaieéitii’én "frekvens"-tilstand hvor den innstilte
frekvens er v1st pa den dlgltale fremv1sn1ngsanordn1ng 4, eller
.tll en pelle —tllstand hvor peiléretningen til den innstilte
51gnal er vist pa fremv1sn1ngsanordnlngen Funksjonen av de

andre krets-blokkene 7-10 i fig. 1 er i fig. 2 beskrévet i mer’
detalj. VCO 51gnalet er som vist koblet til portkretser 15 og

16 sammen med en tldspuls fra en tldsstyrlngskrets 17, slik at der
pa utgangen fra disse porter opptrer signalprgver som hver er
representativ for VCO- frekvensen. I den frlgjorte tilstand av kret-
sen er porten 16 apen hele tiden.

Signalprgven (eller pulsprgven) er sdledes tilfgrt en dele-
krets 20. Denne krets har en periode:: pd N pulser slik at bare
resten vil vare tilstede ved slutten av hver‘pr¢ve. Kretsen 20
kan f.eks. vare en firetrinns teller slik at bare de fire minst
viktige elementer av VCO-tallet fremkommer. Dette firesifrede
binare tall overfgres til en hukommelse 23 og videre til en
sammenligningskrets 18 hvor det skulle bli sammenlignet med tallet
fra en annen fire-element delekrets 24. Utgangen fra sammen-
ligningskretsen 18 er imidlertid i denne ikke-ldste tilstand av
kretsene blokker av en port 31 slik at porten 16 bare styres av
tidspulsene fra 17. Et utgangsignal fra delekretsen 20 styrer en
ut-av-ldsing-krets 25 som igjen har flere styrefunksjoner. Den
styrer tilstanden av koblingsanordningen 3 slik at denne befinner
seg i "frekvens"-tilstand, den styrer den ikke-1l8ste tilstand av
hukommelsen 23, den styrer porter 21, 22 og 31 og endelig styrer
den en tilbakestyringskrets 26 for & sikre at en delekrets 28
tilbakestilles til en forutbestemt tilstand. Denne delekrets 28
og en delekrets 27 trigges av tidspulser f fra én pulskilde 29
og kretsen 28 tilbakestilles periodisk til "frekvens"-tilstanden
slik at utgangssignalet er 180 faseforskj¢vet i forhold til
signalet fra kretsen 27. Denne faseforskjell konverteres til et
VCO-styresignal i en fasedetektor 30. En 180° faseforskyvning
betyr at styresignalet avstemmer VCO-kretsen til midten av av-
stemmingsomrddet for tilbakekoblingsslgyfen.

Frekvenslésesituasjonen skal nd beskrives. N&r en gnsket
frekvens observeres pa fremvisningsenheten 4, trykkes knappen 19
inn, slik at hukommelsen 23 1l&ses til en fast verdi; f.eks. 11,
som mottas fra delgkréts 20.og inpstiller koblingsanordning 3

til "peile”-tilstand. Ut-av-ldsing-kretsen 25 er frigjort.,
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Peilevinkelinformasjonen overfgres nad fra kretsen 2 til frem-
visningsenheten 4. Nar den neste prgve av VCO-pulser ankommer er
porten 31 nd 3pen og portene 15 og 16 styres derfor slik at
porten 15 er dpen og porten 16 er lukket og pulser begynner der-
for & ankomme til delekretsen 24. Portene 15 og 16 forblir nd i
den beskrevne tilstand inntil ll\pulser er mottatt og sammen-
ligningskretsen 18 detekterer balansen mellom kretsen 23 og 24.
Etter denne deteksjon fordrsaker sammenligningskretsen 18 at
porten 16 apnes og porten 15 lukkes slik at resten av VCO-puls-
proven d.v.s. pulsprgven minus de 11 pulser, sendes til dele-
kretsen 20. Det vil nd vare klart at denne dele-kretsens normale
tilstand er null, idet dersom det ikke finner sted noe frekvens-
drift i VCO-kretsen 5, vil antall pulser i pulsprg¢ven ikke for-
andre seg og kretsen 20 vil gjennomlgpe fullstendige perioder.
Utgangen NIL vil i dette tilfellet bli pdvirket slik at fase-
forskyvningen av delekretsene 27 og 28 ikke vil bli forandret.

Frekvensdriften av VCO-signalet detekteres ved at VCO-
pulsprgven er mindre eller stgrre enn den pulsprgve som allerede
er registrert. Dersom et mindre tall opptrer, detekteres dette i
delekrets 20 som et negativt tall som resulterer i et O-signal pa
(0-1) ~utgangen. Dette 0-signal passerer gjennom porten 22 til
delekretsen 28 og resulterer i en faseforskyvning av denne krets
som svarer til 1/M ° 360° i forhold til kretsen 27 (M er en
faktor). Fasedetektoren 30 styrer deretter VCO-kretsen 5 for &
gke frekvensen, og denne sekvens gjentas inntil stabilitet oppnés.

P& tilsvarende mdte, dersom VCO-frekvensen ¢gker, vil en
stgrre VCO-pulsprgve detekteres og resulterer i et positivt tall
i delekretsen 20. Et l-signal opptrer pad (o-1)-utgangen, og en
i/M 360° faseforskyvning som finner sted i delekretsen 27,
resulterer i et styresignal til VCO-kretsen slik at dennes frek-
vens reduseres. .

Det skal igjen anmerkes at bare de fire.minst viktige binzre
sifre i VCO-pulssignalet behandles i kretsen 18,20,23 og 24. Dele-
kretsen 20 er innrettet slik at dens 16 forskjellige tilstander
‘har fglgende mening: ‘

1000 R
j -Ingen l&sning, krets 25 blir pavirket.
1001 '
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1010

1011 : : ‘
Plussregulering, utgangen (0-1l) pavirker porten 22
1100 o ‘ S :

1101
1110

1111 Ingen regulering, utgangen NIL pdvirket’

-

0000
0001

0010

Minusregulering, utgangen (0-1) pdvirker porten 21
0011

0l00
0101

0110

Ingen l1l8sning, kretsen 25 blir pévirket.
0111

Som det vil sees fordrsaker en frekvensdrift som overskrider
visse grenser mellom to valgperioder en omkobling av peileren til
dens "frekvens"-tilstand, fordi ut-av-ldsing-kretsen 25 pavirkes.
Denne kretsen vil ikke bli frigjort f¢r en ny ldsing finner sted.

Dersom avstemningsanordningen 6 bare rgres litegrann i 'peile"-
tilstanden vil dette ogsd bevirke omkobling til "frekvens"-
tilstanden. Det vil imidlertid vare mulig a forandre VCO-frekvensen
meget hurtig mellom to oppdateringsperiocder slik at en eller flere
ikke-l&sende trinn .passeres uten at dette detekteres. VCO-fre-
kvensen vil derved bli 1last til en ny frekvens. Denne risiko vil
imidlertid kunne reduseres om antall binare sifre i kretsen 20
og 24 gkes. Dersom reguleringsomrddene holdes konstant, pa f.eks.
12 posisjoner som ovenfor, vil ikke-laseomrddene gke.

S& lenge frekvensdriften mellom mdlinger er mindre enn de
nevnte grenser, i eksemplet =5 +6, vil VCO-kretsen 5 styres slik
at den leverer en konstant frekvens. o
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Dersom imidlertid frekvensdriften som akkumuleres over flere
mdlingen nér iy /M’ 3600, vil faseforskyvningen av det signal
som detekteres av fasedetektoren 30 bevirke en bré& forandring av
utgangssignalet og koble peileren tilbake til- "frekvens"-tilstand.

Det skal ogsd nevnes at mellom hver mdling i den ikke-1l&ste
tilstand, det vil si mellom pulsene som leveres fra tidsinnstillings-~
kretsen 17, er kretsene 20 og 24 tilbakestilt til 0.

Patentkrav.

1. Frekvenslédsesystem for tokanal-peilere omfattende ramme-
antenner og én hjelpeantenne (1), anordninger (3) for & koble
peileren til en "frekvens"-tilstand hvori peileren, ved hjelp av
en lokaloscillator (5), kan justeres til en ny frekvens og til en
"peile"~tilstand hvori peileretningen av det nye signal tas, en
laseanordning for lokaloscillatoren og en digital fremvisnings-
enhet (4) for & vise enten frekvensen eller retningen av signalet,
karakterisert ved at Iliseanordningen (7,8,9,10)
for lokaloscillatoren pavirkes ved & koble peileren til sin "peile"-
tilstand og at lé&seanordningen er innrettet slik at l&singen bare
er effektiv s& lenge oscillatorfrekvensen ikke varierer mer enn en
forutbestemt stgrrelse i lgpet av forutbestemte tidsintervaller,
og at dersom variasjonene overskrider nevnte stgrrelse vil lase-
anordningen (7,8,9,10) bli frigjort og bevirke at peileren blir
koblet automatisk til sin "frekvens"-tilstand.

2, Frekvenslasesystem ifglge krav 1, karakter isert
ved at lédseanordningen er innrettet slik at i den oscillator-
1l8ste tilstand blir utgangen fra lokaloscillatoren (5) sammenlignet
ved jevne tidsintervaller med en verdi av oscillatorfrekvensen,
som lagres i en hukommelse (7, fig. 1, 23, fig. 2) idet denne
krets léases, ved & pavirke en koblingsanordning (9, fig. 1, 19,
fig. 2), nadr oscillatoren er innstilt p& en ¢nsket frekvens.

3. Frekvensldsesystem ifglge krav 2, k arakterisert
ved at bare de minst viktige sifre av oscillatorfrekvensen
lagres og sammenlignes med tilsvarende sifre for den virkelige
oscillatorfrekvens, idet antall sifre velges i samsvar med den
maksimalt ventede frekvensdrift mellom to mdlinger og ldsean-
ordningens gnskede effektivitet.

(56) Anfgrte publikasjoner:

BRD utl. skrift nr. 1026803
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