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56)  SCHLITZGESTEUERTE 2-TAKT-BRENNKRAFTMASCHINE

57) Die Erfindung betrifft die Gemisch- beziehungsweise Verbrennungsluftvorwérmung und die
Abgasbeimischung in schlitzgesteuerten 2-takt-Otto- und Dieselmotoren. Das Ziel der Erfindung
yesteht darin, bei den genannten 2-takt-Brennkraftmaschinen in allen Lastbereichen den
hermischen Wirkungsgrad zu erhéhen, Kraftstoff einzusparen, die Abgasemission zu senken und
len Verbrennungsablauf zu optimieren. Die Aufgabe besteht darin, bei 2-takt-
Jrennkraftmaschinen Warmeenergie der Abgase auf die Frischiadung zu Ubertragen, ohne den

‘Ullgrad zu verschlechtern. Die Frischladung wird beispielsweise dem Kurbelgehause entnommen
ind anschlieBend vorgewarmt. Figur 1
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Titel der Erfindung
Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Gemisch- beziehungsweise
Verbrennungsluftvorwdirmung und die Abgasbeimischung
in schlitzgesteuerten 2-takt-Otto- und Dieselmotoren.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Un den Fiilllgrad in Saugmotoren zu erhthen, wurde big-
her das angesaugte Kraftstoff-Luft-Gemisch bei 2-takt-
Ottomotoren ohne Benzineinspritzung oder die Ver-
brennungsluft bei 2-takt-Ottomotoren mit Benzinein-
spritzung beziehungsweise bei 2-takt-Dieselmotoren
moglichst gekithlt mit dem Ziel, die Leistung der Brenn-
- kraftmaschinen zu erhdhen,

In den weiteren Ausfiihrungen wird "Kraftstoff-Luftge-
misch beziehungsweise Verbrennungsluft" mit "Frisch-
ladung” bezeichnet,

Es sind Brennkraftmaschinen bekannt, die von Hand oder
iiber Regeleinrichtungen (beispielsweise Thermostat

oder Unterdruck) in der Phase des Kaltlaufes, vornehm-
lich im Winterbetrieb, eine Gemisch- oder Verbrennungs-
luftvorwdrmung unter Ausnutzung der Abgas=- oder der
Kiihlwasserwdrme ermtglichen,
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Diese Einrichtungen verkilirzen lediglich das Warmlaufen
des Motors., Bei zu langer Zuschaltung wird der Fiillgrad
der Arbeitszylinder verschlechtert und die Motorleistung
gemindert.

In der DE 29 36 127 wurden Moglichkeiten der Wirkungg-

- gradverbesserung flir Hub- und Rotationékolbenmotoren
untersucht, die im Resultat aber nur auf die Erwdrmung
des Kraftstoffes in der Druckleitung bei Dieselmotoren
hinzielen, um den Ziindverzug bei Direkteinspritzung zu
begeitigen, v

In der DE 28 15 701 wird eine fremdgeziindete Brennkraft-
maschine mit Vorwdrmung der Frischladung durch Abwirme
der Bremnkrafimaschine, mit getrennter Dosierung fiir den
unteren Teillastbereich und den oberen Lastbereich durch
getrennte Zufiithrkan#le beschrieben,

Die AufheiZuﬁg der Frischladung durch die Abwdrme der
Brennkraftmaschine nur im unteren Teillastbereich stellt
einen KompromiB dar, der im Lastbereich zu unvertretbaren
Leistungeminderungen fiihren wiirde, ’

Als Mangel stellt sich heraus, daB man bei 4~takt-Motoren
nur im unteren Teillastbereich, nicht aber im Last- oder
Vollastbereich Wirme der Frischladung im Sinne der Ver-
besserung des thermischen und Nutzwirkungsgrades der
Brennkraftmaschine zufiihren kann, weil sonst aufgrund der
VolumenvergriBerung keine ausreichende Fiillung der Arbeits-
zylinder gewdhrleistet wird.

Eine Reihe von Patenten beinhaltet die Abgasriickfiihrung
vom Abgaskanal in das Ansaugsystem der Brennkraftmasohine
und dazu erforderliche Regelsysteme (zum Beispiel

DE 23 39 626; 27 10 688; 27 10 761; 27 04 7215 26 21 533)
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Als Nachteil haftet diesen Systemen an, daB ebenfalls

im Sinne der Leistungserhaltung der Brennkraftmaschine
und der Erhaltung des gewlinschten Fiillgrades das Abgas
moglichst gekiihlt zugefiihrt wird., Damit erreicht man
lediglich eine Absenkung der Verbrennungstemperatur und
damit eine Senkung des Anteiles schidlicher Stickoxide
im Abgas, \ ,
Auf eine bessgere Durchwirbelung und damit Gemischbildung
muf verzichtet werden.

Herktmmliche schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkrafi-
maschinen haben auch den Nachteil, daB die Wandung der
Arbeitszylinder neben dem Ein- und AuslaB durch meist
mehrere Uberstromkantile unterbrochen beziehungsweise ausg~
gespart ist. Neben den Nachteilen bei der Herstellung
golcher Zylinder ist auch der Kolben teilweise unge-
niigend gefiithrt. AuBerdem miissen Kompromisse bei der
Anordnung und Formgebung der einzelnen Schlitze gefunden
werden, Eine dadurch entstandene annihernd quadratische
Form des AuslaBschlitzes bewirkt beispielsweisge ein gehr
frilhes Offnen des Zylinders und dadurch Unterbrechnung
deg Arbeitstaktes, was zur Verschlechterung des Wirkungg-
gradeg fiihrt,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, in allen Lastbereichen ins-
besondere schlitzgesteuerter 2-taki~Brennkraftmaschinen
den thermischen Wirkungsgrad zu erhohen, Kraftstoff ein-
zusparen, den Anteil giftiger Abgase zu senken und gleich-
zeitig durch eine innige Gemischbildung Giite und Ablauf
der Verbrennung weiter zu optimieren.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, in allen Lagt-~
bereichen der 2-takt-Brennkraftmaschinen Wdrmeenergie
der Abgase auf die Frischladung zu iibertragen, ohne den
Fiillgrad in den Arbeitszylindern zu verschlechtern und
die Gemischbildung beziehungsweisge Luftaufbereitung in
sllen Lastzustdnden weiter zu optimieren, Dieser Vorgang
soll durch die Abgagbeimischung unterstiitzt werden,

Zur Losung dieser Aufgabe wird die Eigenschaft der
o~takt~Brennkraftmaschinen ausgenutzt, dal bereits vor
dem Ladungswechsel die Frischladung in ihrer lenge und
im Volumen, beispielsweise im Kurbelgehsiuge, abgeteilt
und vorverdichtet festliegt,

Aufgrund dieser Merkmale kann die Frischladung dem
Kurbelgehduse oder anderen Vorverdichtungseinrichtungen
entnommen werden, um sie anschlieBend vorzuwdrmen,
Damit ist im Gegensatz zu bisher bekannten Losungen die
Frischladungsvorwdrmung unabhéngig vom jeweiligen ILast-
bereich der Brennkraftmaschine moglich, ohne dafB der
Fillgrad und damit die Leistung negativ beeintréchtigt
werden, -

So ist es beispielsweise auch moglich, die Frischladung
ohne Unterscheidung in einzelne Lastbereiche in nur .
einem Zufiihrkanal zu erwdrmen.

Die Exwdrmung der Frischladung erfolgt im Gegenstrom-
prinzip in einem getrennten Kanal fir die Zufiihrung der
Frischladung, der innerhalb des Abgaskanals verlduft
und/oder mit diesem eine gemeinsame Wandung zum Wdrme-
angtausch hat.

In der jeweilig gewdhlten Anordnung kénnen Abgas~ und
7ufiihrkanal bis zum Arbeitezylinder fihren beziehungs=-
weise dort ihren Ursprung nehmen, so daf im Arbeits=~
zylinder Offnungen entsiehen, die dem Quergchnitt des
Abgas- und Zufiihrkanals entsprechen.
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Besonderes Kennzeichen fiir schlitzgesteuerte 2-takt-
Brennkraftmaschlnen, die nach dem der Erfindung zugrunde-
liegenden Prinzip arbeiten, sind somit kombinierte Eln-
AuslaBschlitze, Innerhalb des AuslaBschlitzes befindet
gich zweckm#Bigerweise die in sich geschlossene Offnung
des EinlaBkanals, der EinlaBschlitz, wobei verschiedene
Anordnungen der Offnungen zueinander mglich sind.

Die Vorwdrmung der Frischladung fiihrt zu keiner Volumen~-
~vergroferung, aber zu einem Druckanstieg, Die unter Druck
gtehende Frischladung wird mit entsprechend hoher Ge-
schwindigkeit aus dem EinlaBschlitz gepreBt. Dabei wird
der Ladungswechsel unterstiitzt und eine intensive Ce-
mischbildung geférdert.

Als weiterer besonderer Effekt ist hervorzuheben, daB mit
dem Austritt der unter Druck stehenden Frischgase aus den
 Zufiihrkanal in den Arbeitszylinder eine Entspannung und
ein weiterer Temperaturanstieg verbunden gind, wobei eine
weitere Verdampfung des Kraftstoffes erfolgt. Dampf-
formiger Kraftstoff sichert eine ebenfalls intensive Ge-
mischbildung als Voraussetzung einer optimalen Verbrennung,
Diese Vorgdnge ktmnen durch besondere Formgebung und An-
ordnung der Schlitze unterstiitzt werden., So kann es bei-
spielsweise vorteilhaft sein, wenn die Offnung des Ein-
laBschlitzes zur gegeniiberliegenden Zylinderwand in Hohe
des 2Zylinderkopfes gerichtet ist.

Die Einmiindung des EinlaBschlitzes innerhalb des Bereiches
des AuslaBschlitzes bewirkt, daB die Abgase schon beim
Verlassen des Arbeitszylinders gekiihlt werden, wodurch

die thermische Belastung der Brennkraftmaschine in diesem
Bereich verringert wird. Gleichzeitig geht damit eine Ver-
ringerung der Schallemission einher. Der durch die Abgase
verursachte Schall kann unmittelbar an seiner Entstehungs-
zone weiter minimiert werden, wenn Jeder Abgagkanal zu-~
sdtzlich schallgedampft wird.

-6 -
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Die Anwengung des der Erfindung zugrundeliegenden
kombinierten Ein-AuslaBgchlitzes gestattet, auf die her-
kémmlichen Uberstrdmkanile, die hohe Drosselverluste be-
wirken, zu verzichten, Damit wird die Anzahl der bisher
im Zylinder vorhandenen Offnungen wesentlich verringert.
Dadurch konnen nicht nur die Afbeitszylinder vereinfacht
werden, sondern es verbessert sgich auch die Kolbenfiihrung
und die Kihlung des Zylinders wird homogener,

Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit, nur einen Teil
der Frischgase beziehungsweise Frischluft im Zufiihrkanal
durch den Abgaskanal zu fiihren und zu erwdrmen, wihrend
man den Rest der Frischladung iiber einen oder mehrere
herkﬁmmliche lberstrimkansle direkt dem Arbeitgzylinder
zufiihrt, Diese Anordnung kann vorteilhaft fiir den Ladungs-
wechsel sein, \

Die im EinlaBkenal unter Druck stehende, erwérmte\Frisch-
ladung tritt mit hoher Geschwindigkeit aus und reifit
~dabeil injektorformig heilfe Abgase in den Arbeitezylinder
zuriick. Die so bewirkte Abgasbeimischung unterscheidet
gich von bekannten Abgasrickfiihrungseinrichtungen dadurch,
dafl die Abgase den Arbeitgzylinder noch nicht verlassen
haben, daB es sich um heiBe, energiereiche Abgase handelt,
die der Frischladung im Arbeitszylinder beigemischt werden.
Diese fiihren nicht zu einer Schichtung, sondern'erzeugen
eine hohe Turbulenz, die die Gemischbildung weiter fordert
und zu einer weiteren Energieanreicherung der Frischgase
fiihrt,

Dariiber hinaus ist es zur optimalen konstruktiven Aug=-
legung moglich, die EinlaBdfinung des EinlaBkanals in

den Arbeitszylinder disenfdrmig zu gestalten, starre oder
auswechgelbare Dilsen anzuordanen, '
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Die Diisen ktnnen bekannte Formen haben wie zum Beispiel
Lavaldiisen, Kreuzstromdiisen oder andere im Versuch zu
ermittelnde Formen und Querschnitte aufweisen, die vor-
zugsweige in Richtung Zylinderkopf auf die gegeniiber-
liegende Zylinderwand zeigen,

Das Offnen und SchlieBen des EinlaBkanals oder der Ein-
laBdiise(n) kann durch den auf- und abgehenden Kolben
erfolgen, Bei dlisenftrmigem EinlaBkanal ist es zweck-
médBig, hinter dem Kurbelgehiuse in den Zufiihrungskanal
ein Flatterventil einzubauen, da sonst beim Ansaugen der
Frischladung ine Kurbelgehduse Abgase aus dem Abgaskanal
die Fiillung verhindern,

Durch den Wegfall der Uberstrtmkanile kann die Hbhe des
AuslaBlschlitzes zugunsten seiner Breite reduziert werden,
so dafi der Auslafischlitz auch beil schnellaufenden Motoren
hoher Leistung bei weniger als 65° vor UT offnet.

Bei Wegfall der Uberstromkandile im Zylinderblock kanm der
typische 2-takt-Kolben mit Spiilfenstern oder =~-schlitzen
zugunsten eines normalen 4-takt-Kolbens ausgetaunscht
werden, so daB auBerdem noch die Kolben und damit die
Zylinderblockhodhe verringert werden konnen,

Desweiteren kann durch unterschiedliche Formgebung und
unterschiedliche Anordnung der Ein- und AuslaBoffnungen
zueinander im Rahmen der kombinierten Ein-AuslaB8-Offnung
die Brennkraftmaschine in ihrem Leistﬁngs~ und Wirtschaft-
lichkeitsverhalten variiert werden, '
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. Ausfiihrungsbeigpiel

Eg zeigen:

Figur 1 chematische Darstellung eines 2-takt~Ottomotors
mit L#ngsschnitt durch den Zufiihr- und Abgas-

: kanal

Pigur 2 Draufsicht auf einen kombinierten Ein-Auslafi~

‘ Schlitz

Pigur 3 Draufsicht nach Figur 2 in anderer Anordnung

Figur 4 ILingsgchnitt durch eine Einlafdiise

Der in der Figur 1 dargestellte 2-taki-Ottomotor besteht
aus dem Zylinderblock 1 mit angeflanschtem Abgaskrimmer 2
und einer Zufiihrleitung 3 fiir die Frischladung, die im
Krubelgehsuse 4 ihren Ursprung hat, Im Aﬁbeltszyllnder 5
gleitet der Kolben 6,

Die Frischladung wird getrennt uber die Zufiihrleitung 3
dem Arbeitszylinder 5 zugeflihrt, Dabei flihrt mindestens

o je eine Zufiihrleitung 3 in den entsprechenden Arbeits-

zylinder 5, Die Zufiihrleitung 3 fiir die Frischladung ist
durch den Abgaskriimmer 2 gsfiibrt,

Sie ist vorzugsweise durch einen Flansch 7 am Abgas=
kriimmer 2 befestigt, wihrend der Abgaskrlimmer 2 eine
seitliche Offnung 8 aufweist, Der Abgaskriimmer 2 ist von
einen Schallddmpfer § ummantelt. In dié Zufiihrleitung 3
ist hinter dem Kurbelgehiuse 4 ein FPlatter=- oder Riick-

- gchlagventil 10 eingebant. |

Die Brennkrafimaschine kann herkommlich Uberstrimkantile 11
besitzen, Dann sind Kolben mit Spiilschlitzen oder Splil-
fengtern 12 erforderlich, .

Die Zufiihrleitung 3 bildet im Abgeskriimmer 2 einen Zu-
fiihrkanal 13, der getrsnnt vom ihn umgebenden Abgas-
kanal 14 sich bis in den Arbeitszylinder 5 erstreckt und-
dort den EinlaBgschlitz 15 bildet.



—o-  LBLUSRT |

Der Zufiihrkanal 13 kann auch mit dem Abgaskanal 14 eine -
gemeinsame Wandung 22 haben,

Der Abgaskanal 14 beginnt im Arbeitszylinder 5, wo er in
der Zylinderwand 16 zusammen mit dem EinlaBschlitz 15

den kombinierten Ein-AuslaB-Schlitz 17 bildet.

Die im Kugelgehdguse 4 vorverdichtete und fiir den be-
treffenden Arbeitszylinder 5 zugeteilte Frischladung
gelangt durch den Zufiihrkanal 13 in den Arbeitszylinder 5,
Wehrend des Ladungswechsels findet nach dem Gegenstrom-
prinzip die Abgasaufheizung der Frischladung statt.

Die Miindung des EinlaBschlitzes 15 kann sich zur Unter-
gtiitzung des Spiilvorganges sowohl diisenformig verengen
als auch durch entsprechende Winkelstellung den Frisch-
ladungsstrahl in Richtung der gegeniiberliegenden Zylinder-
wand 18 zum Zylinderkopf 19 hinleiten,

Beim Austritt der Frischladung aus dem EinlaB8schlitz 15
werden heifle Abgase in den Arbeitszylinder 5 injektor-
formig zuriickgefiihrt,

Sie verursachen groBe Turbulenzen und bewirken so eine
zugdtzliche intensive Gemischaufbereitung.

Da die Zufiihrleitung 3 auBerhalb des Motorblockes verlauft,
kann sie zum Vermeiden von Kondensatbildung bei kaltem
Motor auf einfache Weise eine Wérmeisolierung 20 erhalten.,
Die herksmmlichen Uberstromkanile 11 entfallen wenn man
nicht unter Umst&nden einen besonderen Splileffekt er-
zielen will,

Wird auf die Uberstrtmkansile 11 verzichtet, kann man auch
auf die Spiilschlitze oder ~fenster 12 im Kolben 6 ver-
zichten,

In die Zuftihrleitung 3 ist ein Riickschlagventil 10 einge-
baut, das die Frischladungsfiillung im Kurbelgehiuse 6 ge-
wdhrleistet,

- 10 =
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Die in der Figur 2 dargestellte FPorm des kombinierten
dvslaBschlitzes 17 zeigt einen rechieckfirmigen Aug~
laBschlitz 21 und einen in sich geschlossenen runden
EinlaBischlitz 15, Der EinlaBschlitz 15 und AuslaBe .
schlitz 21 besitzen eine gemeinsame Wandung 22, Die
Wandung 23 ragt in den AuslaBkansl hinein,

Die gemeingane Wandung 22 setzt sich im Abgaskanal 14
und im Zufihrkanal 13 fort.

In dieser Anordnung wird wdhrend des Arbeitstaktes der
Kolben 6 zuerst den EinlaBschlitz 15 freigeben,

Die ausstromenden Abgase treffen dann auf die im Zu-
fiihrkanal 13 befindliche Frischladung, die als Puffer
und Démpfungselement dient.,

Der EinlaBschlitz 15 kann ebenso einen rechteckigen
oder quadratischen Querschnitt aufweisgen.

Eine andere Anordnung des EinlaBSschlitzes 15 und des
AuslaBschlitzes 21 zeigt Pigur 3.

Durch die zentrsle Lage des EinlgBschlitzes 15 ent-
stenhen zwei Auslafigchlitze 21, die mit dem EinlaB-
gchlitz 15 die geschlossene gemeinsame Wandung 24
bilden; die eine zusammenhdngende Form aufweist und
der besseren Kolbenfiihrung dient,

Die Figur 4 zeigt eiﬁen Lingsschnitt durch eine EinlaB-
dise 25, die in ihrer Form als Lavaldiise susgebildet ist.

= 11 =
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Erfindungsanspriiche

e

3e

Schlitzgesteuerte 2-takt~Brennkraftmaschine mit
Vorwdrmung des Kraftstoff-Luftgemisches beziehungs-
weise der Verbrennungsluft in allen Lastbereichen
der Brennkrafimaschine, mit einem oder mehreren
Zufiihrkandlen (13) fiir vorverdichtetes Kraftstoff-
Luftgemisch beziehungsweise die vorverdichtete Ver-
brennungsluft, gekennzeichnet dadurch,

dal diese die Verbindung zwischen dem Kurbel-

~gehduge (4) oder einer anderen Vorverdichtunsein-

richtung der Brennkraftmaschine und dem jeweiligen
Arbeitszylinder (5) herstellen. o

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach
Punkt 1 gekennzeichnet dadurch,

daB die Zufiihrkandle (13) auBSerhald des Zylinder- -
blockes (1) verlaufen, '

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach
Punkten 1 und 2 gekennzeichnet dadurch,

daB die Gemisch- bzw, Verbrennungsluftzufiihrung -

zum Arbeitszylinder (5) innerhald eines Zufiithr-
kanales (13) erfolgt, der vom Abgaskanal (14) vollig
umschlossen ist oder mit ihm eine gemeingame

~ Wandung (22) bildet, in dieser Anordnung bis zum

4.

Arbeitszylinder (5) fiihrt und dort in entsprechenden
Offnungen in der Zylinderwand (16) des jeweiligen
Arbeitszylinders (5) als kombinierter Ein-AuslaB-
schlitz (17) endet.

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach

Punkten 1 - 3 gekennzeichnet dadurch,

daB der Aueléﬁschlitz (21) den EinlaBschlitz (15)

in der Zylinderwand (16) umschlieBt oder daB beide
gemeinsame Wandungen (22) aufweisen.,

- 12 -
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9.

10,

L YA LY

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach
Punkten 1 - 4 gekennzeichnet dadurch,

daBl pro Arbeitszylinder (5) ein oder mehrere
kombinierte Ein-AuslaBschlitze (17) angeordnet

8ind,

Schlitzgesteunerte e-takt~Brennkraftmaschine, nach
Punkten 1 - 5 gekennzeichnet dadurch,

daB die Offnung des EinlaBschlitzes (15) auf die
gegenliberliegende Zylinderwand (18) zum Zylinder-
kopf (19) hin gerichtet ist.

Schlitzgesteuerte 2~taktnBrennkraftmaschlne, nach
Punkten 1 - 6 gekennzeichnet dadurch,

daB nur ein Anteil des Kraftstoff-Luftgemisches
beziechungsweise der Verbrennungsluft durch den Zu-
fiihrkanal (13) geleitet und erwdrmt, der Rest
direkt Uber einen oder mehrere herksmmliche {Uber-
stromkandle (11) dem Arbeitszylinder (5) zuge fiihrt
wird, '

Schlitzgesteuerte 2—takt~Brennkréftmaschine, nach
Punkten 1 - 7 gekennzeichnet dadurch,

daB jeder Abgaskriimmer (2) von einem Schallddmpfer (9)
umantelt ist,

Schlltzgesteuerte 2= takt-Brennkraftmaschlne, nach
Punkten 1 - 8 gekennzeichnet dadurch,

daB die Offnungen des Zufiihrkanals (13) im Arbeitg-
zylinder (5) diisenformig starr oder auswechselbar
ausgebildet 1sind,

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach
Punkten 1 -~ 9 gekennzeichnet dadurch,

daB im Zufiihrkanal (13) fiir das Kraftstoff-Lufi-
Gemisch beziehungsweise die Verbrennungsluft ein
Flatter- oder Riickschlagventil (10) eingebaut ist.

- 13 -
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11. Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach

12‘

13,

14,

Punkten 1 - 10 gekennzeichnet dadurch,

daf die AuslaBschlitze (21) im Arbeitszylinder (5)
so flach gestaltet sind, daB der AuslaB auch bei
leistungsmotoren und Schnelldufern bei weniger
als 65° vor dem unteren Totpunkt Sffnet.

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach
Punkten 1 = 11 gekennzeichnet dadurch,

daB die Kolben (6) keine Spiilfenster oder
-schlitze (12) besitzen,

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach
Punkten 1 - 12 gekennzeichnet dadurch,

daB der kombinierte Ein-AuslaBschlitz (17) aus
einem im weitesten Sinne rechteckigen AuslaB-
schlitz (21) und einem separatem EinlaBschlitz (15)
besteht, der entweder teils eine gemeinsame
Wandung (22) mit dem AuslaBschlitz (21) aufweist,

teils in den AuslaBschlitz (21) mit der Wandung (23) -

hineinragt oder keine gemeinsame Wandung (22) auf-
weist, :

Schlitzgesteuerte 2-takt-Brennkraftmaschine, nach
Punkten 1 - 13 gekennzeichnet dadurch,

daf der kombinierte Ein-AuslaBSschlitz (17) aus
einem zentral angeordneten EinlaBschlitz (15) oder
EinlaBdiise (25) und zwei symmetrisch dazu ange-
ordneten AuslaBschlitzen (21), die vornehmlich eine
Rechteckform aufweisen, besteht, wobei die ge-
meinsame Wandung (22) eine zusamménhéngende ge-
schlossene Form aufweist, '

"Hierzu 1 Seite Zeichnungen"
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