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(54) LUFTSTUFENBRENNER

(57) Luftstufenbrenner mit einer im Zentrum eines Brenn-

raumes (7, 71) angeordneten Brennstoffdilsenanordnung
(1) und einer diese umgebenden Luftdisenanordnung, die
parallel zu der Achse der Brennstoffdiisenanordnung (1)
verlaufende Luftlanzen (10) umfalit, die mit senkrecht dazu
verlaufenden Luftausstroméffnungen (9) versehen sind,
wobei die Achsen der Luftausstroméffnungen (9) im we-
sentlichen tangential zu der Brennstoffdiisenanordnung (1)
ausgerichtet sind. Der Brennraum (7) weist einen quadra-
tischen Querschnitt auf und die Achsen der Luftaus-
strémoffnungen (9) schlieRen einen Winkel mit den Seiten-
wénden (11) des Brennraumes (7) ein, und sind im wesent-
lichen gegen die Mitte des Normalabstandes zwischen der
Wand (11) des Brennraumes (7) und der Brennstoffdiisen-
anordnung (1) im Bereich einer Hauptachse des Quer-
schnittes des Brennraumes (7) gerichtet.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Luftstufenbrenner gemaR dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs.

Bei einem bekannten derartigen Luftstufenbrenner erfoigt die Einbringung der Luft mittig, wobei
meist eine einzige Luftdiise vorgesehen ist, die von einem Kranz von Brennstoffdiisen, meist
Gasdusen, umgeben ist. Durch die Anordnung mehrerer Brennstoffdusen, eignet sich ein solcher
Luftstufenbrenner meist nur fur einen Gasbetrieb, da die meist kleinen Dusen fur die Einbringung
von Ol in den Brennraum kaum geeignet sind. Ein weiterer Nachteil der bekannten Luftstufen-
brenner liegt auch in dem Umstand, dass die Wand, bzw. die Wande des Brennraumes durch die
in den Brennraum einstrémende Luft nicht gekihit wird, bzw. die Luft durch die Wand nicht
erwarmt wird. Aus diesem Grund ist meist auch eine entsprechende Vorwérmung der Luft auRer-
halb des Brennraumes erforderlich, um eine optimale Verbrennung zu erreichen.

Im Gbrigen ist ein gattungsgeméaRer Brenner bekanntgeworden aus der DE 2 410 141 A1,
wobei hier Uiber die Form des Brennraumes nichts gesagt ist.

Die DE 4 244 400 A1 beschreibt analog der DE 4 421 543 A1 und die EP 864 812 A2 Brenner
mit Lanzenfihrungen fur die Luft.

Ziel der Erfindung ist es, die eingangs geschilderten Nachteile zu vermeiden und einen Luft-
stufenbrenner der eingangs naher bezeichneten Art vorzuschlagen, der sich auch fur einen flussi-
gen Brennstoff, wie eben Ol eignet und bei dem eine Vorwarmung der in den Brennraum einstro-
menden Luft auf einfache Weise méglich ist, bis diese die Flamme(n) erreicht.

Erfindungsgemaf wird dies bei einem Luftstufenbrenner der eingangs naher bezeichneten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafinahmen ist sichergestellt, daR die in den Brennraum einstro-
mende Luft in diesem erwarmt wird, bevor sie zu den Flammen gelangt, wodurch eine Unter-
kihlung der Flammen und damit eine unvolistandige Verbrennung mit einem entsprechend hohen
CO Ausstoft vermieden wird. Dabei ist aufgrund des relativ langen Weges, den die einstrémende
Luft aufgrund ihrer schneckenformigen Bewegung zuriicklegen muf, bis sie zu der Brennstoff-
disenanordnung und damit zu der bzw. den Flammen gelangt, eine sehr weitgehende Erwarmung
aufgrund der Strahlungswarme der Flamme(n) sichergestelit. Gleichzeitig wird auch die Wand des
Brennraumes, insbesondere wenn dieser einen runden Querschnitt aufweist, durch die einstro-
mende Luft gut gekihit.

Die Dusenanordnung kann dabei durch eine Vielzahl von im Zentrum ringférmig angeordneten
Brennstoffdusen, meist Gasdusen gebildet sein, oder aber auch nur aus einer zentral angeord-
neten grofleren Duse gebildet sein, die dann auch gut firr die Verbrennung eines flissigen Brenn-
stoffes, wie z.B. Ol eingesetzt werden kann.

Durch die vorgeschlagenen MaRinahmen ist es auch méglich, Brennstoff, insbesondere Gas,
und Luft mit unterschiedlichen Driicken in den Brennraum einzubringen, z.B. kann Gas mit 20mbar
Uberdruck und Luft mit 5mbar Uberdruck in einem variablen Mischungsverhaltnis eingebracht
werden, wobei das Mischungsverhaltnis zwischen einem noch nicht ziindfahigen Gemisch bis hin
zu maximalen Luftverhaltnissen von 0,4 liegen kann. Dabei kann eine sehr gute Durchmischung
von Brennstoff und Luft und damit ein niedriger CO-Wert erreicht werden. Eine derartige Vormi-
schung ist aufgrund der Druckverhéltnisse einfacher zu realisieren als eine Zugabe eines Teiles
der Luft in den Gasstrom, wie dies bei vormischenden Brennern mit Geblése erfolgt.

Weiterhin ergibt sich bei einem Brennraum mit quadratischem Querschnitt einerseits ein sehr
langer Weg der in den Brennraum einstrebenden Luft und andererseits eine ausreichende Kihiung
der Brennraumwande.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Horizontalschnitt durch eine erste Ausfilhrungsform eines erfindungsgemaRen
Luftstufenbrenners,

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch eine Variante des Luftstufenbrenners. Gleiche Bezugszeichen
bedeuten in beiden Figuren gleiche Einzelheiten.

Bei der Ausfithrungsform nach der Fig. 1 ist ein im Querschnitt quadratischer Brennraum 7
vorgesehen, in dessen Zentrum eine Brennstoffdusenanordnung 1 angeordnet ist, die durch einen
Ring aus einzelnen Brennstoffdusen 8 gebildet ist. Dabei ist die Brennstoffdiisenanordnung 1 an
sich in Richtung der Achse des Brennraumes 7 ausgerichtet. Die einzelnen Dusen 8 kénnen
dagegen zur Erzielung eines Dralls schraubenlinienférmig ausgerichtet sein.
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Weiter sind in dem Brennraum 7 Luftlanzen 10 in den Ecken des Brennraumes 7 angeordnet,
die parallel zur Achse des Brennraumes stehen und mit senkrecht hiezu verlaufenden Ausstrém-
offnungen @ versehen sind, die tiber die H6he der Luftlanzen 10 verteilt angeordnet sind. Auch
treten Uber die Hohe der Luftianzen 10 einzelne, entsprechend den Achsen der Ausstrémoffnun-
gen gerichtete Luftstrome 2 in den Brennraum 7 ein.

Die Achsen der Ausstroméffnungen 9 der Luftianzen 10 schlieRen mit der benachbarten Wand
11 des Brennraumes 7, die einen Warmetauscher 3 in Form eines vom zu erwarmenden Medium
durchstrémten Doppelmantel begrenzt, einen Winkel ein und sind im wesentlichen auf die Mitte
des Normalabstandes im Bereich einer Hauptachse des Querschnittes des Brennraumes 7
zwischen der Brennstoffdisenanordnung 1 und der Wand 11 des Brennraumes 7 gerichtet.

Die Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 zeigt einen quadratischen Brennraum 7, in dessen
Bodenplatte 6 eine aus einer einzigen Duse 81 gebildete Brennstoffdiisenanordnung 1 zentral
eingesetzt ist.

In Fig. 2 sind auch die Vorlauf- und Rucklaufanschliisse 4 bzw. 5 des Warmetauschers 3
dargestelit.

Beim Betrieb des Luftstufenbrenners strémt im Mittelbereich des Brennraumes 7, 71, Brenn-
stoff ein, wobei dieser vorteilhafterweise durch eine Dralleinrichtung, z.B. schraubeniinienférmig
verlaufende Dusen 8 oder nicht dargestellte Leitbleche, mit einem Drall in den Brennraum 7, 71
einstromen. Gleichzeitig strémt auch Luft Gber die Luftianzen 10, bzw. deren Ausstréméffnungen 9,
vorteilhafterweise mit geringerem Uberdruck als der Brennstoff, z.B. Gas, ein.

Aufgrund der Einstrémrichtung der Luftstrahlen 2 bewegen sich diese entlang einer Schnek-
kenlinie gegen die Brennstoffdisenanordnung 1 zu und vermischt sich mit dem einstrémenden
Gas. Dadurch entsteht ein sehr homogenes Gemisch, das sehr gut verbrannt werden kann. Dabei
kihlt einerseits die einstromende Luft die Wand 11 des Brennraumes und schitzt diese daher vor
einer thermischen Uberbeanspruchung und es erwarmt sich dabei auch die Luft, soda® diese sehr
gut vorgewarmt zu der, bzw. den Flamme(n) gelangt, wodurch eine unvollkommene Verbrennung
und damit ein hoher CO AusstoR vermieden wird.

Dabei kann bei einer Ausbildung der Brennstoffdisenanordnung 1 mit nur einer Diise 81 auch
Ol verbrannt werden.

PATENTANSPRUCH:

Luftstufenbrenner mit einer im Zentrum eines Brennraumes (7, 71) angeordneten Brennstoff-
dusenanordnung (1) und einer diese umgebenden Luftdiisenanordnung, die parallel zu der
Achse der Brennstoffdisenanordnung (1) vertaufende Luftlanzen (10) umfaflt, die mit senk-
recht dazu verlaufenden Luftausstroméffnungen (9) versehen sind, wobei die Achsen der
Luftausstromoffnungen (9) im wesentlichen tangential zu der Brennstoffdisenanordnung (1)
ausgerichtet sind, dadurch gekennzeichnet, da der Brennraum (7) einen quadratischen
Querschnitt aufweist und die Achsen der Luftausstréméffnungen (9) einen Winkel mit den
Seitenwanden (11) des Brennraumes (7) einschlieRen, und im wesentlichen gegen die Mitte
des Normalabstandes zwischen der Wand (11) des Brennraumes (7) und der Brennstoff-
dusenanordnung (1) im Bereich einer Hauptachse des Querschnittes des Brennraumes (7)
gerichtet sind.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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