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DESCRIPCION

Mecanismo contador de rodillos para contadores de consumo.
Campo técnico

La invencion se refiere a mecanismos contadores de rodillos para contadores de consumo con una sensibilidad y
una precision elevadas, conforme al preambulo de la reivindicacién 1.

Estado de la técnica

Los contadores de consumo, por ejemplo contadores de agua, contadores de gas, contadores de kilovatios/hora,
etc. estdn equipados normalmente con un mecanismo contador de rodillos mecanico, que va sumando el consumo.
Estos mecanismos contadores de rodillos se componen de varios rodillos de nimeros, que estdn dispuestos unos
junto a otros sobre un eje comun, el llamado paquete de rodillos. Sobre el perimetro los rodillos de niimeros estdn
rotulados con los nimeros 0 a 9. Unos engranajes intermedios son responsables de una desmultiplicacion por diez. El
primer rodillo de niimeros representa una particularidad. Es accionado continuamente con ayuda de un engranaje de
tornillo sinfin. Con este fin estd equipado con varios dientes, que engranan con el filete de tornillo sinfin de un tornillo
sinfin.

Los engranajes de tornillo sinfin destacan por un elevado factor de desmultiplicacién. Asimismo son tolerantes con
relacién a un desplazamiento axial de la rueda de tornillo sinfin. El tornillo sinfin tiene forma cilindrica y tiene uno,
dos o tres filetes. Los dientes de la rueda de tornillo sinfin estdn producidos en el caso de ruedas fresadas con una forma
envolvente y por ello tienen que tener unos 30 dientes. En caso contrario es necesario aumentar la inclinacién de flanco
o desplazar hacia arriba el engrane. Para evitar las esquinas nitidamente salientes, que primero engranan y rascan con
plena presién sobre el diente, se prefieren en la construccion clasica de engranajes las formas de rueda torneadas
cilindricamente por el exterior. Los engranajes de tornillo sinfin poseen evidentemente un rozamiento relativamente
elevado y, de este modo, un grado de eficacia reducido, segtin la forma de ejecucién grados de eficacia de entre el 40%
y el 80%.

En los mecanismos contadores de rodillos utilizados en contadores de consumo todos los componentes, excepto los
ejes, estan inyectados con material sintético. Con ello se utilizan materiales sintéticos con coeficientes de rozamiento
reducidos. A causa del reducido tamafio de las piezas de material sintético inyectadas y de las inevitables imprecisio-
nes a la hora de producir moldes de inyeccion, en unién al inevitable desvanecimiento de enfriamiento del material
sintético y a las deformaciones mecanicas durante la conformacion, la superficies de engrane del engranaje de tornillo
sinfin tienen irregularidades y rugosidades, que aumentan todavia mas el rozamiento.

Los engranajes de tornillo sinfin para mecanismos contadores de rodillos en contadores de consumo no se fresan
sino que se inyectan con material sintético. Con ello el constructor de moldes debe prestar atencién a que las piezas
inyectadas puedan desmoldearse de forma sencilla y rdpida y, sobre todo, sin dafios. Si aplican los dientes oblicuamente
de forma correspondiente al paso del tornillo sinfin, como puede verse en el documento DE-U 80 03 932, es necesario
extraer girando la pieza inyectada del molde de inyeccion. Esto estd ligado a cierta complejidad en el caso de dientes
anchos, como se ha representado en el documento DE-U 80 03 932, aunque es posible. En mecanismos contadores
de rodillos, en los que el dentado del primer rodillo de nimeros engrana con el tornillo sinfin, los dientes son muy
estrechos y pueden por ello deformarse o incluso dafarse durante la conformacién giratoria.

No han faltado intentos de sustituir los engranajes de tornillo sinfin por otros engranajes. De este modo el docu-
mento DE-U 201 06 265 muestra por ejemplo un accionamiento conmutador paso a paso para un mecanismo contador
de rodillos, en el que el primer rodillo de nimeros o una rueda de pasadores coaxial de material sintético unida al
mismo presenta, en su lado frontal libre, diez pasadores de desconexion axiales dispuestos en forma de circulo. Estos
pasadores de desconexiéon engranan alternativamente con un elemento de conexién de material sintético, accionado
continuamente, de un engranaje de mecanismo de medicién, en donde el eje de giro del elemento de conexién discurre
fundamentalmente transversalmente al eje del mecanismo contador de rodillos. El elemento de conexién engranado
con la rueda de pasadores presenta un cuerpo de bloqueo fundamentalmente cilindrico que presenta, sobre una super-
ficie frontal plana lisa, un diente de conexion dispuesto excéntricamente respecto a su eje de giro con una superficie
de conexién fundamentalmente axial y en el sentido de giro, justo detrds del diente de conexién, una ranura de co-
nexion abierta frontalmente y en la superficie lateral para un pasador de desconexién de la rueda de pasadores, que
se encuentra en movimiento de conexion, y que esta dispuesto desplazado radialmente con relacién al eje de la rueda
de pasadores, de tal modo que penetra con enclavamiento entre dos pasadores de desconexién adyacentes, entre dos
procesos de conexiodn, con su superficie frontal y su superficie lateral. También este engranaje especial produce una
desmultiplicacién del nimero de revoluciones y un desvio del sentido de giro en 90°. Las ruedas y los pasadores que
engranan entre si tienen que estar posicionados evidentemente con precision, lo que aumenta los costes de produccion.
Este engranaje especial se basa también solamente en el movimiento deslizante y, por ello, tiene un grado de eficacia
igual de reducido que el engranaje de tornillo sinfin.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2316043 T3

Representacion de la invencion

La presente invencién se ha impuesto la misién de indicar un mecanismo contador de rodillo de la clase citada al
comienzo, cuyo engranaje de tornillo sinfin presenta un menor rozamiento y posee al mismo tiempo caracteristicas
favorables en cuanto a técnica de inyeccién.

Esta mision es resuelta mediante un mecanismo contador de rodillos con las particularidades de la reivindicacion
1.

Gracias a la configuracién conforme a la invencion de los flancos de diente del primer rodillo de nimeros estan
enfrentados, en cada caso, un flanco de diente achaflanado y uno no achaflanado. El tronco de cono asi conformado
estd abierto hacia la superficie de separacion del molde de inyeccién, de tal modo que las ruedas inyectadas pueden
expulsarse con una fuerza menor que lo que es habitual actualmente. Gracias al menor rozamiento entre el molde de
inyeccidn y la pieza inyectada se hace mas lisa la superficie de los flancos de diente, con lo que se consigue un menor
rozamiento. Sin embargo, el mdximo efecto para la reduccién de rozamiento se alcanza sin embargo mediante la ancha
superficie de apoyo, gracias al paralelismo entre los filetes de tornillo sinfin del tornillo sinfin y el flanco de diente
portante de la rueda de tornillo sinfin durante la marcha hacia delante de los contadores de consumo.

Gracias a la optimizacién del mecanismo contador de rodillos se frena menos el elemento de medicion del contador
de consumo, en el caso de un contador de consumo de agua por ejemplo la rueda de aletas. La rueda de aletas puede
comenzar su funcionamiento por tanto con menores caudales e indicar también menores caudales con una mayor
precision que lo que es habitual actualmente.

Descripcion breve de los dibujos

A continuacion se explica con mds detalle la invencidn con base en el dibujo en forma de un ejemplo de ejecucion.
Aqui muestran

la fig. 1 un primer rodillo de dientes de un mecanismo contador de rodillos para contadores de consumo, con una
sensibilidad y una precision elevadas, en representacion en perspectiva,

la fig. 2, de forma puramente esquemadtica y parcialmente cortado, un engranaje de tornillo sinfin para accionar el
rodillo de nimeros conforme a la fig. 1,

la fig. 3, en una representacidn en corte aumentada, un filete de tornillo sinfin y un diente del rodillo de niimeros
que engrana con el mismo, conforme a la fig. 1,y

la fig. 4 una representacién comparable a la fig. 3 de un filete de tornillo sinfin y de un diente, que engrana con el
mismo, del primer rodillo de nimeros de un mecanismo contador de rodillos segtin el estado de la técnica.

Modos de ejecucion de la invencion y posibilidad de valoracion industrial

La fig. 1 muestra en una representacion en perspectiva el primer rodillo de nimeros 20 de un mecanismo contador
de rodillos para contadores de consumo, con una sensibilidad y una precisién elevadas. El rodillo de niimeros 20
posee una abertura central 25 con la que se enchufa con otros rodillos de nimeros sobre un eje comtn. Una superficie
cilindrica 24 ancha soporta los niimeros de entre cero y nueve. Asimismo el rodillo de nimeros 20 posee un dentado
periférico con dientes estrechos 21, que engranan con un tornillo sinfin 10 (fig. 2).

Los dientes 21 poseen un flanco de diente 22 achaflanado y un flanco de diente 22’ no achaflanado. De detalles de
esto se obtienen de las figs. 2 y 3.

Como puede reconocerse en la fig. 1 y en especial en las figs. 2 y 3, forman el flanco de diente achaflanado 22 de
uno de los dientes 21 y el flanco de diente 22’ no achaflanado de un diente adyacente un cono, que facilita la expulsién
de la rueda 20 ya inyectada desde su molde de inyeccién, si como es habitual en el estado de la técnica la superficie
de separacién del molde de inyeccién coincide con la superficie frontal 23 del dentado.

La fig. 2 muestra en una representacion esquemadtica y parcialmente cortada un engranaje de tornillo sinfin, com-
puesto de un tornillo sinfin 10 y del rodillo de niimeros 20 que sirve de rueda de tornillo sinfin. El tornillo sinfin 10
posee filetes de tornillo sinfin 11.

Para un mejor entendimiento se ha dibujado un corte perpendicular a través de los filetes de tornillo sinfin 11 del
tornillo sinfin 10 y de los dientes 21 de la rueda de tornillo sinfin 20. Por medio de esto puede reconocerse que los
flancos de diente 22 achaflanados 22 de los dientes 21 estan orientados en paralelo a los flancos 12 de los filetes de
tornillo sinfin 11. La fig. 3 muestra esto en una representacion aumentada. Gracias al paralelismo entre los flancos
de diente 22 de los dientes 21 y los flancos 12 de los filetes de tornillo sinfin 11 se obtiene una superficie de engrane
ancha, que se desliza por encima de posibles rugosidades de los flancos de diente y de tornillo sinfin con un rozamiento
reducido.
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En cada caso se achaflanan los flancos de diente que, al marchar hacia delante el contador de consumo, engranan
con los filetes de tornillo sinfin 12. En el caso de una posible marcha hacia atrds del contador de consumo engranan los
flancos de diente 22’ no achaflanados con los filetes de tornillo sinfin 11. Con ello se produce un mayor rozamiento,
que sin embargo en la prictica no perturba, ya que durante la marcha hacia atrds no se impone ningtin requisito a la
precision de medicién.

La fig. 4 muestra en comparacién con la fig. 3 la cooperacion entre el flanco 12 del filete de tornillo sinfin 11 y un
flanco de diente 22’ no achaflanado de un diente 21’ sobre un primer rodillo de nimeros segtn el estado de la técnica.
Puede reconocerse que la arista izquierda del diente 21’ presiona sobre el flanco de tornillo sinfin 12. Con ello se
produce una presion elevada, que desemboca en un elevado rozamiento, en donde incluso rugosidades del flanco de
tornillo sinfin 12 inyectado con material sintético producen efectos de frenado relativamente elevados.
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REIVINDICACIONES

1. Mecanismo contador de rodillos para contadores de consumo con una sensibilidad y una precision elevadas, que
comprende

- un engranaje de tornillo sinfin, formado por
- un tornillo sinfin (10)
-y una rueda de tornillos sinfin (20) con dientes (21) que engrana con el mismo,
- la rueda de tornillo sinfin (20)
- es el primer rodillos de nimeros de un mecanismo contador de rodillos
-y se asienta con otros rodillos de nimeros sobre un eje comiin,
- todas las ruedas o todos los rodillos (10, 20) estdn inyectados con material sintético,
caracterizado por las particularidades:

- so6lo los flancos (22) de los dientes (21) que engranan con el tornillo sinfin (10), durante la marcha hacia
delante del contador de consumo, estan achaflanados,

- los otros flancos (22’) no estan achaflanados.
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