JP 6473958 B2 2019.2.27

(19) B REMSEFT (JP) R BF 2 R(E2 (1) s
ETIR647395858
(P6473958)
(45) BITH FMRIE2A27H (2019.2.27) 24) BHRE FRI1FE2ASH (2019.2.8)
(51) Int.CI. F1
HO 1L 21/8239 (2006.01) HO1L 27/105 448

HO1L 27/105  (2006.01)

BEREO® 2 (£9RH)

(87) EFELHAE
EHEMRRE

B EEEERES 10-2014-0136931
(32) &% B

(33) EEELRE

#7EE2017-518781 (P2017-518781) |[(73) #FaF4EE 519014349
27 10A8H (2015.10.8) AVTFT ZZn=FT4 VH—F T
5] 2017-532785 (P2017-5327854) F EYRA TrOrF-—iar, &
ER29FE11A2H (2017.11.2) Yary FxmA
PCT/KR2015/010671 KOREA UNIVERSITY RE
W02016/056862 SEARCH AND BUSINESS
R854 A 148 (2018. 4. 14) FOUNDATION, SEJONG
ER29E5F 230 (2017.5.23) CAMPUS
RERE 30019 &£¥syr—-¥
ERL265E10A 10H (2014, 10.10) aFvty Vw7 w¥ar-o 25
BE (KR) 11
(THREA 100107984

fEL EH ¥R
(74) I A 100102255

FEL NHE BR

BRRICHL <

(54) [FBADEFR]

PR TE—LRBERBEZAVNEREAT ) BERTORIERE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O00OO0OOODOn

0000000000000 O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0DOOO0OOoOoOooOn
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O0O0O0O00O0O000O00
D000D0000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000 0O0O0O0

0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
Doooooo

0000000000000 0000O000O00D0O00D0ON0ONONO0ONONoONONoonoOon
0000000000000 0000000000000

Do0o0o00

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



Iy e e e e ey e e [ e I B

I e [
e s e e ) ey e e s e s e R [
I e e e e ) ey e e s e [ R
Iy s e e e e ey e s e I R
Iy ) R ) ey ey [

O 0Oooo

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O

O Ooogoo

O Oooo
O oOooo

Oo0oooogodQgogooao

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

OoooooodQgooao

OO0 oooogodogoao

OooooodQgooao

OooooodQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooodgoOooao

OooooogodgQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

(2)

gono

OoooooodgoOooao

Oo0oooogodgooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

O

OoOo0ooogooogogoo

O

OooooogodQgooao

OooooodQgooao

JP

Ooooooodgooao

6473958 B2 2019.2.27

gbooooao

O O
O O
O O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

Oo0oooogodQgogooao
OooooodQgooao
OoooooodQgooao
OO0 o0ooogodogooao
OooooodQgooao
OooooodQgooao

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]

OoooooodgoOooao

O
O
O
O

O
O
O
O

OooooogodgQgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0oooocooooooooooooogooao

OO0o0oDoodUooooodUoooDoDoo4doooooogg
OOo0ooooooooooogooDooo4ogooooogg
OOoooooo0ooooooooDoooooooooQgg
OooooooooooooooDoooooooooOodg

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O Oooooo

Ooooogogogooao
Ooooooogooao

O
O

O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oo0ogao

Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao

OJ
O
O
O
O

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O oOooo

OoooooogQgdg

O o0Ooo

OoOoo0oooodgdg

O 0Oooo

OOoooooggdg

O o0Oooo

OooooogQgdg

O o0Ooo

OoooooogoQg-g

€))

O 0Ooo

OoOoo0oooodgad

O 0Oooo

Ooooooggdg

O 0Oooo

OoooooogoQg-g

O o0Oooo

OoOoo0ooodgdg

O Oooo

Ooooooggdg

O 0Oooo

OooooogQgdg

O
OJ
O

O
O
O

O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

nano-
ooo
nano-
ooo
nano-
ooao
nano-
ooo

O
O
O

O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O o0Oooo

crystallineO OO0 O QOO

crystallineO OO0 0O OO

crystallineO OO0 0O QOO

crystallineD 0D OO QOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

O o0Oooo

6473958 B2 2019.2.27

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

goad

O
O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

10

20

30

40

50



sy s e e ey [
e e

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoOoooooooooooo0o oo oDooo0 oo oDoooooDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooQgogoao

OO0 oDoooooooooogoogooao
oo ooooooooooogoogooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

I [ o [

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoao

I [ o [

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O O oo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoo

O O oo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

4)

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O
O
O

O Oooo

O Ooogooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

(]
O
O
O
O

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [

O
[
O
O
OJ

Hydrogen-
ooooo

gobooond
gobooaod
ooooao

JP 6473958 B2 2019.2.27

O
O

O Oooo
O Oooo

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

O
O

O Ooogoao

O
O
O
O
O
O
O

I [ o [

]
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooao

magneticl
ooooo

ooao

O

O Ooooo

O Oooo

Particlel
ooooao

gboooad
ugboood
ogoooao

O

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

0

OO ogoo

O O ogo

goooan

arrayd limit

ugboooodo
ooo

O

O Ooogooo

O Oooo

Beam

O

oono
uono
oodod

O

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooo

goo

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgg
Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg
Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

(5) JP 6473958 B2 2019.2.27

gboobooboobobobooobobobao

oooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
BinaryO Collision0 0 000000000 Q0OOODODODODOOO0DODOoOoOoOoooOOD
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goobOooooobooocooooboobooooboooooobooooao
goboboooooooboboboobooooobobobobooo
t

OJ
O
O

o
go
g

O 0o o
[

10

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
O O
0O O
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20
0oooooooooooooooDoooooDooooooDooooooodd
gooooooooooOdooooogUooboooUogoboobpDoogoobooo
gooooboooooooo0ogoobobboOoOoobooOoobOoDoUoooDoooooao
chemicall potentialU D0 000 ODOODOOODOODOODO Surfaced Diffusiond OO O
goooooodgooooooooOooOdoooDoUooooDooOoooDooOoooood
O
ooooao
oo0oo0ooDoodoooDoooo0oDooO0ooDoDoOooooDoODOooooDooDOooooodd
ooo0o0oDoOO00oO0DOO0oO0O0DbDOOU0U0obODODDbODU0OUOO0ODDOO0OO0O0ODOOOOd Inverted
Staggered0 0 D00 O0O0DOOOOOODOOOODOOOODODOOOODODOOO 30
oooaog 00000000 ooDoooooDoooooDoooooao
gooo0OoOoOooooOoOdoboobogOoooooooooao
goooboOoOoOoobooOoooobuoooboooooao
od

OO0 O0DoDoo4dooooodgogoogoao
OoooDoooooooogoooao
Ooooocoooooooogogooood

OoooooooooooooDooooooooaono
Oooooooooooogoooao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I O o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

40

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
OoOo0ooogogQgogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao

OOoo0oooogd

OoOooooogod

OooOoo0ooood

OO0Oo0oooogod

OoOoo0oooogod

OoOoo0ooogod

OoOoo0Ooood

OOoo0oooogod

OoOoo0oooogod

OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O



s e s [ Y Iy
Ooooooooooooo oo oDooo00 oo oooo0 oo ooooooDoDoooooooaono

) ey )
OooooOoooooooooooooooooooboooood

Ooooooogoogooao
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

0

O

OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogooQg
oo oooooogogooQg
Ooooooogogoo

O

O

O

O

O 0Ooooo

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

O

O

OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

U
u

g
a

u
a

0
O

gbooooao

oooooao
gboooao
ugboogooao

goboooo
gbooooao

0

0
U
u

g
u

ooooocooooon

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo

O
O
O
]

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

ooooao-

HysteresisO
oooooao
ocooooao

gbooooao
ugboogooao
oooooao

gugboogooao

Writel Erasel
00 0 O 0O DrainO Currentd
Oo0o0o0o0oooooooono

O

O
O
O

O

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O

0

g
a
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOooo

O

g
a
O

O o0Oooo

O

(6

gono

ogd
gono
uono

ooo
ooo
ooooOOo0o0ooooooooooooooo
Staggered0 D O OO OO0ODOOOCoplanarD 0000 COOOODODO Invertedd Coplanar
ocooooOOoO0oO0oOoOoooooooDoDDoDOoOoOooOoOooooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

O

oooooao

g
O
g
u

g
g

O

g
O
U
u

U
t

O

g
a

O

oogd

O
O

O

U
O
U
t

O
O

g
g

0
O

|

JP 6473958 B2 2019.2.27

ugboobooooogan

goooocoooooooao

gbobooooooobgnn

uod

gboboboooooooobgnon
gboooboooooooboan

O 0Oooo
O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0 nano-
Ooo0o0oao

crystallined O

Oo0oooDoooooooooao
NonMemoryO 0D OO DO DODOODOOOODOOO

gooooooooobobooooooogooao
OOOMemoryD OO DOOOOOO

O

O

]

O

O

0o0o0D0O0O0O0D0Osweepd O
ooooDooooooooao
gooopooooooogao

sweepl OO O OOOOOO
ugbogobodooooooboan
O

gboodoooooobgan

oooooOooooooooooao
OwriteDOOOODODOOOOODO
oooooooooobooooooao
UOO00OEBrese0 00 000O0O0OOCOOODODOOOODDOOOO
uooboooooobooooooooooan

OO0OCOOwriteDErasel 00 O0Q0O0OO0OO0ODDOOOOOOODODOO
oooooooooboooooao-

0

ooooDDOOwWriteDOOE

10

20

30

40



rasel]

Oooooogogao
O 0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0oogood

0

OOooooogoogdg
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O

apacitor(
0 O 0O Off0 Statel
ooooooooog
oooooooood
ooooooooog
ocoooooooog
act0 0 J0d00O0O0oOOoOOO0ODODO0OO0O0DO0oOoOooooooooao

O

Oo0oooooo0o oo oooo0oooDoDoooOoooooao
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

e e s e e e e e e I A
OO0 oooooo0o oo oooo0oUooDoDoo4gogogoooao
Oo0ooDoooo0o oo ooo o oo oDoooooooao
Ooooooooooooo o ooDooooooooao

O O0Oogoao

O

u
O
U

O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

P

JP 6473958 B2 2019.2.27

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

ORetentionD TimeJ D OO OOODODODOOOOOOOOOODODO

g
u
O

a
O
g

O 0Oooo

g
u
O

a
O
g

O o0Oooo

OJ
O
O

O
O
O

OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg

O Ooo0oooaoo
O Ooo0ooo

|

O

O Oooo

ooo
ooao

O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

goo

O

O

O

ooo
goo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

god

0

O

O

ooo
goo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

gono

O

O

O

ood
oogd

O 0o oo

O 0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

oono

O

0

O

oood
oogod

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

oono

O

O

O

ooog
oood

O O0ooo

O o0Oooo

O o0ood O

O Oooo

O 0o oo

O oOooo

oono

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0o oo

O 0Oooo

O

O 0o oo

O 0Oooo

goo

O

O Oooo

O oOooo

O

O 0o oo

O o0Oooo

O

[

OooOood O

O Oooo

gboooao
uboood

O

O Oooo

O oOooo

oboood

Storagell C

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0o oo

O 0Ooo

O

g
u
O
g
u

O 0o oo

O 0Oooo

g
a
u
O
g

Cont

O Oooo

O oOooo

g
g
u
O
g

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40



(8) JP 6473958 B2 2019.2.27

gooao gooo
.
w »

e GOT

o1 ) noocpcﬁooégsoulo.g’roocoooo
Insulator Insulator
102 Gate | | Gate
Substrate Substrate
Hydrogen Treatment Deposition of Insulator
104 J:L
@ (c)
S [ Aawe 10 [Aaive ]
oo 0, 08 0000 000 Lo 01085 68 0000 060
Insulator Insulator
105 I Gate ] <_—_| [ Gate ]
Substrate Substrate
Deposition/Patterning of S/D Metal Deposition/Patterning of Active
To Pump
opooo
gopooo
1E-3 T T T T T
1E4 L P
10 [—rirvemo | 4 —
_ AR < E
= =
H-NB Treatment 5 5 1E-6 |
V=0, -60, -120 V é t
Lo 3 1E7L
% QO . — 1| IOTY - 15t
c \ - Memory -2nd
C-Si Wafer 12 10°F £ eS8 k = « Memory-3rd
E —.—. NonMemory - 1st
10 O 1E9 -..—-NonMemory - 2nd
) 50 100 150 200 B e NonMemory - 3rd
Sputter time [s] 1E-10 . L 3 R
-100 -50 0 50 100
Gate Bias V1
gogoo gogoo
1E'3 T ) T T * T T
—— Vg -40~+40V T T T T T T
— = Vg :-60~+60V L
B4, .. Vg:-80~+80V M-—; 100
- —- Vg:-100~+100V A
|.<.| 1E-5 | 2 / 80 |
- ¢ S
C 1E6L - =
2 S o 60
3 =t ¢ f o
. £
. i @ 40+
£ 1Es8E f .=
g 3 ; s >
0O 1E-9 N £ 20t
W
1E-10 ; . x :
w -50 0 50 100 1 L . L L |
1o . ¢ 40 50 60 70 80 90 100
Gate Bias [V] Vg Range (+V)
gogoo
T T T T T T
1E-5 b
_ M
-
— Es| (
c Writed
2
5
O 1E-7 ¢
£
g
o 1E8p Ergsed
L 1 1 1 1 ) 1
0 20 40 60 80 100

Number of Pulse Sequency [#]



(9) JP 6473958 B2 2019.2.27

gboooooooan

(74000 100096482
ooooooooo
(74000 100188352
000000000
(7000 100113860
0oooooooo
(74000 100131093
0ooooooo
(74000 100150902
000oooooo
(74000 100141391
0oooooooo
(74000 100198074
000000000
(7000 100096013
0oooooooo
(7000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O
(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

ugbog goodaod

(G6) 0000 O000O0ODoOoDOooooooooooogg
000ooooooooooooooogooooooo
Jin Nyoung JANG et al.[ONonvolatile Memory device using mobile protons via insertion h
ydrogen neutral beam treatment process between Si02 deposition processes at room tempe
ratureJ ECS TransactionsO O OO0 0000000 OOVolume 64, Issue 100pp. 18100118601D
0l: 10.1149/06410.0181ecst

(58)000000(Int.cl.O0000)
00000000000000000000000000
000000000000
000000000000
0000000000000000
0oooooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

