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(54) Laite merenpohjalla olevan putkijohdon nostamiseksi putkenlaskualuksen
avulla - Anordning fOr att lyfta upp en pd havsbotten liggande rérled-
ning med tillhjélp av ett rornedléggningsfartyg

Keksinndn kohteena on laite merenpohjalla olevan putkijohdon
nostamiseksi, putkenlaskualuksen avulla, jossa laitteessa on kak-
soisristikkokehys, Jjoka riippuu alukseen sovitetun vintturin kan-
natuskaapelista Ja joka alaosastaan on toisaalta varustettu elimil-
14 kehyksen toisessa pHissd laitteen ohjaamiseksi alhaalla putkijoh-

don pé&dlld, toisaalta putkijohtoa varten tarttumis- Jja nostolait-

lemiseksi, toisaalta sulkuelimelld, jonka toinen pd&d on vietd-
vissd putkenpdin sisddn ja joka on kiytettidvissi putkijohdon nostami-
seen.

Yhd suurempi tarve laskea putkijohtoja syvien vesist8jen pohjal-
le on pakottanut ratkaisemaan ongelman, joka koskee putki johdon nos-
toa vesistdn pohjasta putkenlaskualuksen avulla entisti nopeammin, hel-
pommin, tdsmdllisemmin ja tidten halvemmin, seki my&s kdvttohenkildkun-
nan kannalta entistd turvallisemmin. Kuten tunnettua tZllainen toi-
menpide tulee kysymykseen lukuisista eri syisti, Joista mainittakoon

laskuvaiheessa olevan putkijohdon laskutoiminnan jdtt&Eminen kes-



2 64097

ken huonojen s#dfolosuhteiden takia, tai putken murtuminen tai vahin-
goittuminen laskun aikana, tai jos lasketun putkijohdon vahingoittu-
miren esim. sen takia, ettd johto iskee vedessd oleviin ankkurikoy-
siin. Nostaminen voi my8s tulla kysymykseen siind tapauksessa, etta
putkenlasku suoritetaan soveltamalla menetelm#d, jonke mukaan laske-
tsan putkenosia, jotka sitten yhdistetdan toisiinsa nostamalla ne put-
kenlaskualukseen ja liitt&m#lls n&iden osien paat yhteen.

Nykydan tavallisimmin kdytetty menetelm& vesistén pohjalle las-
ketun putkijohdon nostamiseksi putkenlaskualuksesta riippumatta siita,
onko putkijohto vahingoittunut tai ei, kdsittdd useits perdkkaisia
vaiheita, joissa k&dytet@an eri tyovalineitd. Ensin kiinnitysleuoilla
varustettu nostokiinnitin lasketaan kdyden avulla putkenlaskualukses-
ta nostettavalle putkijohdolle. T&mén jdlkeen kahden sammakkomiehen
on kisin sovitettava kiinnitin paikalleen putkijohdéon poikitse, minka
jélkeen se kiinnitet&én t3dhdén Jjohtoon.

Tissd vaiheessa kiinnitetty putkijohto nostetaan meren pohjas-
ta nostokoyden avulla riittsvissd m8drin siten, etta sammakkomiehet
voivat kaasulla leikata poikki nostettavan putkijohdon mahdollisesti
vahingoittuneen osan. Témén jélkeen lasketaan putkenlaskualuksesta
tiivistystulppe, Jjonka l&pi on sovitettu tyhjennysputki. Téssa tyh-
jennysputkessa on venttiili, ja tdss# venttiilissa on tiivistys- Ja
kiinnityslaitteet, jolloin csammakkomiesten on késin sijoitettava
venttiili nostettaven putkijohdon etupdihén, minkd Jjalkeen venttiili
myos k&sin sovitetasn putkijohdolle ja kiinnitets&n siihen mainittu-
jen kiinnitys- Ja tiivistysvdlineiden avulla. Sen jelkeen, kun putki-
johto on tyhjennetty lieridmdisen valineen eli "porsaan" tai pallojen
avulla, jotka putkijohdon jommastakummasta paasté pakotetaan menemaan
johtoon peineilman avulla siten, ettd ne tiivistystulpassa clevan tyh-
jennysputken l&pi poistavat veden tamén putkijohdon toisesta padsta
jrroitetsan nostokiinnitin nostettavasta putkijohdosta ja tamé noste-
taan putkenlaskualukseen vetokdydella, joka t&ata ennen on kiinnitetty
tahsn tiivistystulppaen.

On ilmen muuta selvaa, ettda tdllaista nykyisen tekniikan mu-
keista menetelmdd ei voida taloudellisesti hyvaksyttévdlld tavalla
soveltaa sellsisiin putkijohtoihin, jotka on laskettu syvien vesisto-
jen pohjalle. Syvissd vesistdissa eivat sammakkomiehet tai sukeltajat
voi késin sijoittaa nostokiinnitinta putkijohdolle, eivatka myoskaan
sovittaa tiivistystulppas nostettavan putkijohdon pdshan ja yhdistaa
tulppa t&hin pszhan, vaan sensijaan nsmd toimenpiteet on suoritettava
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sattumanvaraisesti ja umpim&hkiin Ja huomattavin kustannuksin kdyt-
tdmdlld sukelluslaivoja, joissa on kiinnittimet ja valonheittimet,

Ja t&8lldinkin toimenpiteet onnistuvat vain siind tapauksessa, etti

el esiinny mitddn vedenalaisia virtoja. Toisaalta voi Syvé&nveden
sukelluslaitteilla varustettuy sukeltaja suorittaa putkijohdon va-
hingoittuneen osan kaasuleikkauksen ainoastaan mddrittyyn syvyyteen
asti, joten suurilla Syvyyksilld tarvittaisiin kalliita automaattises-
ti toimivia leikkuuvidlineiti. On myds muistettava, etti nykyaikai-
senkin tekniikan mukaisiin tavanomaisiin v#lineisiin putkiphdon nos-
tamiseksi vesist&jen pohjalta liittyy seki toiminnallisia ettd talou-
dellisia haittoja riippumatta siitd, onko kysymyksessd vahingoittu-
nut tai vahingoittumaton putkijohto.

Putkijohtoa nykyisin menetelmin Ja vidlinein tyhjennettiessi
aiheuttaa veden poistamiseen kiéytetyn "porsaan" tai pallojen saapu-
minen tyhjennettivin putkijohdon toliseen p#ihdn tavallisesti voi-
makkaan iskun kohdistumisen putkensulkutulppaan, joten tidmi ei voi
siirtyd oikeasta asennostaan siten, etti nostettava putkijohto jal-
leen tédyttyy vedells. Tulpan ja putken pinnan viliset tiivistys-

Ja kiinnitysvilineet ovat tavallisesti sekid monimutkaisia ettid kal-
liita niin, etti ne eividt anna mahdollisuutta kohdistaa riittdvii veto-
Jédnnitystd nostettavaan putkijohtoon kdyden avulla, joka on kiinni-
tetty tulppaan. Akkinyk#disy riittdi usein tulpan vetimiseksi putkes-
ta siten, etti putkijohdon tyhjentdminen vedesti on toistettava, minki
lis&@ksi voi esiintysd aineellisia vahinko ja.

Englantilaisen patentin no. 1274886 mukaan tunnetaan keksinnén
kohteena olevan laitteen tapainen laite, joka kuitenkin on tarkoitettu
vain yksittdisten putkenosien perdttdiseen yhteen hitsaamiseen niits
merenpohjalle sijoitettaessa. Laitteessa ei siten ole mitdidn sulkuelin-
td, Jjoka sijoitettuna putkijohdon avoimeen p#ihin olisi kdytettivisss
putkijohdon nostoon merenpohjalta.

Td&mén keksinndn kohteena on poistaa edells esitetyt haitat ja
ndin ollen aikaansaada yksinkertainen laite, joka tunnetaan siitd,
ettd kehyksen ohjauselimisti poispdin olevassa piédssd on elimet sul-
kuelimen irroitettavaksi tukemiseksi kohtisuorassa asennossa sisiin-
vientipdidn ollessa alimpana, elimet sulkuelimen kiertidmiseksi kohti-
suorasta asennosta vaakasuoraan asentoon, jolloin elimen sisdinvienti-
pdd on samalla tasolla putkijohdon suun kanssa, seki elimet sulkueli-

men aksiaaliseksi siirtidmiseksi putkijohtoon sen jilkeen, kun se on



kierretty vaakasuoraan asentoon, ettd sulkuelimessi on poikittais-
poraus sen sisdidnvientipiddssd, Ja ett# laitteessa on porauslaite
putkijohdon poraamiseksi Jja lukitustapin kohtisuoraksi sisdinviemi-
seksi ldpi porauksen viereen aikaansaatuun reikiidin putkenseindmis-
si ja sulkuelimen poikittaisporaukseen, joka porauslaite on sovitet-
tu kehykseen siten, ettd se asettuu tarttumis- ja nostolaitteen leu-
kaparin vdliin tarkalleen siihen kohtaan, jossa poikittaisporaus on,
kun sulkuelin on tydntynyt putkijohtoon.

Yleisesti selitettyni kuuluu laitteeseen tukeva kaksoisristik-
kokehys, jota sen alapdéstd kannattaa renkaan vdlitykselld kannatus-
kdysi, joka on yhdistetty putkenlaskualuksen vintturiin, ja jonka ala-
pddssid on putkijohtca varten kiinnitys- ja nostopihdit, jotka on muo-
dostettu kahdesta hydraulisesti ohjatusta leuasta, Jja edelleen on ole-
massa vidlineet mahdollisesti vahingoittuneen osan leikkaamiseksi nos-
tettavasta putkijohdosta, jolloin mainitun kehyksen toisella sivulla
on myds vdlineet kehyksen ohjaamiseksi nostettavalle putki johdolle,
ja toisella sivulla on vdlineet, jotka irroitettavasti kannattavat
ja kiertdviit sulkuelintZ tai tulppaa ja saattavat sen aksiaalisesti
liukumaan, ja t#miin tulpan lipl on sovitettu tyhjennysputki, Jjonka
jomman kumman p&in liheisyydessii on poikittaisporaus ja sen vastak-
kaisessa suippenevassa pddssd on autcmaattinen nostokoukkumekanismi ve-
tokdvtti varten nostettavan putkijohdon nostamiseksi putkenlaskxualuk-
seen, minkd lisdksi on olemassa vidlineet reiin poraamiseksi putkijoh-
toon ja vaarnan tyodntédmiseksi sulkutulpan poikittaisporaukseen tamin
tulpan lukitsemiseksi putkijohtoon, jotka viilineet on asennettu ke-
hyksen varaan siten, ettd ne toimivat putkijohdon kiinnitys- ja nos-
topihtien leukojen vdlissd juuri siini kohdassa, Jjossa tulpan poi-
kittaisporaus tulee sijaitsemaan tulpan tultua tyonnetyksi nostetta-
vaan putkijohtoon.

Vilineissid, jotka irrotettavasti kannattavat ja kiertdvit sul-
xutulppaa Jja saattavat sen liukumaan aksiaalisesti, on tanko, jonka
alapdi on nivelletty kahteen ulokkeeseen, jotka ulkonevat mainitusta
toisesta sivusta kaksoisristikkokehyksen alta, jolloin tdmin tangon
keskipisteen kohdalle on saranoitu kahden teleskooppimaisest: toimi-
van hydraulisen viikivivun minnit, joita voidaan kauko-ohjata ohjaus-
poyddssi olevilla painikkeilla, jolloin ndmi hydrauliset viikivivut
puolestaan cn saranoitu kaksoisristikkokehykseen, ja tangossa on pi-

tuussuntainen johde, jcota pitkin:piisee liukumaan ohjauspoydidssd ole-
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van painikkeen avulla kauko-ohjatun hydraulisen moottorin kdyttimi
tydnnin, joka on yhdysrakenteinen kannatussillan kanssa, joka viimek-
si mainittu tydnnetiiin sopivaan rakoon, joka on tehty sulkutulpan 1i4-
pi, Jjohon timi silta irrotettavasti lukitaan automaattisesti irrotet-
tavan jérjestelmidn avulla.

Ndin menetellen on tdysin saatu automatisoiduksi Ja yvksinker-
taistetuksi tiivistystulpan sijoittaminen nostettavan putkijohdon pii-
h&n ja tulpan tydntiminen putkijohtoon. Timi toimenpide tapahtuu kier-
tdmidlld mainittujen teleskooppimaisesti toimivien hydraulisten vdkivi-
pujen avulla pystytankoa Ja tdmén mukana tulppaa, Kkunnes tangon pi-
tuusakseli tulee sama-akseliseksi nostetttavan putkijohdon akselin
¥anssa, minkd jdlkeen tulppa tydnnetiin putkijohtoon saattamalla tyén-
nin liukumnan pitkin tangon pituussuuntaista Jjohdetta.

aitteena reiin poraamiseksi putkijohtoon ja lukitusvaarnan si-
Joittamiseksi sulkutulpan porattuun poikittaisreikiin timin tulpan
kiinnittimiseksi putkijohtoon, on pystytanko- taz: tappi, jonka ala-
pddssi on siihen kiertimalli kiinnitetty leikkuupydrdi, joka puolestaan
on ylédplistdin kiertyvisti kiinnitetty hydraulisen viikivivun nysty-
madnndn yl&piihin, jota vdkivipua kauko-ohjataan mainitussa ohjauspiy-
ddssd olevalla painikkeella, jolloin tankoa Jja vdkivipua kierretidin
tangon pituusakselin ympiri hydraulisella moottorilla, jota kaksois-
ristikkokehys kannattaa, ja jota kauko-ohjataan ohjauspdyvdiissid olevalla
painikkeella. Kiertimills tankoa, joka kannattaa leikkuupyérdé, da
vdhitellen siirtidmdll4 tAti tankoa alaspéin hydraulisen vikivivun avul-
la, tulee reiki# ensin poratuksi putken yldosaan, minki jilkeen tanko
tunkeutuu alapuolella olevaan tiivistys- ja vetotulpan poikittaispo-
rauxseen, minki jilkeen lopuksi reikd porataan putkijohdon alaosaan.
Kiertdmilli tZssi vaiheessa tanko sopivien tydkalujen avulla irti hyd-
raulisen vikivivun minnistii Ja mahdollisesti poistamalla leikkuupys-
rd tdmédn talteenottamiseksi, jidi tanko tydntyneeni putkijohdon ja tul-
pan viliin ja toimii titen lukitusvaarnana, joka luotettavasti Ja tur-
vallisesti lukitsee tiivistys- ja vetotulpan nostettavaan putkiijoh-
toon siindkin tapauksessa, etti akkinykdisyji kohdistetaan nostokdy-
teen putkijohdon nostamiseksi, minkii lisiksi tanko pysiyttid vetti
nostettavasta putkijohdosta poistavat pallot siti mukaa kun ne saapu-
vat, jolloin ndin meneteltiiessi on Saatu estetyksi tulpan mahdollinen

siirtyminen putken padstd, mikd huomattavasti yksinkertaistaa tiivis-
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tys- ja vetotulppaa, koska tullaan toimeen ilman nykyistd kallista
ja tehotonta j&rjestelmii tulpan kiinnittdmiseksi ja tiivistimisek-
si.

Keksintd selitetidn seuraavassa lihemmin oheisen piirustuksen
perusteella, joka esittiii keksinndn erdstd suosittua suoritusnuotoa
pelkkidni esimerkkinid keksintdid rajoittamatta, kosxa keksinndn ajatuk-
sen puitteissa voidaan ryhty3d monenlaisiin teknisiin tai rakenteelli-
siin muunnoksiin.

Piirustuksen ainoa p#idkuvio esittdi kaaviollisena sivulta kat-
sottuna osaleikkauksena keksinndn mukaista nostovidlineistidd, joka on
jo kiinnitetty nostettavaan putkijohtoon, jota on tilld vilineistollid
hiukan nostettu ylospiin vesistdn pohjasta, minkd jilkeen johdon va-
hingoittunut osa on katkottu. FErdidt tyodvdlineistdn yksityiskchdat on
lidhemmin kuvattu kKolmessa osakuviossa.

Piirustuksessa on myds katkoviivoin ndytetty tiivistys- Jja veto-
tulpan ja tdm#n tulpan kannatuslaitteen asennot sen jélkeen, kun nditd
on kierretty tulpan saattamiseksi sama-akseliseen asentoon putkijoh-
toon n&hden.

Piirustuksessa numero 1 tarkoittaa vesistdn pohjalla 3 lepddvédn
putkijohdon 2 nostamiseen kidytettyd vilineisto&d sen jdlkeen, kun sen
vahingoittunut osa 4 on katkottu. Vdlineistddn sisdltyy jdykkd kak-
soisristikkokehys 5 (piirustuksessa nidytetty ainoastaan yksi ris-
tikko, mutta toinen on symmetrisesti sovitettu tihin nihden), Jja kehys
on lujitettu kulmaraudoilla 6. Kehystd 5 kannattaa kannatuskdysi 7,
joka toisesta pi#dstiddn on kiinnitetty putkenlaskualuksen vintturiin
ja toinen p## on renkaan 8 valitykselld kiinnitetty sankaan 9, Jjoka
saranalla 10 on saranoidusti liitetty kehyksen alaosan keskipistee-
seen. Kehyksen 5 toisessa sivussa on siihen yhdysrakenteisena liittyvd
uloke 11, jonka pid#dhdn on irrotettavasti kiinnitetty ohjausrenkaan 15
laippa 14 automaattisen irrotusjdrjestelmén vilitykselld, johcen si-
sdltyy ldpimenevid tappi 12, joka on kiinnitetty kaksitoimisen hydrauli-
sen vikivivun 13 mint#in. Ohjausrenkaan 15 lipi on pujotettu johde-
kSysi 16, joka on toisesta pddstddn kiinnitetty putkenlaskualuksen ki-
ristysvintturiin ja toisesta pé&iist&diin sokkeliin 17, joka on tapin 18
avulla saranoitu kiinnittimeen 19, joka hydraulisesti kiristetdadn nos-

tettavaan putkijohtoon 2.
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Kehyksen 5 alaosaan on 1isiksi kiinnitetty pihdit 20 nostetta-
van putki johdon kiinnittzmiseksi Ja nostamiseksi. Nami pihdit on muo-
dostettu kahdesta leuasta 21, joita ohjataan hydraulisesti. Pihdit on
Piirustuksessa niytetty vain pé8piirteittéin, mutta ne on padasialli-
sesti tehty samankaltaisella tavalla kuin on selitetty 31.10.1974 hy-
véksytyssd italialaisessa patentissa n:o0 983.196.

Pihtien 20 koteloon 22 on kiinnitetty leikkuulaite 23, jossa on
leikkuukiekko. Leikkuulaite on muodostettu kahdesta renkaanpuoliskosta
24 (piirustuksessa on néytetty vain toinen renkaanpuolisko), jotka y-
lépdistdsn on saranoituvasti tapin 25 avulla kiinnitetty koteloon 22,
Jja Jjotka voidaan rengasmaisesti sulkea putkijohdon 2 ymparille kaksi-
toimisen hydraulisen vékivivun 26 avulla. Renkaanpuoliskot 24 liitty-
V&t puolestaan samana kappaleena kahteen kruunuhammaspyﬁrénpuoliskoon
27, (joista vain toinen on néytetty piirustuksessa), Jotka suljettui-
na toimivat kiinnittimen 28 kannattimena ja ympyraméisens johteena.
Tatd kiinnitintd 28 voidaan liikuttaa johdetta pitkin hydraulisen
moottorin avulla, jota ei ole ndytetty piirustuksessa. Kiinnittimessg
28 on pysty johde 29, Jota pitkin liikkuveksi voidasan kiinnitt&d toi-
nen hydreulinen moottori (jota mySskédn ei ole néytetty piirustukses-
sa), ja leikkuukiekko, ja t#td kiekkoa voidaan puolestaan pySrittaa
kolmannella hydraulisella moottorilla, jota ei mydskisn ole ndytetty
piirustuksessa.

Kehyksen 5 vastakkaigella sivulla ulkonee kehyksen alaosasta
kaksi pientd uloketta 31, Jjoista vain toinen nakyy piirustuksessa, ja
néiden ulokkeiden vdliin on léapimenevén tapin 32 avulla saranoitu
pystytangon 23 alapisd. Tangossa 33 on sivutapit 34, joihin on tapin
35 Jja pienen vdlikappeleen 36 avulla saranoitu kahden teleskooppimai-~
sen hydraulisen vikivivun 38 (joista piirustuksessa on esitetty vain
toinen) ménnét 37, ja ndiden vékivipujen sylinterit 39 on puolestaan
tapeilla 40 saranoitu ulokkeeseen 41, joka 1liittyy kehykseen 5. Tan-
gossa 33 on lis8ksi pituussuuntainen Johde 42, jota pitkin pédsee ei-
néytetyn hydraulisen moottorin kdyttéméng liukumaan tySnnin 43, jossa
on liukupySrét 44, ja Joka on kiinnitetty kannatussiltaan 45, Tama
silta 45 on tyonnetty tiivistys- ja vetotulpan 46 sopivaan loveen Jja
kiinnitetty t#hisn tulppaan sutomesattigen irroitusjérjestelmén avulls.
Téssd irroitusjérjestelmissd on tappi 47, joka on tehty tydntymadn
tulpan tétd varten tehtyyn porasukseen Je liittyméén kannatussiltaan 45
kiinnitetyn hydraulisen kaksitoimisen sylinterin 48 mentédan, Tangon 33
irroitettavasti kannattamassa tiivistys- ja vetotulpassa 46 on sisd-
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puolinen pitkittéinen vedentyhjennysputki 49 ja témén putken avopa.in
ldheisyydessd on poikittaisporaus 50, ja sen suippenevassa toisessa
padssd 51 on automaattinen kiinnityslaite vetokOyden 53 padsséd olevan
renkaan 52 kiinnittdmiseksi, jota kdyttéd kiytetdén nostettavan putki-
johdon 2 nostamiseksi putkenlaskualukseen. Tassd irroitusjérjestelmas-
54 on sappi 54, joka toisesta pddstésn on saranoitu tapin 55 avulla
tulpan suippeneven p&&n 51 ontelotilaan 56, ja tatd sdppid painaa jou-
si 57, niin ettd s#pin toinen pd#d painautuu téssé ontelotilassa ole-
vaan olakkeeseen 58.

Teleskooppimaisia hydraulisia vakivipuja 38 kidytettdessd nama
saavuttavat katkoviivoin n#ytetyn asennon 39' kiertym#llé nuolen 59
suunnassa, jolloin tamko 33, kannatussilta 45 ja tulppa 46 kiertyes-
sdin nuolen 60 suunnassa saavuttavat vastaavat katkoviivoin n&ytetyt
asennot 33', 45' ja 46', jossa asennossa 46' tulppa tulee olemaan sa-
ma-akselinen nostetteavan putkijohdon 2 kenssa, joten se voidaan helpos-
ti tyontdd tdhsn putkijohtoon tySntimen 43 avulla. Tulpan tyontyminen
putki johtoon jatkuu, kunnes tulpan reuna 61 painautuu nostettavan put-
kijohdon 2 vapasseen pédhin 62. Téss& vaiheessa tulpan poikittaispo-
raus 50 tulee sijaitsemaan putken sisé@puolella juuri asennossa, Jjossa
kehyksen 5 alaosaan on asennettu poraus- ja tapituslaite 63. Viimeksi
meinittu laite, joka toimii kiinnityspihtien 20 leukojen 21 vélissd,
on muodostettu pystystd tangosta eli vaarnasta 64, jonka alapédghdn on
kiinnitetty leikkuupydrd 65, je tanko on puolestaan kiertdmdalls yla-
pésstédsn kiinnitetty hydraulisen pystysylinterin 47 méntésn 66, jota
sylinterid ja tankoa ©4 aksiasslisesti pySrittd#d hydreulinen moottori
68, joka yhdysrakenteisena 1iittyy kehyksen 5 kannattamaan pystysylin-
teriin 69, ja jossa tanko ja hydraulinen sylinteri sijaitsevat. Tan-
gossa eli vaarnassa 64 on ontelotilat 70, Jjoihin on saranoitu s&épit
71, Jjotka jouset 72 painavat siten, ettd ne tydntyvédt esiin n#istd on-
telotiloista, jolloin t#td esiintySntymistd estéa pystysylinterin €9
sisdseinémd (Jjoke piirustuksessa on néytetty 1&hikuviona).

Vilineisttn 1 kaikkia hydraulisia sylintereitd je hydraulisia
moottoreita kauko-ohjataen vastaavilla painikkeilla, jotka on sijoi-
tettu ohjauspdytasn 73, Jjoka on asennettu sopivaan asentoon kiinnitys-
ja nostopihtien 20 sopivaan kohtaan. Niiden laitteiden hydraulista va-
liainetta sydtetdsn vélineistdon 1 putkenlaskualuksesta johtoJjarjestel-
mén avulla, joka piirustuksessa on symbolisesti kuvattu yhdelld ainoal-
la putkella 74.



; 64097

PATENTTIVAATIMMUKSET

1. Laite merenpohjalla (3) olevan putkijohdon (2) nostamisek-
si putkenlaskualuksen avulla, jossa laitteessa on kaksoisristikko-
kehys (5), joka riippuu alukseen sovitetun vintturin kannatuskaape-
lista (7) ja joka alaosastaan on toisaalta varustettu elimillid (15
-19) kehyksen (5) toisessa p#issd laitteen (1) ohjaamiseksi alhaal-
la putkijohdon p#dlld, toisaalta putkijohtca varten tarttumis- ja
nostolaitteilla (20), joissa on hydraulisesti kidytettidvid leukapari
(21) putkenpddn pitelemiseksi, toisaalta sulkuelimells (46), jonka
toinen p&dd on vietdvissd putkenpiidn sisididn ja joka on kidytettivissi
putkijohdon (2) nostamiseen, tunnettu s 1 it 4, ettd
kehyksen (5) ohjauselimistd (15-19) poispdin olevassa piiissi on eli-
met (33, 45, U4T7) sulkuelimen (U6) irroitettavaksi tuxkemiseksi kohti-
suorassa asennossa sisddnvientipddn ollessa alimpana, elimet (33, 33,
31) sulkuelimen kiertédmiseksi kohtisuorasta asennosta vaakasuoraan
asentoon, jolloin elimen sis&ddnvientipdi on samalla tasolla putki-
johdon (2) suun kanssa, sek#d elimet (42, 43, U45) sulkuelimen (U6) ak-
siaaliseksi siirtdmiseksi putkijohtoon (2) sen jdlkeen, kun se on
kierretty vaakasuoraan asentoon, etti sulkuelimessi on poikittaispo-
raus (50) sen sisddnvientipidissi, ja ettd laitteessa on porauslaite
(63) putkijohdon (2) poraamiseksi ja lukitustapin (64) kontisuoraksi
sisddnviemiseksi l&pi porauksen viereen aikaansaatuun reikdidn putken-
seiniémdssd ja sulkuelimen (46) poikittaisporaukseen (5C), joka pora-
uslaite on sovitettu kehykseen (5) siten, ettd se asettuu tarttumis-
ja nostolaitteen (20) leukaparin (21) vidliin tarkalleen siihen koh-
taan, jossa poikittaisporaus (50) on, kun sulkuelin (46) on tydntynyt
putkijohtoon (2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
sii¢td, ettd elimet sulkuelimen irroitettavaksi tukemiseksi,
kiertdmiseksi ja aksiaalisesti siirtidmiseksi kdsittivit kehyksen
(33), Jjonka alapdd on saranoitu kahteen ulokkeeseen (31), jotka ul-
konevat kehyksen (5) alaosasta, ja joiden pdiden viliin on saranoi-
tu kahden hydraulisen sylinterin (38) minnidt, joiden sylinterit on
saranoitu kehykseen (5) ja ettd kehyksessd (33) on pitkittiiinen joh-
de(42) hydraulisesti siirrettidvidi tydnnintid (43) varten, Jjoka on
Kiintedsti yhdistetty kannatussiltaan (45), joka on sovitettu vastaa-
van sulkuelimen (U46) reikdin ja pysytetty siini automaattisen irroi-

tettavan kytkinlaitteen avulla.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu
sii¢t &, ettd automaattisessa irroitettavassa kytkentilait-

teessa on tappi (47), joka takertuu sulkuelimessd (46) olevaan po-
raukseen ja on kiintedsti yhdistetty kaksitoimisen hydraulisylinte-
rin (48) midntddn, joka hydraulisylinteri on kiinnitetty kannatus-
siltaan (45).

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu s ii¢t &g, ettd porauslaitteeseen (63) kuuluu
leikkuuvdline (65), joka on ruuvattu lukitustapin (64) alempaan
padhdn, ja hydraulinen sylinteri (67), jossa on kohtisuora mintd (66),
Joka on ruuvattu lukkotapin ylemp#didn piidhin sekd etti lukkotappi (64)
ja médntd (67) on kierrettivissd tapin pituusakselin ympiri hydrauli-
sen kdyttopydrdn avulla.

5. Patenttivaatimuksen & mukainen laite, tunnet=®tu
siit i, ettd lukkotapissa (64) on ulkonemat (71), jotka on sa-
ranoitu sisdisesti tapin ontelotiloihin (70) ja joita jousi puristaa
ontelotilasta poispdin ja ettd ulkonemat on sovitettu ontelotiloihin
kohtisuoran putken (69) avulla, joka ympirdi tappia ja on kiintedsti
yhdistetty hydrauliseen kdyttopydrddn (63) tappia vasten siten, ettid
ulkonemat ensin voivat k&didntyd ulos,. kun lukkotappi (64) tarttuu sul-

kuelimen (46) poikittaisporauksen suurempaan aukkoon.
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PATENTKRAV

1. Anordning fd8r att lyfta upp en p& havsbotten liggande
rérledning med tillhjilp av ett réornedléggningsfartyg, vilken an-
ordning innefattar en dubbel gallerram (5) som h&nger i ett bar-
kabel (7) av en vinsch pd fartyget och som nedtill dels dr forsedd
med orgen (15-19) pa den ena #nden av ramen (5) fér styrning av
enordningen (1) ned pa rérledningen, dels med grip- och lyftanord-
ningar (20) for rdrledningen, vilka innefattar ett hydrauliskt driv-
bart backpar (21) fér fasthallning av roranden, dels med ett av-
stangningsorgan (46) vars ena inde kan inféras i rérinden och som
kan anvidndas for lyftning av rérledningen (2), k &nne t e c k-
nad d &drav, att den fran ramens (5) styrorgan (15-19)
bortdt vanda &#nden innefsttar organ (33, 45, 47) f8r 16sbart un-
derstod av avstangningsorgenet (46) i lodrit st&llning med inforings-
énde nederst, organ (38, 33, 31) f6r att vrids avstangningsorganet
fran lodrét stéllning till vagrdt stdllning varvid organets in-
foringsédnde &r pd samms niva med rorledningens (2) mun, samt organ
(42, 43, 45) fér axial férflyttning av avstédngningsorganet (46)
in i rérledningen (2) efter vridning till vagrat stéallning, att
avsténgningsorganet omfattar en tvéarborrning (50) i sin inférings-
ande och att enordningen omfattar ett borrdon (63) for borrning av
rérledningen (2) och lodrit inféring av en lastapp (64) genom ett
hal som &stadkommits i rérvéggen vid borrningen och in i avsténg-
ningsorganets (46) tvérborrning (50), vilket borrdon ir anordnat
P& ramer (5) s& att det Placerar sig mellan grip- och lyftanord-
ningens (20) backpar (21) precis p& det stille dar tvarborrningen
(50) befinner sig, nér avsténgningsorganet (46) har tréangt sig in
i rorledningen (2).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k Ennetecknae d
d &drav, att organen f6r 18sbart understdd, vridning och axial
foérflyttning av avsténgningsorganet omfattar en ram (33%) vars
underdnde &r vridbart lagrad i tvd konsoler (31) vilka utskjuter
frdn remens (5) nedre del och mellsn vilkas #&ndar kolvsténger av
tvéd hydrauliska cylindrar (38) &r svingbart lagrade, vilkas cylind-
rar dr svéngbart lagrade vid remen (5), och att ramen (32) om-
fattar en langstrackt styrning (42) fér en hydrsuliskt flyttbar
stotanordning (4%) som har fast forenats med en barbrygga (45)
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som #r anordnad i motsvarende avsténgningsorgans (46) hal och
hdlls dar med tillhjalp av en automatisk lésbar kopplingsanordning.

7. Anordning enligt patentkravet 2, k annetec k -
nad d4&rav, att den automatiskt 16sbara kopplingsanord-
ningen omfattar ett stift (47) som griper borrningen i avstang-
ningsorgenet (46) och &r fast f5renat med en dubbelverkande hyd-
reulcylinderns (48) kolv, vilken hydrsulcylinder &r forenad med
barbryggan (45).

4. Anordning enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kannetecknad d&arev, att till borrdonet (63)
nér ett skirmedel (65) som har skruvatis pd den nedersta anden av
l1&stappen (64) och en hydraulisk cylinder (67) med en lodrat kolv
(66) som har skruvats pa lastappens ovre #dnde samt att lastappen
(64) och kolven (67) ken vridas kring tappens léngdsxel med till-
hjélp av ett hydrauliskt drivhjul.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k a n n e t e ¢c k-
ned 44&rav, att l&stappen (64) omfattar utskjutningar (71)
vilka har vridbart lagrats internt i tappens hadlrum {70) och
vilka ett fjéder pressar bortat frén hadlrummet, och att utskjut-
ningarna #r anordnsde i halrummen med tillhjdlp av ett lodratt
ror (69), som omger tappen och ar fast forenat med ett hydrau-
liskt drivhjul (68) mot tappen s& att utskjutningarna kan
férst vinda ut, nar lastappen (64) griper i det stdrsta hilet
av tviérborrningen i avsténgningsorganet (46).
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