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Przedmiotem wynalazku jest spos6b odzysku
srebra | zlota ze szlaméw anodowych, otrzymywa-
nych w procesie elekiroerafinacji miedzi, majacy
zastosowanie w zakladach mectalurgicznych metali
niezelaznych. :

W sklad szlaméw anodowych oprécz srebra i zlo-
~ ta wchodzq gléwnie: miedZ, oléw, selen, tellur i in-
ne domieszki.

Proces przerobu szlaméw anodowych w celu
wykorzystania zawartych w nich metali szlachet-
nych, prowadzi sie gbecnie w nastgpujgcych eta-
pach technologicznych: lugowanie szlamow, stapia-
nie, kupelacja oraz odlewanie stopu o zawartosc
okolo 989, srebra. Lugowanie prowadzi si¢c za po-
mocq kwasu siarkowego, w wyniku czego znacz-
nie obniza sie zawarto$é miedzi w szlamie,

Wylugowany szlam poddaje sie nastepnie sta-
pianiu w plecach plomiennych w kapieli olowio-
wej, ktéra spelnia role koletkora metali szlachet-
nych. Ponadto otéw i powstajacy tlenek olowiu po-
siadajg =zdolnoéé rozkiadania zwigzké6w srebra.
Przy topieniu dodaje sie réwniez sode amoniakal-
ng w ilosci okoto do 10°/o0 wagowych, w celu uplyn-
nienia kapieli i latwiejszego tworzenia sie zuila,
ktory jest zbierany. Nastepnie otrzymany produkt
poddaje sig procesowi kupelacji, kierujac w tym
celu strumien goracego powietrza na powierzchnie
kapieli,

Proces kupelacji powoduje tworzenie sie glejty,
ktbra jest zbierana z powierzchni kapiell: Z chwila
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zaprzestania tworzenia sie glejty, wstrzymuje sig
doplyw powictrza, po czym odlewa sle stop, za-
wierajacy minimum 98,5%% srebra z niewielkimi
iloSclami zlota i innych metali z grupy platynow-
cdw oraz nie wigcej niz 1,2°/s miedzi i 0,39/ olo-
wiu, w postaci tzw. metalu dore. W przypadku
wyzsze) zawartoéci miedzi prowadzi si¢ dodatkowo
rafinacje za pomocs saletry sodowej.

Stosowany dotychczas spos6b odzysku srebra
i zlota ze szlam6w anodowych wymaga duZego zu-
tycia olowiu, praktycznie 1 kg na 1 kg otrzyma-
nega srchra.

Proces topienia prowadzi sle w piecach plomien-
nych, co.powoduje tworzenie si¢ znacznej ilokci
pyléw, zawierajgcych do 5% srebra. Ponadto w po-
wstajacych odpadach produkcyjnych znajduje sie
do 2% srebra. Temperatura procesu jest zmienna
| wynosi ponad 1000°C. Cykl przerébki szlaméw
trwa bardzo diugo, bo do 15 dni, przy czym kofi-
cowy produkt zawiera znaczng ilo§¢ zanieczysz-
czen,

Celem wynalazku jest usuniecie wad dotychcza-
sowego sposobu odzysku srebra i zlota ze szlaméw
anodowych oraz uzyskanie koficowego produktu
o duzej czystosci.

Cel ten osigga sig przez zmieszanle szlamu prze-
suszonego po procesie lugowania z 25°%—40° wa-
gowych sody amoniakalnej i z 490—8° wagowych
wegla drzewnego oraz stopienie. wsadu w tempera-
turze od 750—1000°C,
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W czasie topienia dodaje si¢ do kapicli pyl Ze-
lazny w i'osci do 6% wagowych. Po zebraniu zZu-
z1a z powierzchni kapieli otrzymuje sig stop sre-
bra z olowiu i pozostaly iloscig miedzi, ktéry pod-
daje sie rafinacji za pcmoca wdmuchiwanege po-
wietrza do wewngirz kipieli i na jej powierzchnie.

Proces topienia i rafinacji prowadzi si¢ w ple-
cach ogrzewanych elekirycznie systemem oporo-
wym lub indukcyjnym, jak réwniez w piecach opa-
lanych paliwem gazowym lub cieklym.

Sposob odzysku srcbra i zlota ze szlambéw ano-
dowych wedlug wynalazku znacznie poprawia wy-
dajnosé procesu przez skrocenie czasu trwania cy-
klu produkeyjuego, zmnicjszenie strat srebra, po-
zostajycego w olowiu oraz polepszenie czystoseci
otrzymy wanego srcbhra. Dodatkowg zalety jest to,
s¢ temperatura stapiania szlamu jest niZsza niz
procesu stosowanego dotychezas, przez co ograni-
cza si¢ pylenic do minimum. Spos6éb wedlug wy-
nalazku pozwala na wycliminowanie dodawania
olowiu, co powsduje znaczne potanicnie produkcji
srebra i ziota.

Sposob odzysku srebra i zlota ze szlaméw ano-
dowych wedlug wynalazku polega na tym, ze do
szlamu przesuszoncgo po procesic lugowania do-
daje sie sode amoniakalny w iloSci od 25% do 40%
wagowyeh i wegiel drzewny w ilodci od 4% do
84y wagowych a nastgpnic micsza si¢ skladniki
wradu i topi w temperaturze od, 730°C do 1000°C.
W preypadku tworzenia sig  gestoplynnego  Zuila
dodaje si¢ do stopioncgo wsadu pyl Zelazny w ilo-
sci do 6" wagowych. -

W czasie topicnia cze¢$¢ micdzi, znajdujacej sig
w szlamic oraz dodanc zelazo przechodzy do zuizla,
a olow zawarty w szlamic tworzy stop srcbrowo-
-olowiowy z pozostaly iloscia miedzi. Po stopieniu
prowadzi si¢ dwustopniowq ralinacje w ten spo-
s6b, zc najpierw wdmuchuje sig rurka powietrze
do wnetrza kypieli metalowej, co powoduje utle-
nienic pozostalej ilodei miedzi i przejscie jej do
zuzla, W wyniku tego zawartosé miedzi w kapleli
obniza sie do ilosci nie wyzszej niz 10"%e wago-
wych.

Zcbrany zuzel, zawicrajacy stosunkowo duzy
ilo§¢ miedzi i nicznaczny ilod¢ olowiu, zostaje skie-
rowany do dalszej przerdobki w piccu szybowym
W -hutach micdzi. Po ullenieniu micdzi kicruje sig
strumieﬁ‘powictrza na powicrzchni¢ kapieli, na
skutck czego ullenia si¢ olow, tworzyc glejte, preze-
chodzacq do zuila. Zebrany zuzel zostaje przera-
biany w odrcbnym procesie, umozliwiajgcym od-
zyskanie olowiu bogatego w srebro, Po usuniceiu

z kapieli zuzla otrzymuje sic metal dore, sklada-

jacy sie ze srebra w iloSci powyzej 999, wago-
wych, niewielkich ilo§ci zlota i innych metali
z grupy platynowcéw oraz miedzi ponizej 1,0% wa-
gowych i olowiu ponizej 0,3% wagowych.
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Proces odzysku. srebra i zlota ze szlaméw ano-
dowych mozna prowadzié w sposéb ciggly lub
okresowy w piecach ogrzewanych elektrycznie sy-
stemem oporowym lub indukcyjnym, jak réwniez
w piecach opalanych paliwem gazowym lub cle-
klym. Sposéb ciagly polega na'tym, ie w jednym
piccu stapia si¢ wsad i systematycznie usuwa sig
zuzel oraz odlewa sig metal, ktéry w stanie staltym
lub cieklym przekazuje sie do drugiego pleca w
celu przeprowadzenia rafinacji.

Sposéb okresowy polega na tym, Ze po uzyska-
niu pewnej iloSci cieklego metalu prowadzi sie po
zebraniu zuzla rafinacje w tym samym piecu.
Przyktltad. 300 kg szlamu anodowego o zawar-
tosci 43,59% wagowych srebra, 1543/ wagowych
olowiu i 3,6% wagowych miedzi miesza sie
z 105 kg sody amoniakalnej i z 18 kg wegla drzew-
ncgo. Nastgpnie wsad topl sie w piecu indukcyj-
nym bezrdzeniowym w temperaturze 800°C, doda-
juc po 2 godz. 9 kg pylu Zelaznego. Po 2,5 godz.
konczy sig proces topienia, w wyniku ktérego
otrzymuje si¢ stop srebrowo-olowiowy o #rednie)j
zawartoSci srebra wynoszacej 71%s wagowych.
Otrzymany stop poddaje sie rafinacji w tym sa-
mym piccu, wdmuchujqc powietrze do wnetrza ka-
picli za pomoca rurki ceramicznej. Po uzyskaniu
zawartosci miedzi w stopie w ilosci 0,59/ wago-
wych przesuwa sie rurke nad powierzchnie kqpieli
i wdmuchuje si¢ powietrze do chwili osiggniecia
zawartosci olowiu ponizej 0,3%/s wagowych. W wy-
niku przeprowadzonego procesu otrzymuje sig sre-
bro-w postaci metalu dore o zawartosci 998,4%/y wa-
gowych srcbra, tj. powyiej obowigzujgcej normy.

Zastrzczenia pautentowe

1. Sposob odzysku srebra | zlota ze szlaméw ano-
dowych otrzymywanych w procesie elektrorafina-
cji micdzi, znamienny tym, #e szlam anodowy mie-
sza si¢ z sodg amoniakalng w iloéci od 28% do
40"s wagowych oraz z wegglem drzewnym w iloécl
od 4"o—8% wagowych, po czym topi sig wsad w
temporatvrze od 750°C do 1000°C, a nastepnie uzy-
skany stop srcbrowo-olowiowy poddaje sig ratina-
cji przez wdmuchiwanie powietrza do wnetrza { na
powicrzchnig kapieli, w tym samym lub oddziel-
nym piccu. :

2, Sposob wedlug zastrz, 1, snamlenny tym, #e
dodatkowo dodaje si¢ do kapieli w czasie-topienia
pyl Zclazny w ilogci do 6% wagowych.

3. Spos6éb wedlug zastrz, 1 { 3, snamienny tym.
ic proces odzysku srebra | zlota prowadsi siq w -
piccach ogrzewanych elektrycznie systemem opo-
rowym lub indukcyjnym, jak réwniet w piecach
opalanych paliwem gazowym lub cieklym,
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