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(57) Abrégé : L'invention concerne un renfort de choc latéral pour porte latérale de véhicule automobile, les deux extrémités opposées
(10a, 10b) de ce renfort étant destinées a étre fixées respectivement prés du bord arriére et du bord avant de la doublure de la porte, ce
renfort (10) étant en matiére composite constituée de polymeére et de fibres, caractérisé en ce que ledit renfort (10) présente des zones
(11a, 12a) dont I'épaisseur (E) est supérieure a I'épaisseur () du reste du renfort (10).
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RENFORT DE CHOC LATERAL EN MATIERE COMPOSITE POUR PORTE
DE VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention concerne un renfort de choc pour porte latérale de
véhicule automobile, les deux extrémités opposées de ce renfort étant destinées a
étre fixées respectivement prés du bord arriere et du bord avant de la doublure de
la porte.

L’invention concerne également un véhicule automobile dont les portes
latérales sont équipées chacune d'un renfort de choc latéral selon
I'invention positionné entre la doublure et le panneau extérieur de la porte.

La figure 1 montre la doublure 1 d'une porte latérale d'un véhicule automobile
équipée d’'un renfort de choc latéral 2.

L’'une des deux extrémités du renfort 2 est fixée prés du bord avant 1b de la
doublure 1.

L’autre extrémité du renfort 2 est fixée prés du bord arriere 1a de la doublure

La figure 2 montre la peau extérieure 3 qui recouvre la doublure 1.

Le renfort de choc latéral 2 a pour fonction de protéger les occupants du
véhicule en cas de choc latéral.

Les renforts connus de ce type sont habituellement en tble d’acier ou
d'aluminium mais présentent donc l'inconvénient d'augmenter la masse des
véhicules et par conséquent leur consommation en carburant.

De plus, ces renforts dégradent la qualité du bruit engendré lors de la
fermeture des portes.

En effet, ce bruit est percu comme étant trop métallique et pas assez
« sourd ».

La demanderesse a développé un renfort de porte latérale, en matiere
composite, c'est-a-dire constituée de fibres enrobées de polymére. Plus
précisément, ce renfort est fabriqué par estampage de fibres enrobées de matiere
plastique sous forme de tissé (tissu) ou de bandes de fibres unidirectionnelles
superposées et croisées. Lors de cet estampage, le tissé, par exemple, est
déformé, semblable a I'emboutissage d'une téle. Les extrémités opposées du
renfort obtenu sont aplaties pour faciliter leur fixation sur la doublure de la porte.
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Un tel renfort est notamment décrit dans FR 3 023 237 qui propose un renfort
de choc latéral pour porte latérale de véhicule automobile dont les deux extrémités
opposées de ce renfort étant destinées a étre fixées respectivement prés du bord
arriere et du bord avant de la doublure de la porte. Ce renfort est en matiére
composite constituée de polymére et de fibres, et présente une section
transversale qui varie et dont la longueur développée est sensiblement constante
suivant la longueur du renfort entre ses deux extrémités opposées.

Un tel renfort présente de nombreux avantages car il peut étre obtenu par
estampage d'un tissu de fibres enrobées de polymére qui présente avant
estampage une forme rectangulaire ou la forme développée du renfort et les fibres
sont alignées dans le sens de la longueur et de la largeur du renfort ou des efforts
principaux.

Ainsi, ledit tissu subit peu de découpes aprés I'estampage, susceptibles de
former des chutes importantes et les fibres sont continues d’'un bout a I'autre du
renfort.

De ce fait, les propriétés mécaniques du renfort sont trés satisfaisantes.

Toutefois, lors d’un choc latéral, on sait qu’'un renfort subit une flexion, c’est-
a-dire qu'une partie de la section du renfort est sollicitée en traction tandis que
I'autre partie est sollicitée en compression.

Dans le cas d’'un renfort métallique la tenue en compression est équivalente
voire méme supérieure a la tenue en traction. Dans le cas d'un renfort en
composite a fibres continues, la tenue a la rupture en compression est plus faible
que la tenue a la traction, de I'ordre de 50 a 70%.

La présente invention a donc pour but de proposer un renfort latéral en
matiére composite dont la tenue en compression est améliorée.

A cet effet l'invention a pour objet un renfort de choc latéral pour porte
latérale de véhicule automobile, les deux extrémités opposées de ce renfort étant
destinées a étre fixées respectivement prés du bord arriére et du bord avant de la
doublure de la porte, ce renfort étant en matiére composite constituée de
polymére et de fibres, caractérisé en ce que ledit renfort présente des zones dont

I'épaisseur est supérieure a I'épaisseur du reste du renfort.
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De maniére avantageuse, ces zones du renfort dont |'épaisseur est
augmentée par rapport a I'épaisseur du reste du renfort permettent de renforcer la
tenue en compression de ce renfort au niveau desdites zones.

Selon un mode de réalisation préféré, la section transversale du renfort
présente sur I'une de ses faces au moins un creux et sur sa face opposée une
saillie, I'épaisseur du renfort au niveau du sommet de la saillie ou au fond du creux
étant supérieure a I'épaisseur du reste du renfort.

Ainsi, le sommet de la saillie qui, une fois le renfort monté sur une porte de
véhicule, se trouve cdté extérieur du véhicule, travaille surtout en compression
tandis que le reste du renfort travaille en traction. La surépaisseur du sommet de
la saillie permet donc d’augmenter la tenue en compression de ladite zone.

De préférence, la section transversale du renfort selon linvention peut
présenter au moins une forme de U, de V ou d’'oméga, ouverte ou fermee.

Selon un mode de réalisation préféré, la section transversale du renfort
présente une forme de double oméga ouverte, formant ainsi sur I'une des faces du
renfort deux saillies ou bosses destinées a étre positionnées coté extérieur du
véhicule, le renfort présentant au niveau des sommets une épaisseur plus grande
que celle du reste du renfort. De préférence, cette surépaisseur des sommets des
bosses est constante sur la quasi-totalité du renfort en longueur.

Au moins I'extrémité destinée a étre positionnée du cbté avant de la doublure
est aplatie car il n'y a pas de place du fait de I'encombrement lié aux charniéres de
la porte. L'extrémité opposée du renfort peut étre moins aplatie. De préférence, les
deux extrémités opposées du renfort peuvent étre aplaties.

Ces deux extrémités aplaties facilitent la fixation du renfort sur la doublure
d'une porte de véhicule.

De préférence également, les fibres sont agencées de maniére a étre
continues, y compris dans les zones de surépaisseur et dans les deux extrémités
opposées du renfort.

Selon une variante de réalisation, on peut également prévoir que les fibres
du renfort sont par exemple constituées de fibres s’étendant perpendiculairement
les unes aux autres soit sous forme d’un tissé soit sous forme de nappes de fibres
unidirectionnelles (UD) positionnées selon des directions 0°/90°. Par contre au
niveau des surépaisseurs des bosses, on préfere des fibres simples
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unidirectionnelles a 0° dans le sens de I'axe longtudinal du renfort. Il est possible
également d’envisager une couche de fibres a 90° suyerposant les couches des
unidirectionnelles a 0° sur une large partie de lasection, afin d’assurer une bonne
estampabilité (pas de désalignement/glissement des fibres UD lors de la mise en
forme).

De préference, la section transversale du renfort varie et la longueur
développée de cette section est sensiblement constante suivant la longueur du
renfort entre ses deux extrémités opposées.

Selon un autre aspect, linvention concerne également un véhicule
automobile dont les portes latérales sont équipées chacune d’un renfort de choc
latéral selon I'invention.

D’autres particularités et avantages de 'invention apparaitront encore tout au
long de la description ci-apres.

Aux dessins annexés, donnés a titre d’exemples, non limitatifs :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'une doublure de porte latérale de

véhicule comportant un renfort de choc latéral ;

- la figure 2 est une vue en perspective du panneau extérieur de la porte

latérale ;
- la figure 3 est une vue en plan d'un renfort de choc latéral selon
'invention,

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne AA d'un renfort de choc
latéral selon la figure 3,

- la figure 5 est une vue en plan d'un tissu de fibres utilisé pour fabriquer le
renfort représenté sur la figure 4.

Les deux extrémités opposées 10a, 10b du renfort 10 selon l'invention sont
destinées a étre fixées respectivement pres du bord arriére 1a et du bord avant 1b
de la doublure 1 de la porte, montrée sur la figure 1.

Le renfort 10 est en matiére composite constituée de polymeére et de fibres.

A titre d’exemple, le polymére peut étre choisi parmi le polypropylene, un
polyamide PA, PA6, PA66 notamment pour des questions de résistance a la

température, et les fibres peuvent étre des fibres de verre.
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Selon un mode de réalisation préféré, la section transversale du renfort 10
varie et la longueur développée de cette section est sensiblement constante
suivant la longueur du renfort 10 entre ses deux extrémités opposées 10a, 10b.

Le renfort de choc latéral 10 selon I'invention est obtenu par estampage d’'un
tissu de fibres enrobées de polymere.

Dans I'exemple représenté sur les figures 3 et 4, le renfort 10 présente deux
nervures 11, 12 s’étendant d'un bout a 'autre du renfort 10 selon I'axe longitudinal
et dont la section est en forme de double oméga. Ces nervures 11, 12 forment
deux bosses ou saillies sur la face opposée du renfort 10 qui constituent des
zones de compression du renfort 10.

Le tissu T présente, avant estampage, une forme rectangulaire ou la forme
développée 10’ (mise a plat) du renfort 10 et les fibres sont alignées dans le sens
de la longueur et de la largeur du renfort 10 ou des efforts principaux (cf. figure 5).

En outre, le tissu T subit peu de découpe aprés I'estampage susceptible de
former des chutes importantes.

Ainsi, les fibres restent continues d’'un bout a I'autre du renfort 10.

Avant I'estampage, on dépose donc des bandes de fibres BF sur la forme
développée a plat 10’ (cf. figure 5) sur les zones du tissu T qui correspondent,
apres estampage, au sommet de la ou des bosses (ou fond des nervures 11, 12)
du renfort 10. Ces bandes de fibres BF permettent d‘augmenter localement
I'épaisseur du tissu T et les zones ou se trouvent ces bandes de fibres BF aprés
mise en forme vont constituer les sommets 11a, 12a des saillies et vont alors avoir
une épaisseur E supérieure a celle e du reste du renfort 10.

Comme on peut le voir sur la figure 4 qui représente une coupe en section
transversale du renfort, on obtient bien ainsi une variation de I'épaisseur dudit
renfort 10 entre les sommets des saillies 11a, 12a d'épaisseur E supérieure a
I'épaisseur e du reste du renfort 10.

On voit en outre que les deux extrémités opposées 10a, 10b du renfort 10
sont aplaties, ce qui facilite leur fixation sur des parties planes de la doublure
d’'une porte.

Les fibres contenues dans le renfort 10 sont continues, y compris dans les
deux extrémités opposées 10a, 10b.
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Les extrémités aplaties 10a, 10b du renfort augmentent la largeur du renfort,
mais la longueur développée de la section transversale reste la méme que dans la
zone centrale du renfort.

La mise en ceuvre d’'un renfort selon l'invention peut étre réalisée a l'aide
d'un procédé d’estampage classique qui utilise en général des produits plat a
épaisseur constante, la surépaisseur peut alors étre mise en ceuvre a l'aide de
patchs déposés au niveau de zones adéquates.

On peut également réaliser un renfort selon l'invention par un drapage
manuel ou automatique par robot, consistant a déposer/positionner des bandes
des fibres (enroulées initialement sur des rouleaux) :

- directement sur moule représentant la forme finale de la piéce ou

- sur un produit plat pour étre ensuite mis en forme (essentiellement pour les
composites thermoplastiques).

Ce dernier procédé est particulierement avantageux pour les piéces a
géométrie complexe avec de faibles rayons telles que les piéces automobiles, un
robot n'ayant pas accés a la dépose dans le fond du double oméga par exemple.

Ce procédé est le plus intéressant d’'un point de vue économique car on pose
la matiére ou on souhaite et on évite les chutes de matiére.

On utilise de préférence, des bandes de fibres unidirectionnelles, mais d'un
point de vue fonctionnel, il est aussi intéressant de pouvoir disposer de tissés car
ils sont meilleurs en termes de tenue a la rupture, répartition des contraintes, %

d'allongement.
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1.

REVENDICATIONS

Renfort de choc latéral pour porte latérale de véhicule automobile, les
deux extrémités opposées (10a, 10b) de ce renfort étant destinées a étre
fixées respectivement prés du bord arriere et du bord avant de la doublure
de la porte, ce renfort (10) étant en matiere composite constituée de
polymere et de fibres, caractérisé en ce que ledit renfort (10) présente des
zones (11a, 12a) dont I'épaisseur (E) est supérieure a I'épaisseur (e) du

reste du renfort (10).

Renfort selon la revendication 1, caractérisé en ce que la section
transversale du renfort (10) présente sur I'une de ses faces au moins un
nervure (11, 12) formant sur sa face opposée une bosse ou saillie,
I'épaisseur (E) du renfort (10) au niveau du sommet (11a, 12a) de la

saillie étant supérieure a I'épaisseur (e) du reste du renfort (10).

Renfort selon la revendication 2, caractérisé en ce que la section
transversale du renfort (10) présente au moins une forme de U, de V ou

d’oméga, ouverte ou fermée.

Renfort selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que la section
transversale du renfort (10) présente une forme de double oméga
ouverte, formant ainsi sur l'une des faces du renfort deux saillies ou
bosses (11, 12) destinées a étre positionnées cbété extérieur du véhicule,

dont les sommets (11a, 12a) sont plus épais que le reste du renfort (10).

Renfort selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que la
surépaisseur des sommets des bosses est constante sur la quasi-totalité
du renfort (10) en longueur.

Renfort selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que les
deux extrémités (10a, 10b) opposées du renfort (10) sont aplaties.
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7. Renfort de choc latéral selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce qu'il est obtenu par estampage d'un tissu de fibres enrobées de
polymere, des bandes de fibres (BF) ayant été déposées sur la forme
développée a plat sur des zones du tissu qui correspondent, aprés mise

5 en forme aux sommets des saillies d’épaisseur (E) supérieure a celle (e)

du reste du renfort (10).

8. Renfort de choc latéral selon la revendication 7, caractérisé en ce que

ledit tissu présente avant estampage une forme rectangulaire ou la forme

10 développée (mise a plat) du renfort et les fibres sont alignées dans le
sens de la longueur et de la largeur du renfort 10 ou des efforts

principaux.

9. Renfort de choc latéral selon la revendication 8, caractérisé en ce que
15 ledit tissu subit peu de découpe aprés I'estampage susceptible de former
des chutes importantes.

10. Véhicule automobile dont les portes latérales sont équipées chacune d'un
renfort de choc latéral (10) selon I'une des revendications 1 a 9.
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B60J B6OR

recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X DE 10 2013 222923 Al (HYUNDAI MOTOR CO LTD
[KR]; HYUNDAI MOTOR EUROP TECHNICAL CT
GMBH [DE];) 13 mai 2015 (2015-05-13)

A alinéas [0033], [0034], [0049]; figures
2a,7/

X EP 1 342 623 Al (BEKAERT SA NV [BE];
POLYNORM PLASTICS BV [NL])

10 septembre 2003 (2003-09-10)

alinéas [0036], [0040], [0041]; figures
3,4

X DE 10 2015 008261 Al (DAIMLER AG [DE])

17 décembre 2015 (2015-12-17)

alinéas [0001], [0025], [0028]; figure 2

_/__

1-6,9,10

1,10

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut

étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

22 aout 2017

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

30/08/2017

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Fonctionnaire autorisé

Verkerk, Ewout

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)
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C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS
Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
A DE 199 18 158 Al (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG 1,10

[DE]) 2 novembre 2000 (2000-11-02)
colonne 3, ligne 63 - colonne 4, ligne 5;
figure 2

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2017/051075
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
DE 102013222923 Al 13-05-2015 CN 104629070 A 20-05-2015
DE 102013222923 Al 13-05-2015
KR 20150055541 A 21-05-2015
US 2015129116 Al 14-05-2015
EP 1342623 Al 10-09-2003 AT 350197 T 15-05-2007
AU 2003219138 Al 22-09-2003
CN 1642781 A 20-07-2005
DE 60313144 T2 03-01-2008
EP 1342623 Al 10-09-2003
EP 1483137 Al 08-12-2004
JP 4700913 B2 15-06-2011
JP 2005519252 A 30-06-2005
US 2003184099 Al 02-10-2003
US 2005023847 Al 03-02-2005
US 2006112560 Al 01-06-2006
WO 03076234 Al 18-09-2003
DE 102015008261 Al 17-12-2015  AUCUN
DE 19918158 Al 02-11-2000 DE 19918158 Al 02-11-2000
WO 0064727 Al 02-11-2000

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)
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