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본 발명의 안테나 시스템은 스플리터 입력 신호를 수신하여 다수의 스플리터 출력 신호를 생성하는 스플리터를 

포함한다. 다수의 증폭기는 스플리터 출력 신호들 각각을 수신하여 각각의 증폭된 출력을 생성한다. 컴바이너는 

다수의 증폭된 출력을 안테나 신호로 변환한다. 안테나는 안테나 신호를 수신 및 전송한다. 안테나 신호의 전력

은 컴바이너와 통신하는 다수의 증폭된 출력의 함수이다.

대표도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

전력 증폭기 시스템에 있어서,

다수의 안테나(22)를 포함하는 전송 장치와,

각 증폭된 출력을 생성하는 다수의 증폭기(46)와,

상기 증폭기의 각 입력으로 다수의 입력 신호를 선택적으로 절환하기 위한 것으로, 스플리터 입력 신호를 수신

하여 다수의 스플리터 출력 신호를 생성하는 다수의 스플리터(34)와, 상기 스플리터 출력 신호를 상기 증폭기로 

선택적으로 절환하는 다수의 입력 스위치(42)를 포함하는 제 1 스위칭 회로(65)와,

상기 각각의 증폭된 출력을 선택적으로 절환하여 상기 전송 장치에 의해 수신 및 전송되는 전송 신호를 생성하

기 위한 것으로, 다수의 상기 증폭된 출력을 상기 전송 신호로 변환하는 다수의 컴바이너에 상기 증폭된 출력을 

선택적으로 절환하는 다수의 출력 스위치(52)를 포함하는 제 2 스위칭 회로(67)를 포함하되,

상기 안테나들 중 적어도 하나는 상기 전송 신호를 수신하고 전송하며, 상기 전송 신호의 전력은 상기 전송 장

치와 통신하는 상기 증폭된 출력들의 개수의 함수인,

전력 증폭기 시스템. 

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 각 스플리터로부터의 상기 스플리터 출력 신호들 중 많아야 하나의 신호만이 동일한 입력 스위치와 통신하

는 전력 증폭기 시스템.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 스플리터들의 각각은 4개의 스플리터 출력 신호를 생성하는 전력 증폭기 시스템.

청구항 6 

삭제

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 각각의 입력 스위치들의 각각에 대한 상기 입력들의 각각은 상기 스플리터들 중 상이한 하나로부터 상기 

스플리터 출력 신호들 중 하나를 수신할 수 있고, 상기 각 입력 스위치들의 각각에 대한 상기 출력들의 각각은 

상기 스플리터 출력 신호들 중 하나를 상기 증폭기들 중 상이한 하나로 전송할 수 있으며,

상기 각각의 출력 스위치의 각각의 입력은 상기 증폭된 출력들 중 상이한 하나를 수신할 수 있고, 상기 각 출력 

스위치들의 각 출력은 상기 각각의 증폭된 출력을 상기 컴바이너들 중 상이한 하나로 전송할 수 있는

전력 증폭기 시스템.

청구항 8 
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제 7 항에 있어서,

상기 제 1 스위칭 회로는,

다수의 각 컴바이너 입력 신호들을 조합하여 상기 각각의 스플리터 입력 신호를 형성하는 다수의 능동/수동 컴

바이너(24)와,

각각 캐리어 입력 신호를 수신하는 입력 및 다수의 출력을 갖는 다수의 캐리어 스위치(16)―상기 각각의 캐리어 

스위치들의 상기 출력들의 각각은 상기 능동/수동 컴바이너들 중 상이한 하나와 통신함―를 더 포함하는

전력 증폭기 시스템.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

상기 증폭기, 제 1 스위칭 회로 및 제 2 스위칭 회로를 동적 및 선택적으로 제어하는 제어 회로를 더 포함하는 

전력 증폭기 시스템.

청구항 10 

삭제

청구항 11 

신호 전송 방법에 있어서,

다수의 입력 신호를 다수의 증폭기(46)의 각 입력으로 선택적으로 절환하여, 증폭된 출력을 생성하되,

다수의 스플리터 입력 신호를 다수의 스플리터(34) 내로 수신하고,

상기 다수의 스플리터로부터 다수의 스플리터 출력 신호를 생성하며,

상기  스플리터  출력  신호를  다수의  입력  스위치를  통해  통과시키고―상기 입력  스위치들의 각각은  상기  

증폭기들의 각각과 통신하는 출력을 가짐―,

상기  스플리터 출력  신호들 중  선택된 것들을 수신하기 위해  상기  입력  스위치를 상기  증폭기로 절환하

여 상기 증폭된 출력을 생성하는 것을 

포함하는 단계와,

상기 증폭기로부터의 증폭된 출력을 출력 스위치들 및 컴바이너들을 통해 전송 신호로 변환하되,

상기  증폭된  출력을  상기  출력  스위치에서 수신하고―상기 출력  스위치들의 각각은  상기  증폭기들의 각

각과 통신하는 입력과, 상기 컴바이너들과 통신할 수 있는 다수의 출력을 가짐―,

상기  출력  스위치를  선택적으로  절환하여  상기  절환되고  증폭된  출력을  다수의  컴바이너들에게 출력하

며,

상기  절환되고 증폭된  출력들을 상기  컴바이너에서 조합하여 상기  전송  신호를  형성  -  상기  전송  신호

의 전력은 상기 다수의 컴바이너와 통신하는 상기 증폭된 출력들의 개수의 함수임 - 하는 것을 

포함하는 단계와,

전송 장치로부터 상기 전송 신호를 전송하는 단계를 포함하는

신호 전송 방법.

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제
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청구항 14 

삭제

청구항 15 

삭제

청구항 16 

삭제

청구항 17 

제 11 항에 있어서,

입력 신호를 수신하는 다수의 캐리어 스위치를 절환하여 상기 컴바이너 입력 신호를 상기 각각의 능동/수동 컴

바이너로 출력하는 단계와,

상기 컴바이너 입력 신호들을 조합하여, 상기 스플리터 입력 신호들을 형성하는 단계를 더 포함하는

신호 전송 방법.

청구항 18 

삭제

청구항 19 

삭제

청구항 20 

삭제

청구항 21 

제 5 항에 있어서,

상기 컴바이너들은 적어도 4개의 입력을 가진

전력 증폭기 시스템.

청구항 22 

제 9 항에 있어서, 

상기 제어 회로는 임의의 증폭기를 임의의 안테나로 절환하여 리던던시 증폭기들을 효율적으로 제공하는

전력 증폭기 시스템.

청구항 23 

제 11 항에 있어서,

상기 조합하는 단계는 

상기 절환되고 증폭된 출력과 절환되지 않고 증폭된 출력을 상기 컴바이너에서 조합하여 상기 전송 신호를 형성

하는 것을 더 포함하는 

신호 전송 방법.

청구항 24 

제 11 항에 있어서,
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상기 증폭된 출력 중 임의의 출력을 상기 안테나 중 임의의 안테나로 선택적으로 절환하여 상기 전송 신호를 생

성하는 단계를 더 포함하는

신호 전송 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전력 증폭 시스템에 관한 것으로, 다이나믹 전력 증폭 시스템에 대한 특정 응용에 대한 것이며, 여기<9>

에 특정의 참조로 설명된다. 그러나, 본 발명이 다른 유사한 응용에 쉽게 적용할 수 있음을 알수 있을 것이다. 

최적의 효율을 가진 넓은 각도 범위를 통해 하나 이상의 빔을 전자적으로 스캐닝함에 의해 무선 전력이 방사되<10>

면, 수동 또는 능동 안테나를 사용할 수 있게 된다. 수동 안테나는 고정 또는 가변 전력 분할기 다음에 배치되

는 메인 증폭기와, 위상 시프터 및/또는 스위치를 포함한다. 능동 안테나는 무선 주파수 증폭기를 포함한다.

종래의 시스템에 있어서, 안테나는 대응 방향으로 방사하도록 배치된다. 예를들어, 3개의 안테나는 360도 각도 <11>

범위의 3개의 각 섹터에서 방송하도록 배치된다(즉, 각 섹터는 120도를 포함한다). 각 증폭기 세트는 각 섹터의 

안테나와 전기적으로 접속된다. 각 증폭기 섹터는 소오스 신호가 안테나로부터 전송되기 전에 각 소오스 신호의 

전력을 증가시킨다. 소오스 신호들중 어느 하나에 편입된 최대 전력량은 각 세트 각각에 있는 증폭기 개수의 함

수이다. 

상술한 바와 같이, 종래 시스템의 각 증폭기들은 단지 특정의 안테나와만 통신하고, 시스템의 안테나들중 다른 <12>

하나와 선택적으로 스위칭될 수 없다. 그러므로, 증폭기에 의해 제공된 전력은 다른 안테나에게 선택적으로 할

당될 수 없다.

시스템의 각 안테나가 단지 하나의 증폭기 세트와만 통신한다고 했을 때, 어느 하나의 안테나로 부터의 전력 출<13>

력은 세트에 있는 증폭기 개수의 함수가 된다. 다시 말해, 안테나가 다른 증폭기 세트내의 증폭기와 통신할 가

능성이 없다는 것이다. 그러므로, 증폭기중의 하나가 고장나면, 그에 따라 고장난 증폭기와 연결된 안테나의 전

력 출력은 감소한다. 

고장난 증폭기를 보상하는 한 방법은 리던던시(redundancy)이다. 리던던시는 추가 증폭기(들)를 안테나와 통신<14>

하는 각 증폭기 세트에 편입시키는 것을 포함한다. 세트내의 하나 이상의 증폭기가 고장나지 않으면, 추가 증폭

기는 이용되지 않는다. 특히, 추가 증폭기는, 하나 이상의 1차 증폭기가 고장나지 않으면, "오프" 상태로 유지

된다. 이러한 의미에 있어서, 추가 증폭기는, 1차 증폭기에 대한 백업(backup)으로 작용한다. 그러므로, 세트내

의 1차 증폭기들중 하나가 고장나면, 추가 증폭기는 고장을 보상하기 위해 스위칭 온(switching on) 된다.

하나 이상의 증폭기가 고장난 경우에 리던던시가 백업 증폭기를 제공하면, 종래의 리던던시 구현은 안테나 시스<15>

템의 전체 원가 및 중량을 증가시킨다. 특히, 전형적으로 리던던시는 안테나 시스템의 전체 증폭기 개수를 증가

시킨다. 증가된 원가 및 중량은 바람직하지 않다. 안테나 시스템의 전체 증폭기 수를 증가시키지 않는 리던던시

를 제공할 필요가 있다.

본 발명은 상술한 문제점 및 다른 문제점을 해결하는 신규하고 개선된 장치 및 방법을 제공한다.<16>

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전력 증폭 시스템은 전송 장치 및 각각 증폭된 출력을 생성하는 다수의 증폭기를 포함한다. 제 1 스위칭 회로는 <17>

다수의 입력 신호를 증폭기의 각 입력으로 선택적으로 스위칭한다. 제 2 스위칭 회로는 전송 장치에 의해 수신

되고 전송되는 전송 신호를 생성하도록 각 증폭된 출력을 선택적으로 스위칭한다. 전송 신호의 전력은 전송 장

치와 통신하는 다수의 증폭된 출력의 함수이다.

본 발명의 일 장점은 리던던시 증폭기가 효율적인 방식으로 제공된다는 것이다. <18>
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본 발명의 다른 장점은 시스템의 각 안테나의 전력이 사용자에 의해 선택적으로 세트될 수 있다는 것이다.<19>

당업자라면 본 발명의 또다른 장점을 후술할 바람직한 실시예로부터 알 수 있을 것이다.<20>

    발명의 구성 및 작용

본  발명은  다양한  구성  요소  및  구성  요소의  구조로  이루어지며,  또한,  다양한  단계  및  단계  구조로  <21>

이루어진다. 또한, 첨부된 도면은 바람직한 실시예를 설명하기 위한 것으로 본 발명을 제한하는 것은 아니다.

도 1a 및 도 1b를 참조하면, 안테나 시스템(10)은 9개의 캐리어 스위치(12)를 포함한다. 캐리어 스위치(12)는 <22>

단일 폴(pole), 이중 관통 무선 주파수 스위치임이 바람직하다. 그러나, 극초단파 또는 고주파 신호를 전송할 

수 있는 다른 스위치가 고려될 수 있다. 각 캐리어 스위치(12)는 각 캐리어 입력(14) 및 두 개의 캐리어 출력

(16) 세트를 포함한다. 각 캐리어 입력(14)은 두 개의 입력 채널(즉, 주파수) 신호까지 수신한다. 바람직한 실

시예에 있어서, 입력 신호는 무선 주파("RF")신호이다. 그러나, 극초단파 또는 고주파 신호가 고려될 수 있음을 

알 수 있을 것이다. 캐리어 스위치(12)는 각 캐리어 입력(14)에서 수신된 RF 신호를 두 개의 캐리어 출력(16)중 

하나로 절환한다.

제어 회로(18)는 각 입력(14)을 각 캐리어 출력(16)중 하나에 절환함에 의해 캐리어 스위치(12)를 제어한다. 아<23>

래에서 보다 상세히 설명된 바와 같이, 시스템(10)의 3개의 각 안테나(22)로부터 전송된 각 신호의 전력을 판정

하는데 있어서 캐리어 스위치(12)를 스위칭하는 것은 여러개의 요소들중 하나이다. 안테나(22)로부터 전송된 각 

신호 전력을 선택적으로 획득하도록 제어 회로(18)가 사용자에 의해 선택적으로 세팅될 수 있음을 알 수 있을 

것이다. 바람직한 실시예에 있어서, 각 안테나(22)는 360도 범위의 3개의 섹터중 하나에 신호를 전송한다(예를

들어, 안테나는 120도 범위내로 신호를 전송한다). 그러므로, 제어 회로(18)를 경유하여 각 섹터에 전송되는 신

호 전력을 선택적으로 제어할 수 있게 된다. 이러한 방식에 있어서, 시스템(10)은 다이나믹 증폭 시스템이라 여

겨진다. 

3개의 능동/수동 컴바이너(24)는 캐리어 스위치(12)와 통신한다. 능동/수동 컴바이너(24)는 각각 6개의 입력<24>

(26)과 하나의 출력(28)을 포함한다. 각 캐리어 스위치(12) 각각에 대한 두 개의 캐리어 출력(16) 각각은  능동

/수동 컴바이너(24)중 상이한 하나와 통신한다. 특히, 도 1a 및 도 1b에 도시된 바와 같이, 캐리어 스위치(12

1)의 캐리어 출력(161)중 하나는 능동/수동 컴바이너(241)와 통신하며, 다른 캐리어 출력(161)은 능동/수동 컴바

이너(242)와 통신한다. 캐리어 스위치(12)와 능동/수동 컴바이너(24)간의 다른 접속들은 도1에 도시되어 있다.

도1에 도시된 바람직한 실시예에 있어서, 각 능동/수동 컴바이너(24)는 다양한 캐리어 스위치 출력(16)으로부터 <25>

6개의 RF 신호를 수신한다. 능동/수동 컴바이너(24)는 6개의 각 RF 신호를 조합하여 각 능동/수동 컴바이너 출

력(28)에 있는 각 능동/수동 컴바이너 출력 신호를 형성한다. 제어 회로(18)로부터 수신된 신호를 제어함에 따

라 신호들이 능동/수동 컴바이너(24)에서 조합된다. 특히, 제어 회로(18)로 인해, 예를들어, 능동/수동 컴바이

너(24)중의 하나에 있는 6개의 입력 신호중 3개가 조합되어 각 능동/수동 컴바이너 출력 신호를 형성한다. 

능동/수동 컴바이너 출력(28)은 3개의 스플리터(34)의 각 입력(32)에 대한 스플리터 입력 신호로 작용한다. 입<26>

력(32)에 추가하여, 각 스플리터(34)는 각각 4개의 출력(36) 세트를 포함한다. 각 스플리터(34)가 4개의 출력 

세트를 포함함이 바람직하지만, 스플리터가 보다 많거나 보다 적은 출력을 포함하는 다른 실시예가 고려될 수 

있다.

스플리터(34)는 각 입력 신호를, 각 스플리터 출력(36)에서 원하는 수의 스플리터 출력 신호로 분할한다(즉, 나<27>

눈다). 특히, 스플리터 입력 신호의 전력은 각 스플리터(34) 각각에서 4개의 출력(36)으로 분할된다. 또한, 각 

스플리터 출력(36)상의 부하(load)를 판정하는 제어 회로(18)는 각 스플리터 출력 신호의 임피던스를 각 스플리

터 출력(36)에 대해 판정된 부하를 실질적으로 매칭시킨다. 이러한 방식에 있어서, 스플리터 출력 신호의 전력

은 효율적인 방식으로 전송된다. 이러한 이유 때문에, 스플리터(34)는 "스마트" 스플리터라고 한다. 바람직한 

실시예에 있어서, 각 스플리터 입력 신호가 4개의 출력(36)으로 분할되지만, 스플리터 입력 신호가 최대 수의 

스플리터 출력보다 적은 수로 분할되는 다른 실시예가 고려될 수 있음을 알 수 있을 것이다. 

각 스플리터(34)의 4개의 출력(36) 각각은 각 입력 스위치(42)의 다수의 입력(38)중 하나와 통신한다. 또한, 각 <28>

스플리터(42)로 부터의 하나 초과가 아닌 스플리터 출력(36)이 동일한 입력 스위치(42)와 통신한다. 바람직한 

실시예에 있어서, 시스템(10)은 6개의 입력 스위치(42)를 포함한다. 각 입력 스위치(42)는 2개의 입력(38)과 하
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나의  출력(44)을  포함한다.  또한,  각  입력  스위치는  무선  주파  신호를  전송하는  단일-폴,  이중  관통  

스위치이다. 그러나, 입력 스위치가 다른 수의 입력을 포함하고/하거나 극초단파 또는 고주파 신호를 전송하는 

다른 실시예가 고려될 수 있다.

제어 회로(18)는 입력 스위치(42)를 제어하여 각 증폭기(46)에 각 입력 신호가 전송되도록 한다. 특히, 도 1a <29>

및 도 1b에 도시된 바람직한 실시예에 있어서, 각 스플리터 출력(361,363)중 하나는 입력 스위치 입력(381)중 하

나와 통신한다. 안테나(22)의 원하는 출력 전력에 따라, 제어 회로(18)는 각 입력 스위치(42)에 대한 입력중 하

나가 각 입력 스위치 출력(44)를 경유하여 각 증폭기(46)와 통신하도록 한다. 예를들어, 제어 회로(18)는 입력

(381)중 하나가 입력 스위치 출력(441)을 경유하여 증폭기(461)와 통신하도록 한다.

제어 회로(18)는 각 증폭기(46)에 대한 전력을 각각으로 제어한다. 입력 스위치(421)에 전송되는 신호가 없고, <30>

그에 따라 증폭기(461)에 전송되는 신호가 없을 경우, 제어 회로(18)는 증폭기(461)에 대한 전력이 중단되도록 

한다. 다른 증폭기(46)에 대한 전력도 유사한 방식으로 제어된다. 그러므로, 임의의 증폭기(46)가 안테나(22)로

부터 전송된 원하는 각 출력 신호의 전력을 획득할 필요가 없을 경우, 이러한 증폭기(46)가 중단됨이 바람직하

다. 

이용중에는, 증폭기는 DC 전력을 소비한다. 이용되지 않은 증폭기의 턴 오프는 시스템(10)의 DC 및 RF 효율을 <31>

증가시킨다. 또한, 증폭기에 대한 전력이 선택적으로 제어된다는 사실은 시스템(10)에 있어서 효율적인 리던던

시를 고려한 것이다. 특히, 증폭기가 선택적으로 시스템의 임의의 안테나로 절환되기 때문에, 추가적인 안테나

마다 추가적인 증폭기가 필요치 않다. 그러므로, 하나의 증폭기가 고장나면, 시스템의 임의의 다른 증폭기가 임

의의 안테나로 부터의 출력 신호의 전력을 부스트(boost)하는데 이용될 수 있다. 

각 증폭기(46)의 각 출력(48)은 다수의 출력 스위치(52)와 통신한다. 각 출력 스위치(52)는 다수의 출력(54)을 <32>

포함한다. 바람직한 실시예에 있어서, 각 출력 스위치(52)는 무선 주파 신호를 전송하고, 단일 입력 및 2개의 

출력을 포함하는 단일 폴, 이중 관통 스위치이다. 그러나, 출력 스위치가 극초단파 또는 고주파 신호를 전송하

고/하거나 다른수의 출력을 포함하는 다른 실시예가 고려될 수 있다. 제어 회로(18)는 출력 스위치(52) 각각이 

각 입력으로부터의 신호를 각 출력(54)중 어느 하나에 전송하도록 한다. 

각 출력 스위치(52)에 대한 출력(54) 각각은 다수의 컴바이너(56)중 상이한 하나와 통신한다. 바람직한 실시예<33>

에 있어서, 각각 4개의 입력(58)을 가지는 3개의 컴바이너(56)는 출력 스위치 출력(54)과 통신한다. 각 출력 스

위치(52) 각각에 대한 출력(54) 각각은 상이한 컴바이너(56)와 통신함이 바람직하다. 예를들어, 출력 스위치

(521)에 대한 출력(541)중 하나는 컴바이너(561)와 통신하며, 출력(54 1)중 다른 하나는 컴바이너(563)와 통신한

다.

컴바이너(56)는 각 컴바이너 입력(58)에서 수신된 신호를 조합하여 컴바이너 출력(62)에서 각 안테나 신호를 생<34>

성한다. 안테나 신호는 안테나(22)로부터 전송되기 전에 각 필터(64)를 통과함이 바람직하다. 제어 회로(18)는 

안테나와 실질적으로 매칭하는 각 임피던스를 가지도록, 컴바이너(56)가 컴바이너(58)에서 수신된 신호를 조합

하도록 한다. 그러므로, 신호 전력은 최대 효율을 가지고 안테나(22)로 전송된다.

상술한 바와 같이, 안테나 신호 전력은 제어 회로(18)에 의해 조절된다. 사용자가 제어 회로(18)를 세팅함으로<35>

서, 안테나 신호 마다 원하는 전력 출력을 획득한다. 다음, 제어 회로(18)는 다양한 접속을 활성화시키고, 원하

는 결과를 얻기 위해 캐리어 입력(14)에서 다양한 컴바이너(24,56), 스플리터(34), 증폭기(46), 스위치(42,52) 

및 증폭기(46)를 통해 임의의 입력 주파수 신호를 지향시키도록 절환한다. 

컴바이너 출력(62) 각각의 부하를 판정하는 제어 회로(18)는 컴바이너 출력 신호의 각 임피던스를 각 안테나<36>

(22)에 대해 판정된 부하와 매칭시킨다. 이러한 방식에 있어서, 컴바이너 출력 신호의 전력은 효율적인 방식으

로 전송된다. 이러한 이유로, 컴바이너(56)를 "스마트" 컴바이너라 한다.

도 1a 및 도 1b에 도시된 실시예에 있어서, 9개의 RF 캐리어가 조합되고 분할된후 최종적으로 3개의 안테나로 <37>

제공된다. 각 안테나(22)는 조합된 6개의 캐리어 신호를 전송할 수 있다. 스마트 컴바이너(56)가 4개의 입력

(58)을 포함하기 때문에, 각 안테나(22)는 최대 4개의 전력 증폭기(46)를 지지한다. 캐리어 스위치(12), 컴바이

너(24), 스플리터(34) 및 입력 스위치(42)가 안테나 시스템(10)내에 제 1 스위칭 회로(65)를 포함함을 알 수 있

을  것이다.  또한,  출력  스위치(52)  및  컴바이너(56)는  안테나  시스템(10)내에  제  2  스위칭  회로(67)를  

포함한다.
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도 1a, 도 1b 및 도 2를 참조하면, 단계 A에서, 캐리어 스위치(12)가 절환되어 능동/수동 컴바이너(24)중 하나<38>

에 각 캐리어 입력 신호를 출력한다. 단계 B에서, 각 컴바이너 입력 신호는 능동/수동 컴바이너(24)를 통해 조

합되어 각 스플리터 입력 신호를 형성한다. 단계 C에서 스플리터(34)는 각 스플리터 입력 신호를 수신한다. 단

계 D에서, 스플리터(34)로부터 스플리터 출력 신호가 생성된다. 단계 E에서 각 입력 스위치(42)는 스플리터 출

력 신호 세트를 수신한다. 단계 F에서 신호를 각 입력 입력 스위치 출력으로 절환된다. 

단계 G에서, 증폭기(46)는 신호를 수신하며, 각 증폭된 출력이 생성된다. 단계 H에서, 증폭된 출력은 각 출력 <39>

스위치 출력중 하나로 절환된다. 단계 I에서, 출력 스위치 출력은 적어도 두 개의 컴바이너를 통해 각 안테나 

신호로 변환된다. 단계 J에서, 안테나(22)는 각 안테나 신호를 수신한다. 단계 K에서, 안테나 신호는 각 안테나

(22)로부터 전송된다. 

도 3 내지 6에는 본 발명의 다른 실시예가 도시된다. 이 실시예는 5개의 입력과 단일 출력을 포함하는 컴바이너<40>

와 통신하는 RF 스위치 및 다양한 수의 증폭기를 포함한다. 도 3 내지 6에 도시된 실시예는, 도 1a 및 도 1b에 

도시된 바와 같은 회로가 보다 많거나 보다 작은 수의 증폭기를 포함하도록 용이하게 확장되거나 축소될 수 있

음을 나타낸다. 도 3 내지 6에 도시된 회로는 도 1a 및 도 1b에 도시된 회로(10)의 각 부분(100)에 대응하는 부

분 회로임을 알 수 있을 것이다. 도 3 내지 6에 도시된 회로에 대한 입력을 생성하는데 이용되는 각 구성 요소

(예를들어 입력 스위치(42))의 개수는 각 증폭기 개수에 따라 변경된다. 또한, 각 제어 회로가 도 3 내지 6에 

도시되지 않았지만, 도 1a 및 도 1b에 도시된 제어 회로(18)와 같은 회로가 도 3 내지 6의 각 회로의 작동을 제

어하는데 이용됨을 알 수 있을 것이다. 

도 3에는 3개의 증폭기(112)를 포함하는 회로(110)가 도시된다. 3개의 출력 스위치(114)는 각 증폭기(112)와 전<41>

기적으로 접속된다. 각 출력 스위치(116)는 단일 입력과 두 개의 출력(116)을 포함한다. 각 출력 스위치(114)에 

대한 출력(116) 각각은 3개의 5 방향 컴바이너(118)중 다른 하나와 접속된다. 각 5방향 컴바이너(118)는 5개의 

입력(122)과 단일 출력(124)을 포함한다. 출력(124)은 필터(128)를 통해 각 안테나(126)와 접속된다. 도 1a 및 

도 1b에 도시된 실시예와 같이, 컴바이너(118)가 입력 신호를 조합함으로서, 각 출력(124)의 부하와 실질적으로 

매칭되는 임피던스를 가진 출력 신호가 생성된다.

각각이 2개의 출력(116)을 가지는 3개의 출력 스위치(114)가 있기 때문에, 컴바이너(118) 각각은 5개의 각 입력<42>

(122)중 2개를 이용한다. 그러므로, 각 증폭기(112)가 20와트를 출력하면, 각 안테나(126)는 0또는 40와트를 포

함하는 범위로 신호를 출력한다. 그러나, 3개의 안테나 모두로 부터의 전체 전력 출력은 60와트(즉, 각각 20와

트를 생성하는 3개의 증폭기)를 초과하지 않음을 알 수 있을 것이다.

도 4에는 6개의 증폭기(152)를 포함하는 회로(150)가 도시된다. 6개의 출력 스위치(154)는 각 증폭기(152)와 전<43>

기적으로 연결된다. 각 출력 스위치(154)는 단일 입력과 두 개의 출력(156)을 포함한다. 각 출력 스위치(154) 

각각에 대한 각 출력(156)은 3개의 5 방향 컴바이너(158)중 상이한 하나와 접속된다. 각 5방향 컴바이너(158)는 

5개의 입력(162)와 단일 출력(164)을 포함한다. 

각각이 2개의 출력(156)을 포함하는 6개의 출력 스위치(154)가 있기 때문에, 각 컴바이너(158)는 5개의 각 입력<44>

(162)중 4개를 이용한다. 그러므로, 각 증폭기(152)가 20와트를 출력하면, 각 안테나(166)는 0 및 80와트를 포

함하는 범위로 신호를 출력한다. 그러나, 3개의 안테나 모두로 부터의 전체 전력 출력은 120와트(즉, 각각 20와

트를 생성하는 6개의 증폭기)를 초과하지 않음을 알 수 있을 것이다.

도 5에는 9개의 증폭기(202)를 포함하는 회로(200)가 도시된다. 6개의 출력 스위치(204)는 각 증폭기(202)와 전<45>

기적으로 접속된다. 각 출력 스위치(204)는 단일 입력과 2개의 출력(206)을 포함한다. 각 출력 스위치(204) 각

각에 대한 각 출력(206)은 3개의 5방향 컴바이너(208)중 상이한 하나와 접속된다. 각 5방향 컴바이너(208)는 5

개의 입력(212)과 단일 출력(214)을 포함한다. 증폭기중 3개는 각 컴바이너(208)와 직접 접속된다. 이러한 방식

으로, 각 컴바이너(208)에 대한 5개의 입력(212) 각각이 이용된다. 출력(214)은 필터(218)를 통해 각 안테나

(216)와 접속된다. 도 1a 및 도 1b에 도시된 실시예와 같이, 컴바이너(208)가 입력 신호를 조합함으로서, 각 출

력(214)상의 부하와 실질적으로 매칭되는 임피던스를 가지는 출력 신호가 생성된다.

상술한 바와 같이, 5개의 입력(212) 모두는 컴바이너(208)마다 이용된다. 그러므로, 각 증폭기(202)가 20와트를 <46>

출력하면, 각 안테나(216)는 0 및 100와트를 포함하는 범위로 신호를 출력한다. 그러나, 3개의 안테나 모두로 

부터의 전체 전력 출력이 180와트(즉, 각각 20와트를 생성하는 9개의 증폭기)를 초과하지 않음을 알 수 있을 것

이다. 

도 6에는 12개의 증폭기(252)를 포함하는 회로(250)가 도시된다. 6개의 출력 스위치(254)는 각 증폭기(252)와 <47>
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전기적으로 접속된다. 각 출력 스위치(254)는 단일 입력과 두 개의 출력(256)을 포함한다. 각 출력 스위치(254) 

각각에 대한 출력(256) 각각은 3개의 5방향 컴바이너(258)중 상이한 하나와 접속된다. 각 5방향 컴바이너(258)

는 5개의 입력(262)과 단일 출력(264)을 포함한다. 3개의 증폭기는 각 컴바이너(258)과 직접 접속된다. 이러한 

방식으로, 각 컴바이너(258)에 대한 5개의 입력(262) 각각이 이용된다. 출력(264)은 필터(268)를 통해 각 안테

나(266)와 접속된다. 도 1a 및 도 1b에 도시된 실시예와 같이, 컴바이너(258)가 입력 신호를 조합함으로서, 각 

출력(264)상의 부하와 실질적으로 매칭되는 임피던스를 가지는 출력 신호를 생성하게 된다. 

상술한 바와 같이, 5개의 각 입력 모두가 컴바이너(258) 마다 이용된다. 그러므로, 각 증폭기(252)가 20와트를 <48>

출력하면, 각 안테나(266)는 0과 100와트를 포함하는 범위로 신호를 출력한다. 그러나, 3개의 안테나 모두로 부

터의 전체 전력 출력이 240와트(각각 20와트를 생성하는 12개의 증폭기)를 초과하지 않음을 알 수 있을 것이다.

도 7에는, 도 3 내지 6과 같이, 5방향 스마트 컴바이너가 이용될 경우, 3개의 섹터(α,β,γ)에 있는 각 안테나<49>

로  부터의 전력  출력에 대한  경우의 수가  도시된다. 증폭기당 최대  출력  전력이 20와트인 것으로 가정한 

것이다. 도 7에 도시된 바와 같이, 3개의 증폭기를 포함하는 시스템은 2가지 경우의 수의 출력 기법을 가진다. 

특히, 제 1 기법에 있어서, 3개의 안테나 각각은 하나의 증폭기와 통신하며, 그에 따라 20와트를 출력한다. 제 

2 기법에 있어서, α섹터에서 전송하는 안테나는 예를들어, 2개의 증폭기와 통신하며, 그에 따라 40와트를 출력

하고, β섹터에서 전송하는 안테나는 예를들어 하나의 증폭기와 통신하며 그에 따라 20와트를 출력하며, γ섹터

에서 전송하는 안테나는 예를들어 0개의 증폭기와 통신하며, 그에 따라 0와트를 출력한다. 다른 수의 증폭기를 

포함하는 시스템에 대한 다양한 기법이 도7에 도시된다.

본 발명은 바람직한 실시예에 대해 설명되었다. 상술한 상세한 설명을 이해하는 자라면 명백히 수정 및 변경이 <50>

있을 수 있음을 알 수 있을 것이다. 본 발명은 첨부된 청구 범위 또는 그에 상응하는 범위내에서 수정 및 변경

을 포함하는 것으로 해석될 수 있다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명은 본리던던시 증폭기가 효율적인 방식으로 제공되고, 시스템의 각 안테나의 전<51>

력이 사용자에 의해 선택적으로 세트될 수 있다.

본 발명은 바람직한 실시예에 대해 설명되었다. 상술한 상세한 설명을 이해하는 자라면 명백히 수정 및 변경이 <52>

있을 수 있음을 알 수 있을 것이다. 본 발명은 첨부된 청구 범위 또는 그에 상응하는 범위내에서 수정 및 변경

을 포함하는 것으로 해석될 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1a 및 도 1b는 본 발명에 따른 안테나 시스템의 도면,<1>

도 2는 본 발명의 시스템에 따른 흐름도,<2>

도 3 내지 도 6은 본 발명의 다른 실시예들에 따른 각각의 안테나 시스템의 도면,<3>

도 7은 다양한 개수의 증폭기를 갖는 시스템에서 안테나의 각 전력 출력을 도시하는 차트.<4>

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명<5>

12 : 캐리어 스위치 14 : 캐리어 입력<6>

16 : 캐리어 출력 18 : 제어 회로<7>

24 : 능동/수동 컴바이너 34 : 스플리터<8>

- 9 -

등록특허 10-0767885



도면

    도면1a
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    도면1b
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    도면2
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    도면3

    도면4
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    도면5
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    도면6

- 15 -

등록특허 10-0767885



    도면7
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