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La présente invention se rapporte & un systéme
d'entrainement & quatre roues motrices pour un vé&hicule
automobile ayant au moins deux paires de roues consistant en
une paire de roues avant et une paire de roues arriére et
plus particulidrement, elle se rapporte & un mécanisme
transaxle ou ensemble boite de vitesse essieu avant combiné
3 utiliser dans un systéme d'entrainement d'un véhicule a
quatre roues motrices pour un tel véhicule.

Selon la présente invention, on prévoit un mécanisme
transaxle & utiliser dans un systé&me d'entrainement & quatre
roues motrices pour un véhicule ayant au moins des premiére
et seconde paires de roues, comprenant une unité& motrice
ayant un arbre de sortie rotatif autour d'un axe en direction
latérale au véhicule ; une unité de transmission de puissance
comprenant des arbres d'entrée et de sortie de transmission,
chacun ayant un axe de rotation paralléle & une extension
de l'axe de rotation de l'arbre de sortie de l'unité motrice;
un pignon intermédiaire d'entrainement rotatif autour d'un
axe paralléle aux axes respectifs de rotation des arbres
d'entrée et de sortie de transmission, 1'arbre de sortie
de transmission étant maintenu en engagement d'entrainement
avec le pignon d'entrainement ; une premi&re unité d'en-
trainement des roues comprenant un moyen répartiteur de
puissance servant & répartir la puissance motrice du pignon
d'entrainement en deux composantes de puissance et un en-
semble différentiel servant & transmettre l'une des deux
composantes de puissance & la premiére paire ci-dessus
mentionnée de roues ; une seconde unité d'entrainement des
roues comprenant un moyen de transfert de puissance a angle
droit pouvant venir en engagement avec le moyen répartiteur
de puissance ci-dessus, et servant & transmettre 1'autre des
deux composantes de puissance motrice en direction d'avant
en arriére du véhicule ;le moyen répartitéur de puissance
étant situé activement entre le pignon intermédiaire d'en-
trainement et la seconde unité d'entrainement des roues et
constituant un moyen formant changement de vitesse lente et

rapide servant a transférer la puissance motrice du pignon
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intermédiaire d'entrainement 3 l'ensemble différentiel,
sélectivement & deux rapports différents de transmission ;
et un train d'entrainement placé entre le moyen de transfert
de puissance & angle droit et la seconde paire ci-dessus
mentionnée de roues et pouvant étre entrainé par la
composante de puissance motrice qui est transmise par le
moyen de transfert.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci apparai-
tront plus clairement au cours de la description explicati-
ve qui va suivre faite en référence au dessin schématique
annexé donné uniquement & titre d'exemple illustrant un
mode de réalisation de l'invention et dans lequel :

~ le dessin joint montre la construction générale et
1'agencement d'un mode de réalisation préféré d'un mécanis-
me transaxle selon la présente invention, en vue en coupe.

En se référant maintenant au dessin, un mécanisme
transaxle selon la présente invention est prévu en combinai-
son avec une unité motrice typiquement constituée d'un mo-
teur & combustion interne qui est schématiquement indigqué
en 1 sur le dessin. Le moteur & combustion interne 1 a
un arbre de sortie de puissance l1a qui est constitué&, par
exemple, par le vilebrequin d'un moteur & combustion
interne ordinaire pour un usage automobile. Le mécanisme
transaxle proposé par la présente invention doit étre utili-~
sé dans un véhicule oll le moteur est placé latéralement par
rapport & la carrosserie. Le moteur 1 représenté ici est
ainsi installé sur la structure de la carrosserie (non repré-
sentée)d'un vé&hicule & roues de fagon que l'arbre de sortie
1a s'étende en direction latérale & la carrosserie du véhi-
cule. Le mécanisme transaxle selon 1l'invention est de plus
supposé étre incorporé dans un véhicule automobile de la
conception & moteur & l'avant, et ainsi, le moteur 1 est
placé dans une partie avant de la carrosserie du véhicule.

-

Le mécanisme transaxle & utiliser dans un tel systéme

d'entrainement & quatre roues motrices comprend une unité
d'embrayage 2, et une unité de transmission de puissance 3.
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Dans le mode de réalisation représenté de la présente
invention, on suppose de plus, & titre d'exemple,que
1'unité d'embrayage 2 est du type mécanique 3 disque de
friction et que 1'unité de transmission de puissance 3 est
du type & commande manuelle. Le m&canisme transaxle selon
la présente invention comprend, en plus de 1l'unité de
transmission 3, une unité& d4'entrainement des roues avant 4
et une unité d'entrainement des roues arrid&re 5 qui sont
renfermées, avec l'unité de transmission, dans un carter ou
boitier de transaxle 6.

L'unité de transmission de puissance 3 comprend des
arbres d'entrée et de sortie 7 et 8. Les parties extrémes
et oppos&es de l'arbre d'entrée 7 sont respectivement
tourillonnées dans des paliers 9 et 9' qui sont regus dans
le carter de transaxle 6, et s'étendant en alignement
avec l'axe de rotation de l'arbre l1a de sortie du moteur.
L'arbre de sortie de transmission 8 a de méme ses parties
extrémes et opposées qui sont respectivement tourillonné&es
dans des paliers 10 et 10' regus dans le carter de transaxle
6 et s'étendant parallélement & 1l'arbre d'entrée de
transmission 7. L'arbre d'entrée de transmission 7 est sé&lec-
tivement couplé a et découplé de l'arbre la de sortie du
moteur par l'unité d'embrayage 2. L'unité& de transmission 3
est supposée étre du type & quatre vitesses et une marche
arriére, et ainsi elle comprend cing pignons d'entrée
rotatifs avec l'arbre d'entrée de transmission 7 et consis-
tant en pignons d'entrée de la premiére ala quatriéme 11
34 14, et un pignon de marche arriére 15. Par ailleurs, sur
l'arbre de sortie de transmission 8 sont montés quatre
pignons menés qui sont rotatifs indépendamment les uns des
autres sur l'arbre 8 et consistant en pignonsmenésde la
premiére & la quatriéme 16 & 19. Les pignons menés 16 a
19 sur l'arbre de sortie de transmission 8 sont maintenusen prise
avec les pignons menants 11 & 14 respectivement, sur 1l'arbre
d'entrée de transmission 7, L'unité de transmission 3 comprend

de plus un arbre de renvoi de marche arriére 20 ayant un
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pignon de renvoi 21 de marche arriére qui est rotatif et
axialement mobile sur 1l'arbre 20 dans et hors d'une posi-

- tion axiale ol il est maintenu en prise avec le pignon de

marche arriére 15 sur l'arbre d'entrée de transmission 7
comme le montrent les tracés fantOmes sur le dessin. L'arbre
de renvoi 20 s'étend également parallélement & 1'arbre
d'entrée de transmission 7 et ses parties extrémes et
opposé&es sont fixées au carter 6.

L'unité de transmission 3 comprend de plus un ensemble
22 formant embrayage de synchronisation de la premi&re 3 la
seconde et un ensemble 23 formant embrayage de synchronisa-
tion de la troisiéme & la quatriéme, dont chacun est
rotatif avec l'arbre de sortie de transmission 8. L'ensemble
22 formant embrayage de synchronisation de la premiére
a la seconde est prévu entre les pignons menés 16 et 17 de
premiére et de seconde et il peut venir sélectivement en
engagement avec ces pignons 16 et 17. De méme, 1l'ensemble
23 formant embrayage de synchronisation de la troisié&me

8 la quatriéme est prévu entre les pignons menés de troisidme

et de quatrieme 18 et 19 et il peut venir sélectivement en
engagement avec .cs pignons 18 et 19. Sur l'arbre de sortie
de transmission 8 est monté fixement un pignon de sortie de
transmission 24 qui est ainsi rotatif avec l'arbre de sor-
tie de transmission 8.

Le mécanisme transaxle selon la présente invention
comprend de plus un pignon intermé&diaire d'entrainement 25
placé entre 1l'unité de transmission 3 et l'unité d'entraine-
ment des roues avant 4. Le pignon interm&diaire d'entraine-
ment 25 est maintenu en prise avec le pignon de sortie de
transmission 24 ci—dessus mentionné et il est rotatif par
rapport au carter 6 autour d'un axe paralladle & 1l'axe de
rotation de l'arbre de sortie de transmission 8. Le pignon
25 a une partie formant moyeﬁ qﬁi est tourillonnée dans un
palier 26 regu dans le carter 6.

L'unité d'entrainement des roues avant 4 comprend un

arbre creux 27 qui est solidement connecté au pignon inter-
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mé&diaire 25 et qui s'étend axialement parallélement &
l1'axe de rotation de ce pignon 25. L'arbre creux 27 a une
partie axiale qui est tourillonnée dans un palier 28 recgu
dans le carter 6 et il est en conséquence rotatif avec le
pignon d'entrainement 25 autour de l'axe de rotation de

ce pignon 25. L'arbre creux 27 a une partie périphérique
interne inté&rieurement cannel&e 27a qui est adjacente & son
extrémité axiale oppos&e au pignon 25, L'unité d'entraine-
ment des roues avant 4 comprend de plus deux arbres laté-
raux 29 et 29'ayant des parties extrémes axialement externes
qui sont tourillonnées dans des paliers 30 et 30', respecti-
vement,lesquels sont regus dans le carter 6. Les arbres
latéraux 29 et 29' ont des axes respectifs de rotationrqui
sont alignés et qui coincident partiellement avec l1l'axe de
rotation du pignon intermédiaire 25, et qui sont ainsi
paralléles aux arbres d'entrée et de sortie 7 et 8 de l'unité
de transmission 3. Les arbres latéraux 29 et 29' s'étendent
axialement en directions opposées- latéralement & la .
carrosserie du véhicule, & partir d'un ensemble différentiel
des roues avant 31. L'ensemble différentiel 31 comprend un
carter de différentiel 32 rotatif autour d'un axe aligné
avec les axes de rotation des arbres latéraux 29 et 29'. Le
carter 32 a des parties formant moyeux axiaux et opposés qui
sont respectivement tourillonnées dans des paliers 33 et 33°'
regus dans le carter de transaxle 6, et il porte deux pignons
coniques de différentiel 34 lesquels sont monté&s rotatifs sur
un arbre transversal commun 35 fixé& au carter 32 et qui
s'étend 3 angle droit avec l'axe de rotation du carter 32.
Les pignons coniques individuels 34 sont ainsi rotatifs non
seulement ensemble avec le carter 32 et 1'arbre transversal
35 autour de l'axe de rotation du carter 32 mais &galement
indépendamment l'un de l'autre autour de 1l'axe central de
l'arbre 35, c'est-d-dire un axe perpendiculaire & l'axe de
rotation du carter 32. Les pignons coniques de différentiel
34 sont placés entre et sont maintenus en prise avec deux
pignons coniques latéraux de différentiel 36 et 36' qui sont
également portés dans le carter de différentiel 32 et gui sont
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rotatifs autour de l'axe de rotation du carter 32. Les
pignons coniques latéraux 36 et 36' sont solidement
connectés & ou calds sur les parties extrémes axialement
internes des arbres latéraux 29 et 29° fespectivement,
s'étendant dans le carter 32 dans une direction latérale
d la carrosserie du véhicule. Un arbre latéral 29 s'é&tend

=

vers l'extérieur du carter 32 et partiellement a travers
1l'arbre creux 27 et a4 travers un alésage axiai dans le
pignon intermédiaire 25. L'autre arbre latéral 29' s'&tend
vers l'extérieur du carter 32 en direction opposée. a
l'arbre latéral 29. Les arbres 29 et 29' font partie
des ensembles d'essieu avant et ils sont activement connectés,
a8 leurs extrémités axialement externes, aux arbres d'entraine-
ment des roues avant (hon représentés), respectivement. Les
arbres d'entrainement des roues avant s'é&tendent &également
en direction latérale & la carrosserie du vé&hicule et ils
sont connectés a leurs extrémité&s axiales externes, aux
essieux des roues avant respectivement, paf un mo&en approprié
d'accouplement comme des joints universels, bien que cela
ne soit pas représenté, Le carter 32 de l'ensemble diffé-
rentiel 31 tel que ci-dessus décrit, a 1l'une de ses parties
formant moyew axiaix présentant une extension axiale creuse
32a dirigé&e vers l'arbre creux 27 s'é&tendant axialement &
partir du pignon intermédiaire 25 comme cela est repré-
senté. ' '

L'unité 4 d'entrainement des roues avant comprend de
plus un moyen répartiteur de puissance servant & répartir
la puissance motrice du pignon iptermédiaire 25 en deux
composantes de puissance motrice, dont une doit étre transmise
d l'ensemble différentiel 31 et dont l'autre doit étre
transmise 4 1'unité d'entrainement des roues arridre 5. Dans
le mode de réalisatioﬁ d'un mécanisme & transaxle selon
l'invention, un tel moyen répartiteur de puissance sert
&galement & permettre une connexion d'entrainement entre le
pignon intermédiaire 25 et le carter 32 de l'ensemble
différentiel 31 ci-dessus décrit, sélectivement & deux

vitesses différentes. Le moyen répartiteur de puissance
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prévu dans l'unité d'entrainement des roues avant est

ainsi constitud d'un ensemble de changement de vitesse
lente et rapide 37 gui comprend un organe menant 38 ayant
une partie annulaire extérieurement cannelée 38a et une
extension axiale creuse 38b. La partie annulaire cannelée
38a entoure coaxialement une partie axiale de l'arbre
latéral 29, et elle est placée axialement adjacente & la
partie formant moyeu axial extérieurement canneléedu carter
de différentiel 32. L'extension axiale creuse 38b s'é&tend
axialement de la partie annulaire 38a, en relation coaxiale
avec l'arbre latéral 29, et elle présente une partie
extréme menante extérieurement cannelée , qui est axialement
calée sur la partie périphérique interne cannelée 27a 7
précédemment mentionnée de l'arbre creux 27. L'organe menant
38 est ainsi rotatif avec le pignon intermé&diaire 25 autour
de l'axe de rotation de l'arbre latéral 29, et son extension
axiale 38b est tourillonnée dans un palier 39 regu dans le
carter 6 comme on peut le voir. L'ensemble de changement

de vitesse lente et rapide 37 comprend de plus des premier
et second pignons droits 40 et 41 qui sont également disposés
en relation coaxiale avec l'arbre latéral 29 et de fagon
que la partie annulaire 38a ci-dessus mentionnée de l'organe
menant 38 soit placée axialement entre les premier et
second pignons droits 40 et 41. Le premier pignon droit

40 est coaxialement rotatif sur 1l'extension axiale creuse
38b de l'organe menant 38 et il présente une partie annu-
laire extérieurement cannelée 40a ou une partie d'embrayage
40a axialement adjacente & une face extréme de la partie
annulaire 38a de l'organe menant 38. Par ailleurs, le
second pignon droit 41 a une partie périphérique interne
intérieurement cannelée gqui est calée sur l'extension
axiale extérieurement cannelée 32a précédemment mentionnée
du carter de différentiel 32, et a une partie annulaire
extérieurement cannelée 41a ou partie d'embrayage 41a

qui est axialement adjacente & 1l'autre face extréme de

la partie annulaire 38a de l'organe menant 38. Sur la

partie annulaire extérieurement cannel@e 38a de l'organe
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menant 38 est calé un &lément d'accouplement annulaire 42
qui est intérieurement cannelé. L'élément d'accouplement
42 est axialement mobile sur la partie annulaire extérieure-
ment cannelée 38a de l'organe menant 38 sélectivement
en engagement avec la partie annulaire extérieurement
cannelée 40a du premier pignon droit 40 ou la partie
annulaife extérieurement cannelée 41a du second pignon droit
41.

L'ensemble de changement de vitesse lente et rapide
37 comprend de plus des premier et second réducteurs qui
sont coaxiélement rotatifs sur un arbre commun de réduction

-

43 qui est fixé & ses deux extrémités axiales au carter 6,
et dont 1l'axe central est parallgle & l'axe de rotation
de l'organe menant 38 ci-dessus décrit, Dans le mode de
réalisation représenté ici, les premier et second pignons
de transfeft sont couramment constitués d'un organe ré&duc-
teur unitaire 44 rotatif sur 1'arbre de réducteur 43, et
ayant des premiére et seconde parties d'engrenage ou de
pignon 44a et 44b axialement espacées l'une de l'autre.
Ces premidre et seconde parties d'engrenage 44a et 44b de
l'organe réducteur 44 sont maintenues en prise avec les
premier et second pignoﬂs droits 40 et 41 respectivement.
Dans l'ensemble de changement de vitesse lente et rapide

37 ainsi construit et agencé&, les premier et second pignons

droits 40 et 41 sont supposés avoir N, et N, nombre de
dents, respectivement, tandis que les premiére et seconde
parties d'engrenage 44a et 44b de 1'organe réducteur 44
sont supposées avoir n, et n, nombre de dents respectivement.
On suppose de plus, dans ce cas, que le nombre n, des

dents de la premi&re partie d'engrenage 44a de l'organe
réducteur 44 est exactement ou largement &gal au nombre

Ny
nombre n, de dents de la seconde partie d'engrenage 44b

de dents du premier pignon droit 40 et est supérieur au

de l'organe réducteur 44. Par ailleurs, le nombre N2 de
dents du second pignon droit 41 est plus important que le
nombre n, de dents de la seconde partie d'engrenage 44b de
l'organe réducteur 44.
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Par ailleurs, l'unité& 5 d'entrainement des roues
arriére comprend un arbre de transfert de puissance 45,

un ensemble de changement d'entrainement & deux roues
motrices/quatre roues motrices 46 et un ensemble de trans-
fert de puissance & angle droit 47. L'arbre de transfert
de puissance 45 a ses parties extrémes axiales et opposées
qui sont respectivement tourillonnées dans des paliers 48
et 48' regus dans le carter 6, et il est rotatif autour
d'un axe paralléie 3 l'arbre de réducteur 43 ci-dessus

-~

décrit. L'ensemble de transfert de puissance & angle droit

47 est activement connecté par un train d'entrainement des
roues arriére, aux essieux des roues arriére (non représentés),

-~

tandis que l'ensemble de changement d'entrainement & deux
roues motrices/quatre roues motrices 46 est adapté & sélec-
tivement &tablir ou interrompre la connexion d'entrainement
entre l'ensemble de changement de vitesse lente et rapide

37 et le train d'entrainement des roues arriére. Dans ce but,
l'ensemble d'entrainement & deux roues/quatre roues motrices 46
comprend & la base au moins trois €léments d'embrayege consistant en
un premier &lément d'embrayage maintenu en connexion d'en-
trainement avec le train d'entrainement des roues arriére

et rotatif avec, par exemple, l'arbre 45 de transfert de
puissance & roues arriére, un second élément d'embrayage
rotatif avec l'organe réducteur 44 ou fondamentalement avec
le pignon intermédiaire d'entrainement 25 et un troisiéme
€lément d'embrayage rotatif avec l'un des premier et second
éléments d'embrayage et sélectivement mobile en et hors
d'engagement avec l'autre des premier et second &léments
d'embrayage. Dans le mode de réalisation représenté ici,

le premier é&lé&ment d'embrayage est constitué par un organe
d'embrayage annulaire extérieurement cannelé 49 qui est monté
ou calé sur une partie extréme axiale de 1l'arbre de transfert
de puissance des roues arriére 45, et est ainsi coaxialement
rotatif avec l1l'arbre 45, Par ailleurs, le second €lément
d'embrayage ci-dessus mentionné est constitué d'un embrayage
50 coaxialement rotatif sur l'arbre de transfert de puissance

45 et maintenu en prise avec la premiére partie d'engrenage 44a
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de l'organe réducteur 44. L'embrayage 50 a une partie
annulaire extérieurement cannelée 50a gui est placée
axialement adjacente & l'organe d'embrayage 49. L'ensemble
de changement d'entrainement deux roues/quatre roues 46

comprend de plus un élé&ment d'accouplement annulaire intérieu-

rement cannelé 51 qui est calé sur l'organe d'embrayage 49.
L'élément d'accouplement 51 constitue le troisidme &lément
d'embrayage ci-dessus mentionné, et il est axialement mobile
sur l'organe d'embrayage annulaire et exté&rieurement cannelé
49 sélectivement dans et hors d'engagement avec la partie
annulaire extérieurement cannelée 50a de 1l'embrayage 50.
L'ensemble de transfert de puissance & angle droit 47
se compose essentiellement de la combinaison d'un pignon
conique menant 52 et d'un pignon conique mené 53. Le pignon
conigue menant 52 est intérieurement cannelé et il est calé
sur la partie extréme axiale extérieurement cannel&e de
l'arbre de transfert de puissance des roues arridre 45 et
il est ainsi coaxialement rotatif avec l'arbre de transfert
de puissance 45. Le pignon conique mené 53 est maintenu
en prise avec le pignon conigue menant 52 et il a une
extension axiale vers l'arriére 53a qui est tourillonnée
dans des paliers 54 et 54' regus dans le carter 6.Le
pignon conique mené& 53 est rotatif autour d'un axe qui
s'étend & angle droit avec l'axe de rotation du pignon
conique menant 52, c'est-i-dire en direction d'avant en
arriére de la carrosserie du véhicule., L'extension axiale 53a
du pignon conique mené 53 fait saillie vers l'arriére du
carter 6 & travers une ouverture formée dans l'extension
et elle est connectée, & son extrémité arridre, & un arbre
de transmission (non représenté&) qui s'étend vers l'arriére
du pignon conique mené 53 en direction d'avant en arridre
du véhicule. T'arbre de transmission fait partie du train
d'entrainement des roues arridre et il est connecté&, i son
extrémité arfiére, a un ensemble réducteur final et diffé-
rentiel des roues arriére (nén représenté) qui est construit
et agencé de fagon & produire, entre ses organes d'entrée
et de sortie, un rapport de transmission &gal 3 celui obtenu
dans l'ensemble différentiel 31 de 1l'unité d'entrainement
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des roues avant 4. Deux arbres latéraux s'étendent axiale-
ment en direction latérale & la carrosserie du véhicule &
partir de l'ensemble réducteur final et différentiel des
roues arrid&re, comme les arbres latéraux 29 et 29' de
1'unité d'entrainement des roues avant 4. Ces arbres laté-
raux sont activement connectés'a leurs extrémités axiale-
ment externes, aux arbres d'entrainement des roues arriére
respectivement. Les arbres d'entrainement des roues arriére
s'étendent &galement en direction latérale & la carrosserie
du véhicule et ils sont connectés & leurs extrémités axiales
externes, aux essieux des roues arriére respectivement, par
un moyen d'accouplement approprié.

~ On décrira - maintenant le fonctionnement du systéme
d'entrainement 3 quatre roues motrices comprenant le méca-
nisme transaxle construit et agencé comme on l'a décrit
ci-dessus.

Quand le moteur 1 fonctionne et que l'unité d'embrayage

2 est en condition couplée, la puissance motrice délivrée
par l'arbre de sortie 1a du moteur 1 est transmise par
l'unité d'embrayage 2 & l'arbre d'entrée 7 de l'unité de
transmission de puissance 3. Si, dans ces conditions, l'un
des pignons menés 16 & 19 de l'arbre de sortie de trans-
mission 8 est couplé & l'arbre 8 par l'ensemble formant
embrayage de synchronisation associé& 22 ou 23 -ou que le
pignon de renvoi en marche arriére 21 est maintenu en prise
avec le pignon d'entrainement en marche arriére 15 et l'en-
semble formant embrayage de synchronisation 22, la puissance
motrice appliquée & l'arbre d'entrée de transmission 7 est
transmise & l'arbre de sortie de transmission 8 par la paire
choisie de pignons sur les arbres 7 et 8 ou par les pignons
15 et 21. L'arbre de sortie de transmission 8 est par suite
entrainé en rotation & une vitesse proportionnelle au rapport
choisi avec la vitesse de rotation de l'arbre d'entrée de
transmission 7. La rotation de l'arbre de sortie de trans-
mission 8 est transmise par le pignon de sortie de trans-
mission 24 sur l'arbre 8 au pignon intermédiaire d'entraine-

ment 25 qui est maintenu en prise constante avec le pignon de
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sortie de transmission 24, La rotation du pignon inter-
médiaire d'entrainément 25 est & son tour transmise par
1'arbre creux 27 & l'organe menant 38 de l'ensemble de
changement de vitesse lente et rapide 37 par l'engagement
calé entre la partie extréme cannelé&e 27a de l'arbre creux
27 et l'extension axiale 3Bb de l'organe menant 38. La

partie annulaire 38a de l'organe menant 38 et 1l'élément

- annulaire d'accouplement 42 calé sur la partie annulaire 38a

sont par conségquent entrainés en rotation ensemble autour de
l'axe de rotation de l'arbre latéral 29.

Si, dans ce cas, l'élément d'acéouplement annulaire 42
de l'ensemble de changement de vitesse lente et rapide 37
est maintenu 3 la position axiale en engagement avec la
partie annulaire cannelée 40a du premier pignon droit 40,'
l'organe menant 38 est maintenu en engagement d'entraine-
ment avec le premier pignon droit 40 par 1l'élément d4'accou-
plement 42. Dans ces conditions, la puissance d'entraine-

ment transmise & l'organe menant 38 par le pignon inter-

‘médiaire 25 est de plus transmise par 1'élé&ment d'accouple-

ment 42 et le premier pignon droit 40 & la premié&re partie
d'engrenage 44a et en conséquence & la seconde partie d'en-
grenage 44b de l'organe ré&ducteur 44 qui est ainsi mis

en rdtation.sur l'arbre de réducteur 43. L'organe ré&ducteur
44 entraine & son tour le second pignon droit 41 pour une
rotation &galement autour de 1l'axe de rotation de 1'arbre
latéral 29 par la seconde partie d'engrenage 44a de lorgane

44, En conséquence, le carter 32 de l'ensemble différentiel

31 est mis en rotation autour d'un axe & angle droit avec

l'arbre transversal 35 par l'engagement calé entre le second
pignon droit 41 et l'extension axiale cannelée 32a du carter
32, La vitesse de rotation du carter 32 ainsi entrainé

par l'organe menant 38, l'é&lément d'accouplement 42, le
premier pignon droit 40, l'organe réducteur 44 et le second
pignon droit 41 est dictée par la vitesse de rotation de
l'organe menant 38 et les nombres respectifs des dents des
pignons droits 40 et 41 et des parties d'engrenage 44a et 44b
de l'organe réducteur 44. Dans l'agencement de l'ensemble
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changement de vitesse lente et rapide 37 oli le nombre
N1 de dents du premier pignon droit 40 et le nombre n, de
dents de la premiére partie d'engrenage 44a de l'organe 44
sont exactement ou largement égaux l'un & l'autre comme on
1'a précédemment noté&, l'organe réducteur 44 est entrainé
pour tourner & une vitesse qui est exactement ou 3 peu prés
égale 3 la vitesse de rotation du premier pignon droit
40 et en conséquence de l'organe menant 38. La vitesse de
rotation du carter 32 est ainsi dictée par la vitesse de
rotation de l'organe menant 38 et le rapport de transmission
entre le second pignon droit 41 et la seconde partie
d'engrenage 44b de l'organe ré&ducteur 44. Comme, dans ce cas,
le nombre n, de dents de la partie d'engrenage 44b est plus
faible que le nombre N2 de dents du second pignon droit 41
comme on l'a également noté précédemment, le second pignon
droit 41 et en conséquence le carter de différentiel 32
sont entrainés en rotation & une vitesse proportionnelle
et plus faible que l'organe réducteur 44 et en conséguence
que l'organe menant 38 et le pignon intermédiaire 25.

Si, par ailleurs, l'élément annulaire d'accouplement
42 de l'ensemble de changement de vitesse lente et rapide
37 est maintenu & la position axiale en engagement avec la
partie annulaire 41a du second pignon droit 41, l'organe
menant 38 est maintenu en engagement d'entrainement avec le
second pignon droit 41 par l'élément d'accouplement 42. Dans
ces conditions, la puissance motrice transmise & l'organe
menant 38 par le pignon intermédiaire 25 est de plus transmise
par 1'€lément d'accouplement 42 et le second pignon droit
41 au carter 32 de l'ensemble différentiel 31. L'organe
menant 38, 1'élément d'accouplement 42, le second pignon
droit 41 et le carter 32 sont entrainés en rotation, pour
cette raison, comme une seule unité autour des axes alignés
de rotation des arbres latéraux 29 et 29', Le carter 32
de l'ensemble différéntiel 31 est entrainé en rotation autour

d'un axe & angle droit avec l'arbre transversal 35 & une
vitesse égale a la vitesse de rotation de l'organe menant 38
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et en conséquence dﬁ pignon intermé&diaire 25. La puissance
motrice est de cette fagon transmise du pignon intermédiaire
25 au carter 32 de l'ensemble différentiel 31 & deux
vitesses différentes selon les positions axiales de 1'élé-
ment d'accouplement 42 sur la partie annulaire 38a de l'or-
gane menant 38.

Quand l'ensemble de changement de vitesse lente et
rapide 37 est & la condition ol 1'&lé&ment annulaire d4'accou-
plement 42 est maintenu en engagement avec le premier pignon
droit 40, la puissance motrice transmise au premier
pignon droit 40 est transmise non seulement au carter de
différentiel 32 par les premiére et seconde parties d'en-
grenage 44a et 44b de l'organe réducteur 44 et le second
pignon droit 41 mais &galement & l'unité d'entrainement des
roues arridre 5 par la premidre partie d'engrenage 44a de
l'organe réducteur 44. Quand, par ailleurs, l'ensemble de
changemenf de vitesse lente et rapide 37 est dans la
condition olt 1'é&lément d'accouplement 42 est maintenu en
engagement avec le second pignon droit 41, la puissance
motrice transmise au second pignon droit 41 est transférée
non seulement au carter de différentiel 32 par 1l'élément
annulaire d'accouplement 42 et le second pignon droit 41
mais &galement & l'unité d'entrainement des roues arridre 5
par la seconde partie 44b d'engrenage et en conséquence la
premidre partie d'engrenage 44a de l'organe réducteur 44.
Ainsi, l'organe r&ducteur 44 et 1l'élément d'accouplement
42 de l'ensemble de changement de vitesse lente et rapide
37 servent non seulement & la ré&duction de la vitesse de
rotation de la puissance motrice & transmettre de l'organe
menant 38 au carter de différentiel 32 mais &galement comme
organe de transfert de puissance awx roues arriére par

-

lequel la puissance motrice transmise 3 l'organe menant 38
est partiellement transmise a 1'ﬁnité d'entrainement des
roues arridre 5. Dans l'ensemble différentiel 31, le carter
32 entrainé en rotation par le second pignon droit 41
entraine les pignons coniques de différentiel 37 pour une

rotation avec le carter 32 autour de l'axe central de
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l'arbre transversal 35. Les pignons coniques de diffé-
rentiel 34 entrainent & leur tour les pignons conigques
latéraux de différentiel 36 et 36' pour une rotation par
rapport au carter 32 autour d'un axe a4 angle droit avec
1'axe central de l'arbre transversal 35. Ainsi, la puissance
motrice transmise & 1'ensemble différentiel 31 de l'unité
d'entrainement des roues avant 4 est de plus répartie en
deux composantes de sortie, qui*sont respectivement trans-
mises aux arbres latéraux 29 et 29' et par ces arbres

et les arbres d'entrainement des roues avant, aux roues
avant respectivement. ’

Par ailleurs, la puissance motrice transmise soit par

le premier pignon droit 40 & la premi&ére partie d'engrenage
44a de 1l'organe réducteur 44 ou par le second pignon droit 41

3 la seconde partie d'engrenage 44b de l'organe réducteur

44 est transmise de la premidre partie d'engrenage 44a de
1'organe réducteur 44 & l'embrayage 50 sur l'arbre de
transfert de puissance 45. Si, dans cercas, 1'élément
d'accouplement 51 de 1l'ensemble de changement d'entrainement
3 deux roues/quatre roues 46 est maintenu a la position
axiale en engagement avec la partie annulaire cannelée 50a
de l'embrayage 50, la puissance motrice impartie par
1'organe réducteur 44 & 1l'embrayage 50 est, comme on l'a
mentionné ci-dessus, transmise par 1'&lément d'accouplement
51 et l'organe annulaire d'embrayage 49 a l'arbre 45 de
transfert de puissance aux roues arriére et entraine

1'arbre de transfert de puissance 45 pour une rotation autour
de son axe central. L'arbre 45 de transfert de puissance
entraine ainsi le pignon conique menant 52 de 1l'ensemble
de transfert de puissance & angle droit 47 pour une rotation
avec l'arbre de transfert de puissahce 45, et le pignon
conique menant 52 entraine & son tour le pignon conique
mené 53 pour une rotation autour de son axe en direction
d'avant en arridre de la carrosserie du véhicule. La puissance

~ -

motrice transmise & l'organe menant 38 est & son tour

-

transmise non seulement & l'ensemble différentiel 31 mais
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également & l'arbre de transmission (non représenté) par
l'ensemble de changement d'entrainement & deux roues/quatre
roues 46 et les pignons coniques menant et mené 52 et 53
de l'ensemble de transfert de puissance a angle droit 47.
La puissance moﬁrice transmise 3 l'arbre de transmission
est transférée 3 l'ensemble réducteur final et différentiel
des roues arriére et est ainsi de plué répartie'én deux
composantes de puissance d'entrainement entrainant respec=
tivement les arbres d'entrainement des roues arriére. Ces
composantes de puissance entrainent les essieux des roues
arridre pour une rotation autour de leurs axes respectifs.
Ainsi, la paire de roues avant et la paire de roues arriére
sont entrainées pour une rotation et donc le véhicule
fonctionne en condition de propulsion sur gquatre roues,
Si, cependant 1'é&lément d'accouplement 51 de l'ensemble
46 de changement de deux roues motrices & quatre roues
motrices dans l'unité d'entrainement des.roues arriére 5
est maiﬁtenu a la position axiale dégagéé de la partie
annulaire dentelée 50a de l'embrayage 50, l'arbre de
transfert de puissarnce 45 est découplé de l'organe réduc-
teur 44 et donc l'organe d'embrayage 49 et en conséquence
l'arbre de transfert de puissance 45 sont isolés de la
puissance motrice transmise & l'embiayage 50 et ils peuvent
fonctionner ensemble a vide avec le pignon conigue menant
52 sur l'arbre 45. Dans ce cas, seules les roues avant sont
entrainées en rotation et donc le vé&hicule fonctionne en
condition de deux roues motrices.

Tandis gue l'on a supposé, dans le mode de ré&alisation
de la présente invention, que l'unité motrice - &tait
placée & une partie avant de la carrosserie du véhicule,
l'unité motrice d'un mécanisme transaxle selon la présente
invention peut &tre installée & une partie longitudinale
médiane ou arriére de la carrosserie du véhicule.

L'un des avantages remarquables du mécanisme transaxle

proposé par la présente invention et que 1l'on vient de
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décrire est qu'un tel mé&canisme peut &tre réalisé simplement
en modifiant un mécanisme transaxle pour un systéme & deux
roues motrices de fagon que l'unité d'entrainement des roues
avant du mécanisme transaxle contienne de plus un ensemble
de changement de vitesse lente et rapide en combinaison avec
l'ensemble différentiel existant. Cela peut contribuer &

une réduction importante du prix de production d'un mécanisme
transaxle 3 utiliser dans un systéme d'entrainement & quatre
roues motrices ayant une caractéristique de changement de
vitesse lente et rapide ainsi qu'une caractéristique de
changement de deux roues motrices/quatre roues motrices.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble boite de vitesse essieu avant combiné
pour systdme d'entrainement d'un véhicule & quatre roues
motrices ayant des premiére et seconde paires de roues
caractérisé en ce qu'il comprend :

une unité motrice (1) ayant un arbre de sortie (1a)
rotatif autour d'un axe en direction latérale au véhicule;

une unité de transmission de puissance (3) ayant des
arbres d'entrée (7) et de sortie (8) de transmission, ayant
chacun un axe de rotation paralléle & une extension de
l'axe de rotation de l'arbre de sortie de 1l'unité& motrice;

un pignon intermédiaire d'entrainement (25) rotatif
autour d'un axe paralléle aux axes respectifs de rotation
des arbres d'entrée et de sortie de transmission, l'arbre
de sortie de transmission étant maintenu en engagement
d'entrainement avec ledit pignon ;

une premidre unité d'entrainement des roues (4)
comprenant un moyen répartiteur de puissance (37) servant
5§ répartir la puissance motrice du pignon d'entrainement
en deux composantes et un ensemble différentiel servant &
transmettre l'une des deux composantes de puissance & la
premié&re paire de roues ;

une seconde unité d'entrainement des roues (5)
comprenant un moyen de transfert pouvant venir en engagement
avec le moyen répartiteur de puissance et servant & trans-
mettre l'autre des deux composantes de puissance motrice
en direction d'avant en arriére du véhicule;

le moyen répartiteur de puissance étant activement
placé entre‘le pignon d'entrainement et la seconde unité
d'entrainement des roues et constituant un moyen de
changement de vitesse lente et rapide (37) pbur transférer
la puissance motrice du pignon d'entrainement & 1l'ensemble

différentiel sélectivement & deux rapports de.transmission;et

un train d'entrainement placé entre le moyen de transfert.



10

15

20

25

30

35

2509672

19

et la seconde paire de roues et pouvant &tre entrainé
par la composante de puissance motrice transmise par le
moyen de transfert.

2. Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen de changement de vitesse lente et rapide
comprend un premier pignon (40) rotatif indépendamment du
pignon intermédiaire d'entrainement, un second pignon (41)
en connexion d'entrainement avec l'ensemble différentiel,
un élément d'accouplement (42) rotatif avec le pignon in-
termédiaire et mobile sé&lectivement en engagement avec
les premier et second pignons, un premier engrenage réduc~-
teur (44a) maintenu en prise avec le premier pignon et
en engagement d'entrainement avec la seconde unité d'en-
trainement des roues et un second engrenage réducteur (44b)
rotatif avec le premier et maintenu en prise avec le second
pignon.

3. Ensemble selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les premier et second pignons sont rotatifs
autour d'axes couramment alignés avec l'axe de rotation du
pignon intermédiaire d'entrainement et en ce que 1'élément
d'accouplement est axialement mobile sélectivement en en-
gagement avec les premier et second pignons dans une direc-
tion paralléle aux axes.

4, Ensemble selon la revendication 3,caractérisé en
ce que les premier et second engrenages réducteurs sont
rotatifs ensemble autour d'axes alignés l'un avec 1l'autre
et paralléles aux axes de rotation des premier et second
pignons.

5. Ensemble selon l'une quelconque des revendications

2, 3 ou 4, caractérisé en ce que le second pignon a un

"plus grand nombre de dents que le second engrenage ré&duc-

teur.

6. Ensemble selon l'une quelconque des revendications
1 & 4, caractérisé en ce gue le moyen de transfert comprend
un pignon conique menant (52) rotatif autour d'un axe en
direction latérale au véhicule et un pignon mené (53)
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rotatif autour d'un axe en direction'd'avant en arridre
du véhicule et maintenu en prise avec le pignon conigque
menant. .

7. Ensemble selon la revendication 6, caractérisé
en ce que la seconde unité d'entrainement des roues
comprend de plus un moyen de,changément de deux roues
motrices/quatre roues motrices placé entre le moyen répar-
titeur de puissance et le train d'entrainement et .servant
a4 sélectivement établir et & interrompre la connexion
d'entrainement entre le moyen répartiteur de puissance
et le train d'entrainement par le moyen de transfert,

8. Ensemble selon 1'une quelconque des revendications
2, 3 ou 4,caractérisé en ce que le moyen de transfert
comprend un pignon conique menant (52) rotatif autour
d'un axe parallé@le aux axes de rotation des engrenages
ré&ducteurs et un pignon conigue mené& (53) rotatif autour
d'un axe en direction d'avant en. arriére durvéhicule et
maintenu en prise avec le pignon conique menant, la seconde
unité d'entrainement des roues comprenant de plus. un moyen
de changement (46) de deux roues/quatre roues qui comprend
un premier &l&ment d'embrayage (49) rotatif avec le pignon
conique ﬁenant, un second élément d'embrayage (50) maintenu
en prise avec l'un des premier et second engrenages réduc-
teurs et un troisiéme &lément d'embrayage (51) mobile sur
l1'un des premier et second &léments d'emﬁrayage.sélective-
ment dans et hors d'engagement avec l'autre des premier
et second éléments d'embrayage. '
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