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. Sposob ciaglej kontroli odcinkow drutu magnetycznego
i urzadzenie do ciaglej kontroli odcinkéw drutu magnetycznego

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wymalazku jest
sposéb cigglej kontroli odcinkéw drutu magnetycz-
nego umozliwiajgcy ich selekicje w czasie wy-
twarzania w linii technologicznej oraz urzgdzenie
do ciagtej kontroli odcinkéw drutu magnetycznego.

Stan techniki. Druty magnetyczne, stosowane
jako noéniki informacji w pamieciach elektronicz-
nych uzywanych w urzgdzeniach cyfrowych, wy-
konuje sie z materialu miemagnetycznego, zwykle
z berylobrgzu, w postaci cienkiego rdzenia, ktéry
w procesie elektro-chemicznym pokrywa sie cienksg
warstwa, rzedu jednego mikrometra, materiaiu
magnetycznego, zwykle permaloju. Nalozona
warstwa magnetyczna jest bardzo wrazliwa na
mechaniczne narazenia, a jej parametry w anacz-
nym stopniu zalezg od warunkéw naktadania oraz
od naprezen mechanicznych wystepujgcych w war-
stwie. :

Ze wzgledu na wymaganag duzg niezawodnosé
pracy pamieci, w kiorej stosuje sie duze ilosci
odcinkéw tych drutGw, wymagana jest szczegblnie
dokladna i pelna kontrola parametréw magnetycz-

nych warstw na calej diugosci podstawowych od-

cinkéw drutu okreslonej przez wymiary rzeczy-
wistego plata pamigei. Podstawowymi parametra-
mi charakteryzujgcymi druty magnetyczne prze-
znaczone do pracy w platach pamiegei sg: wspéi-
. czynnik 0 czulodéci magnetostrykeyjnej ma skreca-
nie, kat f skosu, .okreslajgcy odchylenie kienunku
polozenia wektora namagnesowania od kierunku
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poobwodowego, wartcs¢é napigeia V, odpowiedzi
warstwy magnetycznej na pobudzanie jej typows
sekwencjg impulséw kontrolnych. Znane sposoby
kontroli drutéw magnetycznych polegaja na po-
miarach parametrGw odcinkéw podstawowych
drutu poza linig technologiczng. Odoinki drutu sg
kolejno umieszczane w stykach sond pomiarowych
dolgczonych do programowanych urzgdzen do po-
miar6w 4, f, V.. .

~ Znane sposoby i stosowane urzgdzenia do po-
miaréow parametrow drutéw magnetycznych po-
zwalaja na selekcje drutéw magnetycznych poza
linig technologiczng. Drut jest ciety automatycznie
podozas prédukcjii w linii technologicznej ma
jednakowe odcinki o diugosci okreslonej rozmia-
rami plata pamieci oraz sposobem mocowania
w uchwytach glowic pomiarowych unzadzen kon-
trolno-pomiarowych. Po odecieciu, odcinki dnutu
zgromadzone w pojemniku, sg przenoszone przez
operatora na stanowisko kontrolno-pomiarowe
znajdujace sie na zapleczu linii technologicznej.
Na stanowisku tym kazdy odcinek drutu jest
recznie mocowany w uchwytach kolejnych glowic

pomianowyich. .
Wyniki pomiarowe obrazowane sg analogowo na
ekranie synchroskopu. Na jednym stanowisku

kazdy odcinek drutu jest sprawdzany na catej
dlugosci ze wizgledu na warto$é napigeia Vg, a na
kolejnych stanowiskach jest sprawdzany pumktowo
ze wzgledu na parametry 6 i §. W czasie pomiaru
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wartcsci napigeia V,, sonda pomiarowa jest pnze-
suwana recznie wzdiuz odcinka drutu, z jedno-
. czeSnie. prowadzong przez operatora obserwacja
i oceng wynikéw pomiaréw na ekranie synchro-
skopu. :

Znane - urzadzemia do automatycznego -ciecia
i sktadowania odcinkéw drutu w linii technolo-
gicznej skiadajg - sie z ukladu cigglego napedu
drutu, z ktérym sprzezony jest ukiad sterujacy
prace nozyc, tnacych drut na jednakowe odcinki
oraz z pojemnika na pociete odcinki drutu.

Znane urzadzenia kontrolno-pomiarowe umiesz-
czonme na zapleczu linii techmologicznej skladajg
'sie z trzech programowanych urzadzen do pomiaru
parametréw odpowtednio 4, § i V., wyposazonych
w glowice pomiarowe zakonczone sondami pomia-
rowymi napedzanymi recaznie.

Znane sposoby i urzgdzenia do pomiaru para-
metréw drutu magnetycznego nie pozwalaja na
wykonywanie kompletnych pomiaréw bezposrednio
w czasie produkcji, co z kolei uniemozliwia
szybkie oddzialywanie zwrotne na proces wytwa-
rzania drutéw stosownie do uzyskiwanych wy-
nikéw pomiaréw. Ponadto reczne pomiary odcin-
k6w drutéw na zapleczu linii technologicznej sa
pracochlonne i stwarzajg wiele mozliwosci uszko-
dzenia delikatnej warstwy magnetycznej.

Sposéb mocowania odcinkéw drutu w glowicach
wymaga, aby wspomniane odcinki byly nieco
diuzsze od wymiaru okreslonego rozmiarami ptata

pamieci. Obserwacja wzrokowa wynikéw pomia-

ré6w na ekranie synchroskopu jest malo dokladna
i prowadzi do szybkiego zmeczenia operatora.
W rezultacie wszystkie wymienione niedoskona-
tosci. znanego sposobu i stosowanych urzgdzen
zwiekszajg wyraznie straty nie tylko kosztowmego
drutu ale i samych platéw pamiegei, do ktérych
przedostajg sie wadliwe odcinki drutu magne-
tycznego. ‘

" Istota wynalazku. Istote wynalazku stanowi spo-
s6b ciaglej komtroli odeinkéw drutu magnetylcz-
nego o diugosci podstawowej wyznaczonej wy-
miarami rzeczywistego plata pamigei, w ktérym
wytworzony drut magnetyczny jest przesuwany
przez. stykii sond pomiarowych odsunietych od
siebie na odleglosé réwng wielokrotnosci catko-
witej diugosci odcinkédw dtutu magnetycznego.
Wyniki pomiaréw dotyczace wylgcznie podstawo-
wej czesci kolejnych odcinkéw drutu wpisuje sie
do przesuwnego rejestru i przenosi sie wsp6l-
bieznie z posuwem tych odcinkéw wyznaczonych
na cigglym drucie, az do ostatniego ogniwa prze-
suwnego rejestru, z ktérego steruje sie urzgdze-
niem segregujacym. Przedziat czasu, w ktérym
przez styki sond pomiarowych przesuwaja sie mie
wymagajace kontroli, brzegowe czedci calkowitych
odcinkéw drutu wykorzystuje sie do wylgczania
rejestracji wyniké6w i do uruchomienia urzadzenia
tnacego. ‘

{Urzgdzenie do cigglej kontroli odecinkdw drutu
" magnetycznego jest wyposaZone w symnchronizator,
programowane zespoly zaopatrzone w sondy po-

miarowe, przesuwny rejestr, urzadzenie tngce oraz.
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Istoing cechg urzadzenia wedlug wynalazku jest
dolgczenie programowanych zespoléw do przesuw-
nego rejestru poprzez bramki zakazu sterowane
z synchronizatora, przy czym ostatnie ogniwo
przesuwnego rejestru jest dolaczone do segrega-
tora pocietych odcinkéw drutu. Liczba ogniw prze-
suwnego rejestnu jest o jeden wigksza od liczby
odeink6w drutu mieszezgeych sic miedzy stykiem
pienwszej pomiarowej sondy, a nozycami tngcego
urzgdzenia. .

iSynchronizator zawfiera nieprzezroczysta obro-
towg tarcze sprzezong mechanicznie z napedowym
urzgdzeniem, zaopatrzong przynajmniej w jeden
olwér wspéipracujgcy z trzema fotodetektorami
umieszczonymi na okregu wspélosiowym z tarcza.
Czesé okresu obrotu otworu w tarczy miedzy
skrajnymi fotodetektorami jest réwna ckresowi
przesuwu przez styki sond, brzegowych, nie wy-
magajacych kontroli, czesci sgsiednich odcinkow
drutu magnetycznego.

Stany logiczne dwéch wyjs¢é wspomnianego
synchronizatora sa -okreslone przez wspomniane
trzy fotodetektory, przy czym wyjscie pozycyjne
jest polgczone z wejsciem s:tenwja'cym tnacego
urzgdzenia, a wyjscie negacyjne jest polgczone
z wejsciemm bramek zakazu oraz z wejSciem syn-
chronizacji programowego zespolu do pomianu
parametréw § i f i z wejsciem przesuwnym reje-
stou.

Zaletg sposcbu i urzgdzenia wediug wynalazku
jest zapewnienie peilnej automatycznej komntroli
wszystkich wytworzonych odcinkéw drutu oraz
automatyczne) eliminacji odcinkéw nie spelniajag-
cych wymagaf na parametry 6, f i Vg

Przyklad wykonania. Budowe unzgdzenia. do
ciggtej kontroli drutéw magnetyeznych wyjasniono
w przykladzie wykonania przedstawionym na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 uwidaczgnia urzgdzenie
schematycznie w ukladzie blckowym, a fig. 2 wy-
cinek tarczy synchromizatcra.

‘Magnetyczny drut 1 jest przesuwany prizez na-
pedowe urzgdzenie 2, z ktérym jest sprzezony syn-
chronizator 3. Drut 1 jest polgczony elektrycznie
przez styki pomiarowych sond 4 i 5 z programo-
wanymi pomiarowymi zespolami-6 i 7. Odleglosé
miedzy stykami sond 4 i 5 jest caltkowitg wielo-
krotnoscig diugosci odcinka L drutu, na przyktad

" n-kriotng. Sonda 4 jest przystosowana do cigglego

pomiaru kata f skosu oraz do dyskretnego po-
miaru wspotczynnika § czulosci magnetostrykeyjnej
na skrecanie i jest polgczona z wejsciem progra-
mowanego zespolu 6, ktdérego wyjscie cyfrowe
przez bramke 8 jest dotgczone do ogniwa O prze-
suwnego rejestru 9. Sonda 5 przystosowana do
cigglego pomiaru wartosci napigcia V jest pola-
czona z wejsciem programowanego zespotu 7, kto-
rego wyjscie cyfrowe jest polaczone przez bramke
10 z ogniwem n rejestru 9.

Synchronizator 3 jest zaopatrzony w dwa
wyjscia, negacyjne i pozycyjne. Wyjscie negacyjne
synchronizatora 3 jest poigczone z iloczynowymi
bramkami 8 i 10 i z wejsciem synchronizacji pmo-
gramowanego zespolu 6 oraz z wejdciem przesuwu
rejestru 9. Wyjscie pozycyjne symchronizatora 3
jest dolaczone bezposrednio do tngcego urzgdzenia
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11 wyposazonego w. nozyce 12. Qdleglosé nozyc
12 od sondy 5 jest catkowita wielokrotnoscia diu-
gosci odcinka L magnetycznego drutu 1 na przy-
klad k-krotnag. Synchronizator 3 jest zaopatrzony
w nieprzezroczyssta tarcze 13, ktérej obroty sa
zsynchronizowane z napedowym urzgdzeniem 2
drutu 1. W tarczy 13 jest wykcnany otwér 14
wspétpracujacy kolejno z trzema fotodetektorami
15, 16, 17 wumieszczonymi na wspélosiowym
z tarcza okregu 18, przy czym brzegowe fotode-
fektory 15 i 17 sg umieszczone symetrycznie
wizgledem s$rodkowego fotodetektora 16. Czas jed-
nego obrotu otworu 14 jest réwny czasowi prze-
suwu drutu 1 o odcinek L. Fotodetekior 16 jest
poigezony z wyjsciem pozycyjnym synchronizatora
3, a umieszczone wzgledem niego symetrycznie na
okregu 18 fotodetektory 15 i 17 sg polaczone
z wyjsciem negacyjnym synchronizatora 3. Czesé
okresu obrotu tarczy 13 odpowiadajaca czasowi
przesuniecia otworu 14 miedzy fotodetektorami
15 i 16 lub 16 i 17 jest ré6wna oczasowi przesuwu
brzegowej, nie wymagajgcej kontroli czesci 1 od-
cinka drutu magnetycznego. Przesuwny rejestr 9
zawiera o jedno ogniwo wigcej niz suma. liczby
odcinkow mieszezacyich sie¢ miedzy stykami sond
4 i 5 i liczby oddinkéw mieszczgeych sie miedzy
stykiem sondy 5 i mozycami 12, wskutek czego
liczbe ogniw przesuwnego rejestru 9 mozna wyra-
di¢ formuig n+k+il. Wyjscie ostatniego ogniwa
rejestru jest dolgczone do wejscia segregatora 19
pocietych odcinkéw L drutu 1. W przytcczonym
przykladzie odleglosé n=4 a k=il.

Dzialanie urzgdzenia jest nastepujace. Wiskutek

dzialania napegdowego wurzgdzenia 2 odecinek L
umownie wyznaczony na drucie 1 zajmuje wstepne
polozenie, w ktérym jego poczgtek znajduje sie
w odleglosci réwnej nie mierzonej czes$ci 1 od
stykéw pomliarowej sondy 4 przy czym tarcza 13
synchronizatora jest tak ustawiona, ze w tym mo-
mencie otwér 14 odstania fotodetekior 15 i umozli-
wia jego zadziatanie, co powoduje wyslanie sygna-
lu zakazu do bramek 8 i 10 wskutek czego rejestr
9 zostaje zablokowany i parametry na tej czesci
odcinka drutu 1 nie sg mierzone. Ta czg$é¢ stanowi
koniec odcinka poprzedzajacego chserwowany od-
cinek L. W dalszym ciggu posuwu drutu 1 po-
czatek obserwowanego odcinka L zostaje dopro-
wadzony do styk6w pomiarowej sondy 4, a réwno-
czesnie otwdér 14 w tarczy synchronizatora 3 od-
slania fotodetektor 16, ktéry wysyia sygnal unu-
chamiajacy nozyce 12. Nozyce 12 odcinaja odcinek
drutu, akiualnie znajdujacy sie pod nimi. Gdy
w dalszym ciggu posuwu drutu 1 poczatkowa
czesé 1 wyznaczonego odcinka przesunie sie przez
styki sondy 4, otwér 14 w tarczy synchromizatora
3 odstoni fotodetektor 17, ktéry wysyla sygnat
otwierajgcy bramki 8 i 10 wskutek czego wymiki
pomiaréw parametréw J i § umownie wyznaczo-
nego, obserwowanego odcinka L zostaja zareje-
strowane w ogniwie O rejestnu 9.

Rejestracja wynik6éw pomiaréw parametrGw 6, f
przesuwanego odcinka L trnwa do chwili gdy kon-
cowa cze$é 1 tego odcinka znajduje sig¢ przed
stykami sondy 4, a otwér 14 w tarczy synchroni-
zatora 3 ponowmie odstania fotodetektor 15, ktéry
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wysyla sygnat zakazu do bramek 8 i 19, rejestr 9
zostaje zablokowany i cykl powtarza sie. Na-
Swietlony fotodetektor 17 wysyla sygnal obwie-
rajgcy bramki 8 i 10 oraz sygnal przesuwajgcy
wynik pomiaru z ogniwa O do ogniwa 1 rejestru
9, co umozliwia rejestracje wynikow pomiaréw
nastgpnego odcinka w ogniwie O rejestru. Wyazna-
czony, obsenwowany odcinek L zajmuje kolejno
nastgpne potozenie, a wspéthieznie z nim wynik
pemiaru parametré6w & i f przesuwa si¢ w reje-
strze 9. W ogniwie n rejestru nastepuje sumowanie
wynikéw pomiaru parametréw 6 i f z wynikamii
pomiaréw parametru V.. Wynik pelnej kwalifika-
cji mierzonego odcinka w postaci cyfrowej, jest
ostatniego ogniwa rejestru
wspbdbieznie z przesuwem odcinka L, skad ste-
ruje ustawieniem zwrotnicy segregatora 19.

Zastrzezenia patemntowe

1. Sposéb ciggiej kontroli odcinkéw drutu ma-
gnetycaego, w ktérym wytworzony drut magne-
tyezny jest przesuwany przez styki sond pomiaro-
wych, znamienny tym, ze sondy pomiarowe od-
suwa sie od siebie na odleglo$é réwng wielokrot-
nosci catkowitej dilugosci odcinkéw dnutu magne-
tycznego, a wyniki pomiar6w dotyczace wylgcznie
podstawoiwej czesal kolejnych dd:ditnkéw, okreslonej
wymiarami rzeczywistego prata pamieci, wpisuje
cie do przesuwmego rejestru i przenosi sie¢ wsp6i-
bieznie z posuwem tych odcink6w wyznaczonych
na cigglym drucie, az do ostatmiego ogniwa prze-
suwnego rejestru, z ktdérego steruje sie urzgdze-
niem segregujacym, a przedzial czasu, w ktérym
przez styki sond pomiarowych przesuwajg sie nie
wymagajgce kontroli, brzegowe czesci catkowitych
odcinkéw drutu wykorzystuje sie do wylgczania
rejestracji wynikéw i do uruchomienia urzgdzenia
tnacego. :

2. Urzgdzenie do cigglej kontroli odcinkéw drutu
magnetycznego zawierajgce synchronizator, pro-
gramowane zespoly zaopatrzone w sondy pomia-
rowe, przesuwny rejestr, urzgdzenie tnace, segre-
gator, znamienne tym, e programowane zespoly
(6 i 7) sa dolgczone do przesuwnego rejestru (9)
przez bramki (8 i 10) zakazu sterowane z synchro-
nizatora (3), a ostatnie ogniwo przesuwnego reje-
stru (9) jest dolaczone do segregatora (19) pocig- .
tych odcinkéw drutu, przy czym synchronizator
(3) jest sprzezony z napedowym urzgdzeniem (2),
a liczba ogniw przesuwnego rejestru (9) jest o je-
den wieksza od liczby odeinkéw drutu mieszcza-
cych sie miedzy stykiem pierwszej pomiarowej
sondy (4), a nozycami (12) tngcego urzgdzenia (11).

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne fym,
ze synchronizator (3) zZawiera nieprzezroczysta
obrotowsg  tarcze (13) sprzezong mechanicznie z na-
pedowym urzgdzeniem (2), zaopatrzong przynajmniej
w jeden otwér (14) wspélpracujacy z trzema foto-
detektorami (15, 16, 17) umieszczonymi na okregu
(18) wspéltosiowym z tarczg (13), przy ozym czesé
okresu obrotu otworu (14) w tarczy (13) miedzy
15 i 17), jest réwna okresowi
przesuwu przez styki sond (4 i 5) nie wymaga-
jaeyeh kontroli, brzegowych czesci 1 sgsiednich
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odcinkéw magnetycznego drutu (1), a stany lo- a wyjscie negacyjne jest polgczone z wejsciem
giczne dwobch wyjsé synchronizatora (3) sg okreslone bramek (8 i 10) zakazu oraz z wejsciem synchro-

przez wspomniane trzy fotodetektory (15, 16, 17),
przy czym wyjScie pozycyjne jest polaczone
z wejsciem sterujacym tngcego urzadzenia (11), & przesuwnym rejestru (9).

nizacji programowanego zespolu (6) i z wejsciem
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