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(57) Abstract: The invention relates to a fluid container for a motor vehicle, having: -a container wall (4), which delimits a storage
volume (6) for receiving fluid (8, 16), and -a heating device for heating fluid (8, 6), -wherein the container wall (4) has a container
base (12), -with at least one fluid-conducting element (14, 22, 26, 10 30), at least some sections of which are inclined with respect
to the container base (12).

(57) Zusammenfassung: Flissigkeitsbehilter fiir ein Kraftfahrzeug, -mit einer Behilterwandung (4), die ein Vorratsvolumen (6) zum
Aufnehmen von Fliissigkeit (8, 16) begrenzt, und -mit einer Heizvorrichtung zum Erwédrmen von Fliissigkeit (8, 6), -wobei die Behél-
terwandung (4) einen Behilterboden (12) aufweist, -mit mindestens einem Fliissigkeitsleitelement (14, 22, 26, 10 30), das zumindest
abschnittsweise relativ zum Behélterboden (12) geneigt orientiert ist.
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Flissigkeitsbehdlter fiir ein Kraftfahrzeug und Verfahren zum

Herstellen eines Fliissigkeitsbehdlters fiir ein Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Flissigkeitsbehdlter
fiir ein Kraftfahrzeug und ein Verfahren zum Herstellen eines

Flissigkeitsbehalters fir ein Kraftfahrzeug.

In modernen Kraftfahrzeugen werden eine Mehrzahl verschiedener
Betriebsfliissigkeiten mitgefihrt und in Flissigkeitsbehdltern
bevorratet. Bei niedrigen Umgebungstemperaturen kdnnen derar-
tige Betriebsfliissigkeiten, wie zum BReispiel wassrige Harn-
stoffldsung zur Abgasnachbehandlung oder Wasser, einfrieren
und stehen nach dem Start des Fahrzeugs nicht unmittelbar fir
das Antriebssystem zur Verfiigung. Um eine mdglichst schnelle
Betriebsbereitschaft der Versorgungssysteme zu erreichen, wer-
den Betriebsfliissigkeitsbehdlter mit Heizeinrichtungen ausge-

stattet.

Beim Auftauen gefrorener Betriebsfliissigkeiten mit derartigen
Heizeinrichtungen besteht beispielsweise im Falle bodenseitig
angeordneter Heizeinrichtungen und Absaugung das Problem, dass
sich oberhalb der Heizeinrichtung eine Kavitat bildet. Durch
ein bodennahes Absaugen kann innerhalb der Kavitat des Eis-
blocks ein Vakuum entstehen, sodass die Heizeinrichtung gegen-
Uber dem weiteren aufzutauenden Eisblock teilweise isoliert
wird. Es kommt zu einem teilweisen bzw. unvollstédndigen Auf-
tauen der Betriebsfliissigkeit, sodass trotz der Heizvorrich-
tung keine zuverlassige Bereitstellung der vereisten

Betriebsfliissigkeit gewdhrleistet werden kann.
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Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
technische Problemstellung zugrunde, einen Fliissigkeitsbehal-
ter flir ein Kraftfahrzeug sowie ein Verfahren zum Herstellen
eines Fllissigkeitsbehalters fiir ein Kraftfahrzeug anzugeben,
welche die voranstehend beschriebenen Nachteile nicht oder =zu-
mindest in geringerem MaBRe aufweisen, und insbesondere eine
verbesserte Auftauleistung im Falle vereister Betriebsflissig-

keiten ermdglichen.

Die voranstehend beschriebene, technische Problemstellung wird
jeweils geldst durch einen Flissigkeitsbehalter flir ein Kraft-
fahrzeug nach Anspruch 1 und ein Verfahren zum Herstellen ei-
nes Flissigkeitsbehdlters fir ein Kraftfahrzeug nach Anspruch
10. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den

abhiangigen Anspriichen und der nachstehenden Beschreibung.

Gemal einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung einen Flis-
sigkeitsbehalter fir ein Kraftfahrzeug mit einer Behdlterwan-
dung, die ein Vorratsvolumen zum Aufnehmen von Flissigkeit
begrenzt, und mit einer Heizvorrichtung zum Erwdrmen von Flis-
sigkeit, wobei die Behdlterwandung einen Behadlterboden auf-
weist, und wobei mindestens ein Flissigkeitsleitelement, das
zumindest abschnittsweise relativ zum Behdlterboden geneigt
orientiert ist, vorgesehen ist. Das gegeniiber dem Behadlterbo-
den geneigt orientierte Flissigkeitsleitelement dient dazu,
fahrdynamisch induzierte Quer- und Langsbewegungen der in dem
Flissigkeitsbehalter zu bevorratenden Flissigkeit in eine ver-
tikale Bewegung umzusetzen. Auf diese Weise kann im RBRereich
des Behdlterbodens aufgetaute Betriebsfliissigkeit iber das
Fliissigkeitsleitelement in Richtung vereister Fliissigkeitsbe-
reiche geleitet werden, um diese zligiger aufzutauen. Das Flis-
sigkeitsleitelement nutzt daher fahrdynamische Quer- und/oder
Langsbewegungen der Fliissigkeit, welche im fertig montierten

Zustand im Wesentlichen horizontalen Flissigkeitsbewegungen
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entsprechen, um die Fliissigkeit in Richtung vereister Berei-
che, die an einem dem Behdlterboden abgewandten Deckelbereich

vorhanden sind, zu leiten und aufzutauen.

Wenn vorliegend davon gesprochen wird, dass das Flissigkeits-
leitelement relativ zum Behdlterboden geneigt orientiert ist,
so bedeutet dies insbesondere, dass das Flissigkeitsleitele-
ment, soweit der Fliissigkeitsbehdlter an einem Fahrzeug mon-
tiert ist, relativ zu einer horizontalen Ebene und einer
vertikalen Ebene geneigt orientiert ist. Der Behdlterboden
kann zumindest abschnittsweise entsprechend der Horizontalen

orientiert sein.

Wenn vorliegend davon gesprochen wird, dass Fliissigkeit er-
warmt werden soll, so sind damit alle Aggregatszustédnde als
miteingeschlossen zu verstehen, also ein Erwarmen der Flissig-
keit im festen bzw. vereisten, flissigen oder gasfdormigen Zu-

stand.

Das Fliissigkeitsleitelement dient daher insbesondere dazu, ei-
ner fahrdynamisch induzierten, im Wesentlichen horizontalen
Fliissigkeitsbewegung, also Schwappbewegungen im Fahrbetrieb,
eine vertikale Flissigkeitsbewegung zu Uberlagern bzw. hori-
zontale Schwappbewegungen zumindest teilweise in vertikale

Fliissigkeitsbewegungen umzusetzen.

Weiter kann das Flissigkeitsleitelement dazu dienen, Flissig-
keit gezielt in Volumenbereiche des Flissigkeitsbehalters zu
leiten, welche durch innere Wandungsstrukturen oder Funktions-
einheiten zumindest teilweise voneinander separiert sind. Ins-
gesamt bewirkt das Flissigkeitsleitelement daher eine
verbesserte Durchmischung und Verteilung der Flissigkeit in
dem Flissigkeitsbehdalter, um aufgetaute bzw. erwdrmte Fliissig-

keit mit vereisten Flissigkeitsvolumina in Kontakt zu bringen.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung des Flissigkeitsbehédlters
kann vorgesehen sein, dass das Flissigkeitsleitelement nach
Art einer Rampe in einem Langsschnitt betrachtet zumindest ab-
schnittsweise gebogen ausgefithrt ist. So kann das Fliissig-
keitsleitelement teilweise oder vollstandig nach Art eines
Bogens bzw. insbesondere nach Art eines Kreisbogensegments ge-
formt sein, um einen moglichst effizienten Umleitvorgang der
Relativbewegung der Fliissigkeit innerhalb des Vorratsvolumens

zu bewirken.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Fliissigkeitsleit-
element entlang seiner gesamten Langserstreckung betrachtet

gebogen bzw. gekrimmt ausgefiihrt ist.

Alternativ oder erganzend kann vorgesehen sein, dass das Flis-
sigkeitsleitelement nach Art einer Rampe in einem Langsschnitt
betrachtet zumindest abschnittsweise geradlinig ausgefihrt
ist. So kann in einfacher Weise ein Umlenken von fahrdynamisch
in Bewegung versetzter Flissigkeit innerhalb des Vorratsvolu-

mens erfolgen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Fliissigkeitslei-
telement entlang seiner gesamten Langserstreckung betrachtet

im Querschnitt geradlinig nach Art einer Rampe erstreckt ist.

Es kann vorgesehen sein, dass das Flissigkeitsleitelement in
einem Langsschnitt betrachtet geradlinig und/oder gekrimmt er-

streckte Abschnitte aufweist.

Um eine kostengiinstige und robuste Ausgestaltung des Flissig-
keitsbehadalters anzugeben, kann das Fliissigkeitsleitelement
nach einer weiteren Ausgestaltung des Fliissigkeitsbehalters
einstlickig mit dem Behalterboden gebildet sein oder stoff-

schlliissig mit dem Behdlterboden verbunden sein.
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So kann das Flissigkeitsleitelement beispielsweise bereits in
einem Spritzgussverfahren einstiickig mit einer den Behalterbo-
den aufweisenden Halbschale bzw. Bodenschale eines Flissig-
keitsbehdlters hergestellt werden, sodass das
Fliissigkeitsleitelement integraler Bestandteil der spritzge-
gossenen, den Behdlterboden aufweisenden Halbschale bzw. Bo-
denschale des Fliissigkeitsbehédlters ist. Damit kann eine
kostenglinstige und zuverladssige Integration des Fliissigkeits-

leitelements in den Fliussigkeitsbehalter erfolgen.

Es kann vorgesehen sein, dass das Flissigkeitsleitelement zu-
nachst separat bereitgestellt und anschliefend mit dem Behal-
terboden stoffschlissig verbunden wird, insbesondere verklebt
oder verschweillt wird. Das lokale VerschweiBen oder Verkleben
des Flissigkeitsleitelements mit dem Beh&lterboden hat den
Vorteil, dass das Fliissigkeitsleitelement je nach BRedarf ange-
ordnet und dimensioniert werden kann. So kdnnen insbesondere
eine Mehrzahl gleich oder verschieden dimensionierter und/oder
orientierter Flissigkeitsleitelemente an dem Behdlterboden ap-
pliziert werden. Es versteht sich, dass auch im Spritzgussver-
fahren oder gemaB alternativer Herstellverfahren, wie
Blasformen oder dergleichen, eines oder mehrere Flissigkeits-
leitelemente gleicher oder verschiedener Dimension und/oder
Orientierung bedarfsgerecht an dem Behalterboden befestigt

werden konnen.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass Fliissigkeitsleitelement
kraft- und/oder formschlissig mit dem Behdlterboden verbunden
ist, insbesondere durch Clipsen, Verklemmen, Verrasten oder
dergleichen, um eine kostengliinstige und insbesondere ldsbare

Befestigung zu erreichen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung hat der Fliissigkeitsbehédlter

einen Schwalltopf und/oder eine Labyrinthgeometrie und/oder



10

15

20

25

30

35

WO 2020/016009 PCT/EP2019/067810
6

eine Schwallwand, wobei der Schwalltopf und/oder die Laby-
rinthgeometrie und/oder die Schwallwand Volumenbereiche des
Vorratsvolumens zumindest abschnittsweise voneinander separie-
ren und wobei das Fliissigkeitsleitelement dazu eingerichtet
ist, Flissigkeit von einem Volumenbereich zu einem weiteren

Volumenbereich zu leiten.

Auf diese Weise kann aufgetaute Retriebsfliissigkeit infolge
fahrdynamischer Beschleunigungen gezielt in Volumenbereiche
geleitet werden bzw. von einem Volumenbereich in einen weite-
ren Volumenbereich geleitet werden, zwischen denen im Falle
konstruktiver Ldsungen ohne Flissigkeitsleitelement lediglich
ein geringer Flissigkeitsaustausch aufgrund fahrdynamischer
Bewegungen erfolgen wirde. Wie voranstehend bereits beschrie-
ben, wird durch die geneigte Anordnung des Flissigkeitslei-
telements eine Durchmischung der Betriebsflissigkeit innerhalb

des Vorratsvolumens wahrend der Fahrzeugbewegung beglinstigt.

Um die Fahrdynamik eines mit dem Flissigkeitsbehdlter bestilick-
ten Fahrzeugs moglichst gezielt zur Durchmischung der Be-
triebsfliissigkeit innerhalb des Vorratsvolumens zu nutzen,
kann vorgesehen sein, dass der Flissigkeitsbehdlter eine Mehr-
zahl von Flissigkeitsleitelementen aufweist, die paarweise
und/oder gruppiert an dem Behdlterboden angeordnet sind. Die
Flissigkeitsleitelemente kénnen eine gleiche oder voneinander
verschiedene Orientierung, Neigung, Breite, Lange oder Dicke

aufweisen.

Eine Gruppe von Leitelementen kann beispielsweise ausgehend
von einer Behdltermitte in Richtung einer zwischen Boden und
Decke erstreckten Seitenwandung sukzessive ansteigende Nei-
gungswinkel aufweisen, um ein graduelles Umlenken der Flissig-
keit von Leitelement zu Leitelement zu bewirken.
Beispielsweise kann ein erstes Flissigkeitsleitelement mit dem

Behalterboden einen Winkel von 30° oder weniger einschlielRen,
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widhrend ein zweites Leitelement einen Winkel von 30-50° mit
dem Behalterboden einschlieBt und ein drittes Leitelement bei-
spielsweise einen Winkel in einem Bereich zwischen 50 und 80°

mit dem Behalterboden einschlieflBt.

Es kann vorgesehen sein, dass ein erstes Fliissigkeitsleitele-
ment in einem ersten Volumenbereich des Vorratsvolumens ange-
ordnet ist und ein zweites Fliissigkeitsleitelement in einem
zweiten Volumenbereich des Vorratsvolumen angeordnet ist, wo-
bei die Volumenbereiche zumindest abschnittsweise voneinander
getrennt sind, und wobei das erste Fliissigkeitsleitelement und
das zweite Fliissigkeitsleitelement zueinander beabstandet und
ausgehend von dem Behédlterboden dachformig aufeinander zulau-
fend angeordnet sind. So kann ein wechselseitiger FliUssig-
keitsaustausch zwischen den Volumenbereichen dadurch erfolgen,
dass fahrdynamisch induzierte Flissigkeitsbewegungen zu einem
Umleiten der Fliissigkeit entlang des jeweiligen Leitelements
von einem Volumenbereich zu dem jeweils anderen Volumenbereich

erfolgen.

Alternativ oder erganzend kann vorgesehen sein, dass wenigs-
tens zwei Flissigkeitsleitelemente zueinander beabstandet und
ausgehend von dem Behédlterboden trichterfdérmig auseinanderlau-
fend angeordnet sind. So kdnnen beispielsweise in Randberei-
chen des Fliussigkeitsbehdlters Flissigkeitsleitelemente
angeordnet sein, die ausgehend von dem Behadlterboden sich ei-
ner Seitenwandung des Behdlters annahernd erstreckt sind, um
Fliissigkeiten in Bereiche zu leiten, in denen eine dem Behal-
terboden gegeniiberliegende Behdlterdecke und eine Seitenwan-

dung zusammenlaufen.

Gemdl einer weiteren Ausgestaltung des Fliissigkeitsbehalters
ist vorgesehen, dass das Flissigkeitsleitelement in einem

Querschnitt betrachtet eine lokale Verdickung, wie einen Steg
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oder dergleichen, hat. Die lokale Verdickung bewirkt bei-
spielsweise nach dem Herstellen derselben im Spritzgussverfah-
ren eine inhomogene Temperaturverteilung bzw. ein inhomogenes
Abkithlverhalten des Fliissigkeitsleitelements, sodass durch die
Querschnittsgeometrie ein Materialverzug aufgrund der inhomo-
genen Abkihlvorgange erfolgen kann. So kann durch die Vorgabe
der Querschnittsgeometrie eine Krimmung des Fliissigkeitsleit-
elements eingestellt werden, die sich durch das inhomogene Ab-
kithlen des Flissigkeitsleitelements lber dessen Querschnitt

einstellt.

Nach einer weiteren Ausgestaltung des Flissigkeitsbehédlters
ist vorgesehen, dass das Flissigkeitsleitelement ein erstes,
festes Ende hat, mit dem es an dem Behdlterboden befestigt
ist, und das Fliissigkeitsleitelement ein zweites, freies Ende
hat, das frei auskragend in das Vorratsvolumen erstreckt ist.
So kann das Flissigkeitsleitelement in einfacher und kosten-
ginstiger Weise einseitig lediglich an dem Behadlterboden be-

festigt sein.

Ein Flissigkeitsleitelement kann an einem Steg, einer Rippe o-
der einem Vorsprung des Behalterbodens befestigt oder ange-

formt sein.

Ein Flissigkeitsleitelement kann eine frei auskragende Lange
von 10 cm oder mehr aufweisen. Soweit es sich um ein geradli-
nig erstrecktes Flissigkeitsleitelement handelt, entspricht
die frei auskragende Lange der geradlinigen Langserstreckung
von einem ersten festen Ende, mit dem das Fliissigkeitsleitele-
ment an dem Behdlterboden gehalten ist, hin zu einem freien
Ende, das frei auskragend in das Vorratsvolumen des Flissig-
keitsbehdlters erstreckt ist. Soweit es sich um ein gekrimmt
oder bogenfdrmig erstrecktes Fliissigkeitsleitelement handelt,
entspricht die frei auskragende Lange der Bogenlange von einem

ersten festen Ende, mit dem das Fliissigkeitsleitelement an dem
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Behdlterboden gehalten ist, hin zu einem freien Ende, das frei
auskragend in das Vorratsvolumen des Flissigkeitsbehdlters er-

streckt ist.

Gemal einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfah-
ren zum Herstellen eines Fliissigkeitsbehdlters fiir ein Kraft-
fahrzeug mit den Verfahrensschritten: Spritzgiellen einer
Halbschale, die einen Behdlterboden des herzustellenden Fliis-
sigkeitsbehalters aufweist, wobei beim SpritzgieBen mindestens
ein Flissigkeitsleitelement an dem Behalterboden ausgebildet
wird, das zumindest abschnittsweise relativ zum Behdlterboden
geneigt orientiert ist; SpritzgielRen einer weiteren Halbschale
und Verbinden der Halbschalen zu einer Behalterwandung, die

ein Vorratsvolumen zum Aufnehmen von Fliissigkeit begrenzt.

Das Verfahren ermdglicht in einfacher und kostenglinstiger
Weise das Herstellen eines Fliissigkeitsbehédlters, der ein ver-
bessertes Auftauen und/oder Durchmischen bevorrateter Flissig-

keit ermdglicht.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der hergestellte Flissig-
keitsbehdlter ein in voranstehend beschriebener Weise erfin-

dungsgemall gestalteter Flissigkeitsbehalter ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens ist vorgese-
hen, dass durch eine inhomogene Temperaturverteilung beim Ab-
kithlen des Flissigkeitsleitelements eine Krimmung des
Fliissigkeitsleitelements erzeugt wird, wobei die inhomogene
Temperaturverteilung beim Abkithlen des Flissigkeitsleitele-
ments insbesondere durch eine lokale Verdickung und/oder eine
lokale Kihlung oder Erwarmung des Flissigkeitsleitelements

eingestellt wird.
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Wie voranstehend beziiglich des Flissigkeitsbehdlters bereits
diskutiert, kann durch eine gezielte Temperaturfihrung bezie-
hungsweise das Einstellen eines inhomogenen Abkihlverhaltens
entweder infolge von Querschnittsspriingen oder durch eine
Warme- oder Kihlvorrichtung ein Verformen des Flissigkeitslei-
telements bewirkt werden, um eine Krimmung bzw. eine Bogenform
entlang der Langserstreckung des Flissigkeitsleitelements ein-
zustellen. Wenn vorliegend von einer Langserstreckung des
Fliissigkeitsleitelements gesprochen wird, so handelt es sich
dabei insbesondere um die Erstreckung des Flissigkeitsleitele-
ments von einem ersten, festen, mit dem Behdlterboden verbun-
denen Ende hin zu einem zweiten, freien Ende, das frei

auskragend in das Vorratsvolumen erstreckt ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer Ausfihrungsbei-
spiele darstellenden Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen

jeweils schematisch:

Fig. 1 einen ersten erfindungsgemédfen Fliissigkeitsbehdlter in

einem Querschnitt;

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Behdlterboden eines weiteren

erfindungsgemalen Flissigkeitsbehalters;

Fig. 3 einen weiteren erfindungsgemdlBen Fliissigkeitsbehadlter

in einem Querschnitt;

Fig. 4A ein Flissigkeitsleitelement aus Fig. 1 in einer Drauf-

sicht;

Fig. 4B das Fllussigkeitsleitelement aus Fig. 4A in einem Quer-

schnitt.
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In Fig. 1 ist ein Flissigkeitsbehdlter 2 fiir ein Kraftfahrzeug
dargestellt. Zur besseren Nachvollziehbarkeit der nachstehen-
den Ausfithrungen weisen die Figuren jeweils ein Koordinaten-
system auf, wobei eine von den Achsen X und Y aufgespannte
Planebene im fertig an einem Fahrzeug montierten Zustand des
gezeigten Fliissigkeitsbehdlters 2 z.B. eine im Wesentlichen
horizontale Ebene ist und die X- und Z-Achse eine vertikale

Ebene aufspannen.

Der Flissigkeitsbehdlter 2 hat eine Rehdlterwandung 4, die ein
Vorratsvolumen 6 zum Aufnehmen von Fllissigkeit 8 begrenzt. Der
Flissigkeitsbehalter 2 hat eine Heizvorrichtung 10 zum Erwar-
men von Flissigkeit 8, die je nach Umgebungsbedingungen ver-

eist sein kann.

Die Behdlterwandung 4 weist einen Behalterboden 12 auf, der im
Wesentlichen entsprechend der von der X-Y Ebene aufgespannten
horizontalen Ebene orientiert ist, und der die Heizeinrichtung

10 umschlielBt.

Der Flissigkeitsbehadalter 2 hat eine Mehrzahl von Flissigkeits-
leitelementen 14. Die Flissigkeitsleitelemente 14 sind dazu
vorgesehen, aufgetaute Fliissigkeit 8 durch fahrdynamisch her-
vorgerufene Flissigkeitsschwappbewegungen in X- bzw. Y-Rich-
tung zumindest teilweise in Z-Richtung umzulenken, um die
aufgetaute Flissigkeit in Richtung vereister Flissigkeit 16
umzulenken, und diese ebenfalls aufzutauen. Die Richtung der
Umlenkung ist durch die den jeweiligen Leitelementen zugeord-

neten Pfeile erkennbar.

Die entsprechend der Fig. 1 linksseitig dargestellten Flissig-
keitsleitelemente 14 sind nach Art einer Rampe in einem La&ngs-
schnitt des jeweiligen Flissigkeitsleitelements 14 betrachtet
gebogen ausgefiihrt. Die rechtsseitig in der Fig. 1 dargestell-

ten Flissigkeitsleitelemente 14 sind in dem jeweils gezeigten
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Langsschnitt der jeweiligen Leitelemente 14 nach Art einer
Rampe geradlinig ausgefithrt. So kann jeweils in einfacher
Weise ein Umlenken horizontal beschleunigter Flissigkeit in

Richtung der vereisten Flissigkeit 16 erreicht werden.

Die Fliissigkeitsleitelemente 14 sind vorliegend einstickig mit
dem Behadlterboden 12 gebildet. Hierzu sind die Fliissigkeits-
leitelemente 14 im Spritzgussverfahren zusammen mit dem Behal-

terboden 12 geformt worden.

Die rechtsseitigen Flissigkeitsleitelemente sind unter vonei-
nander unterschiedlichen Neigungswinkeln ol, o2, o2, relativ

zum Behdlterboden geneigt angeordnet.

Ein jeweiliges Flissigkeitsleitelement 14 hat jeweils ein ers-
tes, festes Ende El, mit dem es an dem Behdlterboden 12 befes-
tigt ist, und ein zweites, freies Ende E2, das frei auskragend

in das Vorratsvolumen 6 erstreckt ist.

Der Flisssigkeitsbehalter 2 ist vorliegend aus einer ersten
Halbschale 13, der Bodenschale 13, die den Behadlterboden 12
aufweist, und einer zweiten Halbschale 15, der Oberschale 15,
zusammengesetzt, die im Bereich einer Schweilzone 17 umfangs-

seitig umlaufend miteinander verschweiBt sind.

In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf einen Behdlterboden 18 eines
weiteren erfindungsgemalien Flissigkeitsbehalters 20 darge-
stellt, wobei Flissigkeitsleitelemente 22 liber die Flache des

Bodens 18 verteilt angeordnet sind.

Fig. 3 zeigt eine weitere Variante eines erfindungsgemalien
Flissigkeitsbehalters 24, wobei zur Vermeidung von Wiederho-
lungen lediglich auf die Unterschiede zum voranstehend be-

schriebenen Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 eingegangen wird
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und gleichen Merkmalen gleiche Bezugszeichen zugeordnet wer-

den.

Der Flissigkeitsbehdlter 24 hat ein erstes Flissigkeitsleit-
element 26, das in einem ersten Volumenbereich 28 des Vorrats-
volumens 6 angeordnet ist, und ein zweites Fliissigkeitsleit-
element 30, das in einem zweiten Volumenbereich 32 des Vor-
ratsvolumens 6 angeordnet ist, wobei die Volumenbereiche 28,
32 vorliegend durch Schwallwande 34, 36 zumindest abschnitts-

weise voneinander getrennt sind.

Das erste Flissigkeitsleitelement 26 und das zweite Flissig-
keitsleitelement 30 sind zueinander beabstandet und ausgehend
von dem Behalterboden 12 dachférmig aufeinander zulaufend an-
geordnet. Auf diese Weise kann entlang der horizontalen Ebene
beschleunigte Flissigkeit 8 entlang der Flissigkeitsleitele-
mente 26, 30 aus dem ersten Volumenbereich 28 in den zweiten
Volumenbereich 32 Uberfihrt werden oder umgekehrt, wie durch
die den Flissigkeitsleitelementen 26, 30 zugeordneten Pfeile

angedeutet.

Die Flissigkeitsleitelemente 26 und 30 haben eine frei auskra-

gende Lange L1 und L2, die jeweils mehr als 10 cm betragt.

Damit kann ein Auftauen auch im Bereich eines innerhalb des
zweiten Volumenbereichs 32 angeordneten Schwalltopfs 38 be-
ginstigt werden. Der Schwalltopf 38 und der Behadlterboden 12

sind vorliegend mit Heizelementen 40 ausgestattet.

Entgegen der in Fig. 3 gezeigten Darstellung sind die links-
seitigen Flissigkeitsleitelemente 14 der Fig. 1 gegenliber den
rechtsseitigen Flissigkeitsleitelementen 14 der Fig. 1 zuei-
nander beabstandet und ausgehend von dem Behdlterboden trich-

terfdérmig auseinanderlaufend angeordnet.
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Ein gekrimmt bzw. bogenfdrmig ausgefiihrtes Fliissigkeitslei-
telement 14 aus Fig. 1 kann in einem Querschnitt betrachtet
eine lokale Verdickung 42 aufweisen (vgl. Fig. 4A, 4B) die
beim Abkiithlen eines als Spritzgussbauteil hergestellten Fliis-
sigkeitsleitelements zu einem Verzug fihrt, um die gekrimmte
bzw. bogenfdrmige Ausgestaltung entsprechend der linksseitig

dargestellten Fliissigkeitsleitelemente 14 zu erreichen.



10

15

20

25

30

WO 2020/016009

Bezugszeichen

2 Flissigkeitsbehadlter

4 Behalterwandung

6 Vorratsvolumen

8 Fliissigkeit

10 Heizvorrichtung
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13 Bodenschale

14 Flissigkeitsleitelement
15 Oberschale

16 vereiste Flissigkeit

17 Schweilzone

18 Behalterboden

20 Fliissigkeitsbehdlter

22 Flissigkeitsleitelement
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30 Flissigkeitsleitelement
32 zwelter Volumenbereich
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42 Verdickung
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L2 Lange

15

PCT/EP2019/067810



10

15

20

25

30

35

WO 2020/016009 PCT/EP2019/067810
16

Patentanspriiche

1. Flissigkeitsbehalter flir ein Kraftfahrzeug,

- mit einer Behdlterwandung (4), die ein Vorratsvolumen (6)
zum Aufnehmen von Flissigkeit (8, 16) begrenzt, und

- mit einer Heizvorrichtung zum Erwdrmen von Flissigkeit (8,
16),

- wobei die Behalterwandung (4) einen Behdlterboden (12) auf-
weist,
gekennzeichnet durch

- mindestens ein Flissigkeitsleitelement (14, 22, 26, 30),
das zumindest abschnittsweise relativ zum Behdlterboden

(12) geneigt orientiert ist.

2. Flissigkeitsbehalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Flissigkeitsleitelement (14, 22, 26, 30) nach Art einer
Rampe in einem Langsschnitt betrachtet zumindest ab-
schnittsweise gebogen ausgefiithrt ist
und/oder

- das Flissigkeitsleitelement (14, 22, 26, 30) nach Art einer
Rampe in einem Langsschnitt betrachtet zumindest ab-

schnittsweise geradlinig ausgefihrt ist.

3. Flissigkeitsbehdalter nach einem der voranstehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Flissigkeitsleitelement (14, 22, 26, 30) einstickig mit
dem Behdlterboden (12) gebildet ist und/oder stoffschliissig
mit dem Behalterboden (12) verbunden ist
und/oder

- das Flussigkeitsleitelement (14, 22, 26, 30) kraft- und/o-
der formschlissig mit dem Behdlterboden (12) verbunden ist,
insbesondere durch Clipsen, Verklemmen, Verrasten oder der-

gleichen.
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Flissigkeitsbehalter nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

gekennzeichnet durch

einen Schwalltopf (38) und/oder eine Labyrinthgeometrie
und/oder eine Schwallwand (34, 36),

wobeli der Schwalltopf (38) und/oder die Labyrinthgeometrie
und/oder die Schwallwand (34, 36) Volumenbereiche (28, 32)
des Vorratsvolumens (6) zumindest abschnittsweise voneinan-
der separieren und

wobei das Flissigkeitsleitelement (26, 30) dazu eingerich-
tet ist, Fliissigkeit von einem Volumenbereich (28, 32) zu

einem weiteren Volumenbereich (28, 32) zu leiten.

Flissigkeitsbehalter nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

gekennzeichnet durch

eine Mehrzahl von Fliissigkeitsleitelementen (14, 22, 26,
30), die paarweise und/oder gruppiert an dem Behdlterboden

(12) angeordnet sind.

Flissigkeitsbehalter nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein erstes Fliissigkeitsleitelement (26) in einem ersten Vo-
lumenbereich (28) des Vorratsvolumens (6) angeordnet ist
und

ein zweites Fllissigkeitsleitelement (30) in einem zweiten
Volumenbereich (32) des Vorratsvolumens (6) angeordnet ist,
wobeili die Volumenbereiche (28, 32) zumindest abschnittweise
voneinander getrennt sind und

wobei das erste Fliissigkeitsleitelement (26) und das zweite
Flissigkeitselement (30) zueinander beabstandet und ausge-
hend von dem Behdlterboden (12) dachférmig aufeinander zu-

laufend angeordnet sind.
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Flissigkeitsbehalter nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens zwei Fliissigkeitsleitelemente (14) zueinander
beabstandet und ausgehend von dem Behadlterboden trichter-

formig auseinanderlaufend angeordnet sind.

Flissigkeitsbehalter nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Flissigkeitsleitelement (14) in einem Querschnitt be-

trachtet eine lokale Verdickung (42), wie einen Steg (42)

oder dergleichen, hat.

Flissigkeitsbehalter nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Flissigkeitsleitelement (14, 22, 26, 30) ein erstes,
festes Ende (E1) hat, mit dem es an dem Behdlterboden (12)
befestigt ist, und

das Flissigkeitsleitelement (14, 22, 26, 30) ein zweites,
freies Ende (E2) hat, das frei auskragend in das Vorratsvo-

lumen (6) erstreckt ist.

Verfahren zum Herstellen eines Flissigkeitsbehdalters fir
ein Kraftfahrzeug mit den Verfahrensschritten:

SpritzgieBen einer Halbschale (13), die einen Behalterboden
(12) des herzustellenden Fliissigkeitsbehdlters (2, 20, 24)
aufweist, wobei beim SpritzgieBen mindestens ein Fliissig-
keitsleitelement (14, 22, 26, 30) an dem Behdlterboden (12)
ausgebildet wird, das zumindest abschnittsweise relativ zum
Behalterboden (12) geneigt orientiert ist;

Spritzgielen einer weiteren Halbschale (15) und Verbinden

der Halbschalen (13, 15) zu einer Behdlterwandung (4), die
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19
ein Vorratsvolumen (6) zum Aufnehmen von Flissigkeit (8,

16) begrenzt.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch eine inhomogene Temperaturverteilung beim Abkiihlen
des Flissigkeitsleitelements (14) eine Krimmung des Fliis-
sigkeitsleitelements (14) erzeugt wird, wobei die inhomo-
gene Temperaturverteilung beim Abkiihlen des
Flissigkeitsleitelements (14) insbesondere durch

- eine lokale Verdickung (42)

und/oder

- eine lokale Kiithlung oder Erwarmung des Fliissigkeits-

leitelements eingestellt wird.



WO 2020/016009 1/2 PCT/EP2019/067810
2 4
\_ ___________________________ I
| I
| | 15
l 16 l
| LA
e
Bl |
U 13
/4 / /
8 & Ag -

//'/\

E2 14E114 14 14 10 12

20 18

22

22

N\

22

\

14 E114 E2 14 X y

N

2 y 4 y

\\\\
N

N d
$

5

[
U

2 Fig. 2



2/2

4

24

NN

42

14

Fig. 4B

Fig. 4A



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2019/067810

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
B60K 15/03(2006.01)i; B60K 15/077(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

B60K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C.

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X
(2018-04-26)

figures 1, 2

paragraphs [0015], [0017]

DE 102016220625 A1 (BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG [DE]) 26 April 2018

1,2,4,6-8

figure 6
paragraphs [0020], [0023], [0025]

DE 102006027487 A1 (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) 15 March 2007 (2007-03-15)

1,2,4-6,8

figure 1

page 4, paragraph 6

of the attached translation
page 4, paragraph 7

CN 104164859 B (UNIV ZHEJIANG OCEAN) 18 November 2015 (2015-11-18)

1-5,8,9

figures 2-7
paragraphs [0001], [0008], [0046]

EP 1759827 A1 (MITSUI CHEMICALS INC [JP]) 07 March 2007 (2007-03-07)

10,11

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

document cited by the applicant in the international application
earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

> document of particular relevance; the claimed invention cannot be

considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

> document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

10 September 2019

Date of mailing of the international search report

20 September 2019

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Waldstein, Martin

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2019/067810
C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A FR 2594486 A1 (JAEGER [FR]) 21 August 1987 (1987-08-21) 1-9
figures 2, 3
abstract

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2019/067810

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
DE 102016220625 Al 26 April 2018 NONE
DE 102006027487 Al 15 March 2007 BR PI0615694 A2 24 May 2011
CN 101263022 A 10 September 2008
DE 102006027487 Al 15 March 2007
EP 1926626 A2 04 June 2008
JP 5108770 B2 26 December 2012
JP 2009508053 A 26 February 2009
us 2009065508 Al 12 March 2009
WO 2007031467 A2 22 March 2007
CN 104164859 B 18 November 2015 NONE
EP 1759827 Al 07 March 2007 CN 1960848 A 09 May 2007
EP 1759827 Al 07 March 2007
us 2008038497 Al 14 February 2008
WO 2005118255 Al 15 December 2005
FR 2594486 Al 21 August 1987 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/067810

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60K15/03 B60K15/077
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6OK

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2016 220625 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1
WERKE AG [DE]) 26. April 2018 (2018-04-26) 6
Abbildungen 1, 2

Absdatze [0015], [0017]

X DE 10 2006 027487 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1,2,4-6,
[DE]) 15. Marz 2007 (2007-03-15) 8
Abbildung 6

Absdatze [0020], [0023], [0025]
X CN 104 164 859 B (UNIV ZHEJIANG OCEAN) 1-5,8,9
18. November 2015 (2015-11-18)
Abbildung 1

Seite 4, Absatz 6

der beigefiigten Ubersetzung
Seite 4, Absatz 7

949

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10. September 2019 20/09/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . )
éx%mq&smsme Waldstein, Martin

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

21. August 1987 (1987-08-21)
Abbildungen 2, 3
Zusammenfassung

PCT/EP2019/067810

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 1 759 827 Al (MITSUI CHEMICALS INC 10,11

[JP]) 7. Mérz 2007 (2007-03-07)

Abbildungen 2-7

Absdtze [0001], [0008], [0046]
A FR 2 594 486 Al (JAEGER [FR]) 1-9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/067810
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102016220625 Al 26-04-2018  KEINE
DE 102006027487 Al 15-03-2007  BR PI0615694 A2 24-05-2011
CN 101263022 A 10-09-2008
DE 102006027487 Al 15-03-2007
EP 1926626 A2 04-06-2008
JP 5108770 B2 26-12-2012
JP 2009508053 A 26-02-2009
US 2009065508 Al 12-03-2009
WO 2007031467 A2 22-03-2007
CN 104164859 B 18-11-2015  KEINE
EP 1759827 Al 07-03-2007 CN 1960848 A 09-05-2007
EP 1759827 Al 07-03-2007
US 2008038497 Al 14-02-2008
WO 2005118255 Al 15-12-2005
FR 2594486 Al 21-08-1987  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report

