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tekutin
Zptsob smé3ovén{ $kuid v potrubi a za¥fzenf pro orové-
déni tohoto zolsobu

Vyndlez se tykd znisobu sm&3ovan{ nejméné dvou
fluid ve druhé4 &4sti potrubi, kterd ji? protekla orvnf{
¢dst{ notrubf, pouZit{ tohoto znisobu pro filtradni za
*{zent s p*{&nym oroudé&nim, jako? i zat{zeni pro pro-
véddén{ tohoto zonisobu.

- - o . T am v an . S S o - -

Zndmd filtraéni zavtizeni s p¥iénym prouddnim Jsou
konstruovdna Jjako za¥{zen{ s vicendsobnymi vasdZemi, u
kterych Jje usno®dddno nékolik filtradnich moduld v n&-
kolika varalelné nandjenych filtradnich cestdch. Tako-
véto filtradéni cesty Jsou zndmy Jjako pasdZe /orichody/.
Tyto nasdZe Jsou napdjeny 2z rozd&lovacich potrubi flui-
dy, kterd se majf{ filtrovat. KaZdy filt aéni{ modul za-
hrnujs sdm o sob& urdity podet membrinovych trubidek,
kteréd nesou filtradni membrdny a jsou napdjeny paralel-
n& fluidy, kterd se maji filtrovat.

Cbr. 1 ukazuje schema jednoho takového zndmého fil-
tradniho za¥®{zen{ s p¥{&nym proudénim. Toto zahrnuje
devé&t pasdZ{ 1, z nich? ka?d4 md dty*i filtraéni moduly
2. V ka?dé pasd?i 1 jsou filtraéni moduly 2 zanojeny za
sebou., Dev&t pasd?{ 1 Je paraleln& napdjeno pomoc{ roz-
délovacfho potrubf 3 fluidy, kterd se maji filtrovat.

Ve filtradnfch modulech 2 se o0dd&l{i &d4st fluid jako per-
medt nebo filtrdt, zatim co zbyvajfc{ &dst fluid se shro-
ma¥duje jako retentét pomoci sb&rného potrubl a odvadi.
Odvédéni permedtu zde nen{ spoluzndzornéno,

Obr. 1 ukazuje v rozdé&lovac{m potrubi 3 dvé& fluida
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5 a 6 s rozhranim 7. Fluida 5 a 6 se vyskytujf,
kdyZ je po ukondeni filtra&nftho cyklu retentdt 8 vy~
tladovdn vodou z filtraéntho za%{zenf. Ve zndzorn&ném
stavu Je 84st filtradnfch moduld 2 a sbérného votrubf
v dlsledku vytlalovdni ji¥% naplné&na vodou 5, zatimco
druhé ¢ést moduld 2 a potrubf 4 Je Jje3t& napln&na re-
tentétem. Za téchto okolnostf je zndmo, Ze stdle znovu
a znovu dochdz{ k ucndvén{ jednotlivych memnbrénovych
trubidek nebo celych filtrad&nich modult 2, protoZe vy-
soce viskézn{ retentdt 6 se JjiZ nevytlad{ ze zbyv&jicich
moduld 2, kdy? voda 5 ml%e s malou viskozitou odtékat
¢dsti ji? vyonldchnutych moduld 2.

JestliZe pokles tlaku skrz filtra&nf{ moduly 2 mezi
vstunem 8 rozdélovaciho potrubf 3 a:vystuoem 9 sb&tnsho
potrubl 4 byl p¥ed p¥{vodem vody % nap*fklad je3t& 5.
10° Pa, tak se redukuje nokles tlaku ve stavu, ktery

Je zndzorn&n na obr. 1, po volném vypldchnut{ prvnf na-

sd?e 1 asi na 3.105 Pa a klesd ddle o®i volném vypléch-
nuti dalé{ nasd?e 1. Redukovany pokles tlaku zoomaluje
rychlost tedeni{ v modulech 2, nanln¥nych Jje3t& retentéd-
tem 6. Strukturni efekt zvy8uje jestéd ddle vysokou vis-
kozitu retentatu 6 a% dojde k zastaven{ tedenf. Zbyfva-
Jici nokles tlaku mens{ neZ 3. 105 Pa potom ji? nestadé{
k tomu, aby vytlaZil zbyly r-tentédt €.

U znémych za®*{zeni se tento problém zmirnuje vomo-
ci symetrického rozdé&lovade a/nebo velice pomalu se ote-
virajfcimi ventily pro vodu p%i jedt¥ otev¥eném p*fvodu
retentdtu 6. V prvnim p%{pad& se dosdhne rozmézf{ 7
v3ech pasd?{ 1 soulasn&, ve druhém p*{vad& se zmen3{ roz-
df1l viskozit sm&s{ fluid, které dosdhnou soudasnd pasi-
7e 1.

-




7Znémé symetrick$ rozd&lovale Jjsou z divodu pot¥e-
by mista a ndkladl o»lénovéna maximéln& oro Cty*i pasd-
Yo a najdastdji jsou kombinovdény se statickymi michal-
kami. Pomalu se otevirajfci ventily pro vodu vyZaduj{
reguladni za¥%{zen{, aby se dosdhlo postatein& oomalu
se sni¥ujfc{ viskozita retentdtu. P¥esto ale zbyvaji-
et ,rtvé oblasti oroud&n{ mohou i v tomto p*{nadé znl-
sobit ucnévéni,

Praxe zkazuje, ¥e se o¥es popsand, znamé opatte-
n{ nemti¥e zabrdnit ucpdvdan{ modull, Problematické jJe
tato situace predevif{m u filtraénich za¥{zen{ s roz-
d&lovadi pro a% 200 membrénovych trubidek, coZ odpo-
v{d4 p¥ibli¥n& standardnim velkokapacitnim za¥f{zenim
s 10 naséZemi,

Vyndlez si proto klade za zdkladni udlohu navo-
dit orom{chany stav nejmén& dvou fluid v ootrubi, kte-
ry by dovolil zabrénit ucopdvdn{ modull popsangho dru-
hu s plnym d&¢inkem.
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Podle vyndlezu se Pe3ent této dlchy p¥i zplsobu
vy3e uvedensho druhu dosdhne tim, ?e se na nejmén& Jjed-
nom mist® druh4 &4sti potrubf z tohoto odebere d{lé&f
proud, tento d{l1%{ proud se s Casovym zpo#dénim p¥i-
vede ondt do druhé &dsti potrubi. '

Zpdsob se s vyhodou provede tak, 7a se d{1s{
proud p#ivede op2t do druhé &dsti potrubf na misté€ od-
b&ru nebo na mistd , které leZ{ vaddleno od tohoto ve
sm&ru proti proudu.

Jako za®f{zen{ pro promfchdévén{ fluid v potrubf




slou?{ s vyhodou nejminé jedno vedlej$f{ ootrubf, kte-

ré spojuje nevzdjem o*i nejmensfm dv& od sebe ve smiru
potrub{ vzcdlend mista potrubl a vracf cyklicky d11&{

proud z mista potrubf, které le¥{ po nroudu, k néjménid
jednomu 2z mi{st potrub{, kterd le¥{ proti proudu,

Pou?it{ znhsobu promfchédvéan{ fluid pro zabrénini
ucpdvani moduld ve filtra&nim za¥fzenim s »*{&nym prou-
dénfm , ve kterém Jsou minimdln& dv& filtradni cesty /pa-
sd?e/ zahrnujfc{ modluly napdjeny paralelnd fluidy, kte-
rd se majf filtrovat, je charakterizovéno tfm, Ze se oro
vpasédZe oou¥ije druhd &dst potrubi jako rozd&lovac{ po-
trubi,

DalsS{ varianty znlsobu, stejné& tak jako jejich po-
uziti a za¥%{zen{ pro jeho provdd&ni jsou charakterizové-
ny v patentovych ndrocich.
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P*{klady oroveden{ vyndlezu jsou blfZe vysv&tleny
v néasledujfc{m ponisu a pomoc{ obrdzkd na vykresech, Ty~
to ukazuji:

obr. 1: schfma zndmsho filtradédn{ho za%{zenf s p*{d-
nym proudénim,

obr. 2 za%f{zen{ podle vyndlezu pro promichdviant
fluid v potrubfi,

obr. 3a variantu za%{geni{ podle obr. 2 s injekto-
rem,

obr, 3b varianty za®{zen{ vnodle obr, 2 s radidlnf{
michadkou,

obr. 3¢ varianta za®tfzeni podle obr. 2 s potrubim




pro rozd&lovédni smichanych fluid,

obr. 34 variantu za%fzen{ podle obr., 2, u které
se d71¢{ nroud z Jednoho potrub{ p*»ivéd{ oovét do potru-
b{ na dvou mistech,

obr. 3e variasntu zat{zeni podle obr, 34 s potru-
bfm pro rozdélovéni smfchanych fluid,

obr. 4 schema filtra&n{iho za¥fzenf s p*{&nym orou-
dénfm, u néhoZ Je pou?it zolsob podle vyndlezu pro pro-
micrdn{ fluid,

obr. 5 variantu filtra&niho za¥%{zeni podle obr., 4
se za¥f{zenim pro p¥rerudeni vracejictho se d{l¢ftho prou-
du,

obr. 6 variantu filtra&ntho za%{zen{ podle obr. 4
s vracenim po proudu od &erpadla retentédtu,

obr, 7 variantu filtra&ntho za¥%izen{ podle obr., 4
se zn&tnym vedenf{m p*es Batch-tank / tank s ldzni/,

obr, 8 variantu filtraniho za¥{zeni podle obr. 4
se zo&tnym vedenim p¥es potrubf retentdtu,

obr. 9 detail varianty filtradnfho za®{zeni podle
obr. 4 se zpdtnym vedenim p¥es injektor,

obr. 10 detail jiné varianty filtraniho za%®{zeni
podle obr. 4 se svisle leZfcim rozdé&lovalem a zp&tnym
vracenim p¥es injektor,

obr., 11 variantu filtra&nfho za¥%{zeni podle obdbr.
4 se zpdtnym vedenim proti proudu od &ernadle retenté-
tu,

obr., 12 detail varianty filtradnfho za¥{zeni podle
obr., 4 s konstruk&nim prvkem integrovanym do vedlej3iho




potrubf a rozd&lovaciho potrubi, a

obr. 13 detail varianty filfraghfho za¥{zeni vo-
dle obr. 4, které md po jednom cyklu pro rozd&lovaci
potrubf a sb&rné potrubf,

Pr{klady provedenf vyndlezu

Obr. 2 ukazuje za¥fzen{ podle vyndlezu pro smi-
chévéni fluid v potrub{ 13. Fluida se privdd{ do potru-
b{ 13 n¥es potrubl 14 nepromfchand., Dv& od sebe navza-

* y é A ¢ ' rd
jem v p0délném smdru vzddlend mista 15, 16 o inubt

13 Jsou spolu navzdajem spojena vedlej%im potrubim 17.
Pomoc{ Zerpadla 18 ve vedlej$fm potrubi 17 se 4fl2f
proud z mista g@n—notrubi 13, které le?{ po oroudu se
v okruhu vrac{ k m{stu 15 potrubf 13, které ke?{ proti
proudu.

UYdinek smdsovani se u za¥{zeni podle obr. 2 dosta-
vuje tehdy, kdy#Z Jje n&kolik fluid p*{tomno vedle sebe
v pra¥ezu votrubi 12. U¢inek se ale dostavuje zejména
tehdy, kdy# v potrubi 12 nésleduje v p0délném sméru
n&kolik fluid za sebou. V di@sledku vracéni d{l&{fho
proudu p¥es vedlejs3f potrubi 17 se prvn{ fluidum vmi-
chdavé do druhsho fluida nédsledujf{ciho na rozmez{ tak
dlouho, dokud druhé fluidum nevytla&{ orvn{ fluidum
iplné z vedlejsftho potrubi 17. Koncentrace druhého flui-
da se tedy nédsledn& na rozmezi Jjen oomalu zvdtiuje no-
d41 délky, kterd zdvisi na vzddlenosti mist 13, 16 v
notrubl 12, Promfchén{ pomoc{ zatizeni podle obr., 2
se dosdhne Jjen uvnit¥® t4to délky.

Na obr. 3a, kters ukazuje variantu za®{zeni podle
obr. 2, ozn28uji{ se odpovidajfct stavebn{ prvky stejny-
mi vztahovymi znadkami z obr, 2. M{sto Zerpadla 18 Jje




na m{sté& potrubf, které le?{ po proudu, umistén injektor
20, ktery nasdvéd df1&{ proud z mista potrubf, které le?{
po orudu, pFes vedlejs{ ootrubl 17 do mista potrubf, kte-
r4 le?{ proti proudu. Takovito injektory Jjsou v rdzném
konstrukénim provedeni samy o sob& znémé, nao¥{klad s vo-
dfcfm plechem nebo Jako 3t&rbinovy injektor.

Na obr. 3b, ktery ukazuje za¥{zenf odpovidajici za-

#fzent vodle obr. 2, je do votrubt 1377 . o o

michédn{ je&té radidlnf michadka 22. Radidln{ michalka 22
zlenduje promichédn{ d{1&{ho proudu z vediejd{ho octrubi
17 nap*{& osy votrubl 1377,
Obr,
ré je ¥ mistu 1% votrub{, které le¥{ proti proudu, oro oro-
michdn{ p*ivédén d{1&{ proud p¥es vedlejsf potrubf 17"’

?

3c ukazuje variantu za®izen{ ncdle obr. 2 u kte-

které ma soufasn& Sest dil&ich vystupl 23 oro odvédént
Podle toho zde schdz{ potrubf 14 oro
odvad&n{ podle obr. 2, a k vedlejsimu potrub{ 17 ° je o%i-

nrom{chanych fluid.

veden cely vedeny v potrubi, dosahujfc{ mfsto 16 potrubf
leZic{ »o vroudu, jako d{1&¢{ proud. U varianty oodle obr.
3cje pro déinré vracen{ oroudu vedendho v potrub{ p¥es ve-
dlejs{ potrubf 17 " do potrubf 13"’ umisténo je&t& ob&hovs
gerpadlo 18°.

U varianty za*fzen{ nodle obr. 2, kterd je zndzorn&néa
na obr., 3d, Jje umoZné&no zplsobem provozu, ktery Jje nezé-
visly né p*ivédén{ fluida p¥es votrub{ 12, p¥ejit od prvntho
fluida v odvéddéc{m potrubf 14 bez pomalého p¥echodu p*{mo
od mista 16
le?{ctho no proudu p*ivédd{ p¥es prvni vedlej3{ potrubtf 17
d{1¢{ oroud jednoho z prvnfch mfst 15° potrubf, které leZf
17° k jednomu ze dru-

na oromfchany stav. To se dosdéhna, tim Ze se

nroti nroudu, a n¥es druhé votrubi
hych mist 15°° potrubf, které le?f
n{ rozmez{ mezi dvéma fluidy z notrubi 12

proti proudu. Pokud ny-
se p¥em{st{ do
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oblasti mezi dvéma misty 15" a 16 notrubf dojde
za pomoci o¥edbé&?né michalky k ndsledujf{cimu ordbéhu
znlsobu:

- dva ventily 80 a 8l se p¥ed vstupem a na vy-
stupu sm&Sovactho ootrubl 13 zaviou,

~ ve vedlej8{i{m onotrub{ 17 se zspoji obe&hové fer-
nadlo 18,

Pomoci cirkulace v okruhu potrubf 13, 17, 177 s
riznym &asovym zno?dénim dojde k michan{ nod4l sméo-
vactho potrubf 13. Pomoci radidlni michalky 22 dojde
soulasné také k p¥{éndmu oromichdnfi,

- ventily 80 a 8l se otev¥ou,

- K tomu se p*ipnoji v o¥fivodni{m votrub{ 12 dJdoprav-
ni{ derpadlo 33, aby se vznikléd smés fluid odvedle p¥es
odvddéc{ ootrubdbi 14,

D&1i& 82 mezi vedlejsimi potrubimi 17, 17° d&l{
tedy via oot rubf 17 vyskytujic? ce nehomogenity na vzdé-
lenost Af mezi mtsty 15" a 16 “potrubf. S vyhodou je
délka b npotrubf mezi d&lifem 82 a mfstem 15" via 177,
15" rozd{lnd od dslky a votrubf mezi d¥litem 82 a mi-
stem 15° potrub{. S vyhodou je b = /n + 1/2/ a, o¥ilem?
n = p*irozend &{slo. Pro kompenzaci rozd{ilnych d61ek
a a b potrubl je mezi d&lifem 82 2 mistem 15
trubf 3krt{c{ klapka 83, vomoci n{E se oritoky Qa gkr-
tic{ klankou 83 a Ob via misto ;g notrubl navzédjem
p%ibliZn& vyrovndvajil, Qa = Ob,

Obr. 3 ukazuje vartantu za®{zen{ podle obr., 3d s
potrubim nro délen{ smichanych fluid pn®es &ty¥i 4{1&{
vystuny 23. U orvnfho zoldsobu provozu, pokud je vstup-
ni ventil 80 zav¥en, tee v dlisledku p*{tomnosti ob&-
hov4ho &erpadla 1§ nouze proud Q82 v okruhu n¥%es 4déli¢




82 a ne pres d{1&{ vystuny 23, za¥izeni tedy u&inkuje
jako pouhd p¥edb&Znd michadka., U druhsho zplsobu pro-
vozu s otev¥enym vstuonim ventilem 80 nastav{ se proud

Q80 nvomoct{ vstuopnfho ventilu 80 s vyhodou na Q82 =
~ 1/2 Q80.

Obr. 4 ukazuje schama filtrad&niho za¥%{zeni{ s p*{&-
nym proudénim, u ného? se pou?{vd za%{zen{ pro promi-
chdvdni fluid Za%*izen{ zahrnuje nddr#? 30, o sob& zndmé-
ho druhu, pro m2dia, kterd se maj{ filtrovat, kterd se
p*ivédd&jl o¥es potrub{ 31. Dole na vystupu nadrZe 30 Je
p¥inojeno dooravni potrubf 32, pro obsah nddrZe, do né&ho?
Je zanojeno donravnt{ &ernadlo 33. Dopravn{ &eroadlo 33
vyrdbf vystunn{ tlak 4o = 6.105Pa a dooravni proud 1.
Nooravni notrubf 32 Je p¥inojeno k rozdé&lovacimu votrubi
34, kterd rozd€luje midia, kterd se majf filtrovat, na
naraleln{ cesty nebo pasd?e 35. Pasd?e 35 vedou p¥es fil-
tradni jednotku 36, kterd odluuje filtrét nebo permedt
p¥es potrubf 37, ke sb&rnému potrubi 38.

Sbérné potrubf 38 vede &4st médif, kterd se maji
filtrovat, neodloufenyxh o¥es votrub{ 37, Jjeko retentsdt
n¥es retendni potrubi 39 a Skrtfic{ orvek 40 zoét do na-
dr?e 30, Pomoc{ Skrtfctho prvku 40 se dé nastavit pokles
tlaku mezi vstupem 45 rozd&lovactho potrubi 34 a vystu-
pem sb&rného potrubf 38. Tento pokles tlaku se mi¥e m&-
%1t pomoc{ niezometrem 4% oro vstuon{ tlak pl a piezo-
metrem 42 pro vystupnf{ tlak p2.

K jednomu konci 43 rozd&lovactho potrubl 34 je »*i-
pojeno vedlej3f notrubi 44, které vrac{ 4{1¥{ oroud od
konce 43 k vystuou 45 1rozd&lovaciho potrub{ 34. JestliZe
p¥es dooravni potrub{ 32 se odd&€lené nodily m#dif, kte-
ré se majf{ filtrovat, dostanou ke vstuou 45 rozdelovac{-
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ro votrubl 34 Jjedno vno druhém, tak se o¥ivdd{ do pasé-
?1 35 smichané a nedojde k oroblémim ponsanym podle

obr. 1. Do vedlejstho potrubf 44 je, Jjak to ukazuje obr,
4, zanoieno druhg dooravni &erpadlo 46 a Skrtic{ prvek
40, Cerpadlo 46 vyrdb{i vystuoni tlak Ap = 0,2.105Pa a
donravni proud, ktery odoovidd 5C% a% 100% proudu Q1 nrv-
nftho &erpadla 33.

V disledku toho vznikne v rczd&lovaciho votrubi 34
oroud, ktery odpov{dd 100% a¥ 200% proudu Ql. T{m dossh-
nou ve viech p¥f{nadech jedt& zbyvajfeci rezdi{ly koncentra-
c{ médif, kterd sd maji filtrovat, viechny pasdZe 35 s
malym dasovym posunem 8 nemohou nikdy dlouho pasobit na
jednotlivé pasd?e., Takovéto rozd{ly koncentraci vznikaj{
zejména tehdy, kdyZ se po ukon&en{ jednoho filtraéniho cy-
klu o*ivéd{ p%es ventil 48 ne nadr?i 30 vyvolachovac{
voda pro vytladeni zbytk® vysoce viskdzniho retentdétu odes
vyooustéct ventil 49.

Cbr. 5 ukazuje variantu detailu filtra&niho za*{ze-
n{ oodle obr, 4, Na obr. 5 Jje schematicky zndzorn&no roz-
délovac{ potrubf 34 s filtradnimi cestami /paséZemi/ 35,
sbérnym potrubim 38 a vedlejsim potrubfim 44. Jako za%i-
zen{ pro prerusenf vracensho d7{1¢{ho proudu md vedlejs{
potrubf{ 44 nvoodle obr. 5 na svém dolnim konci p¥ed vstunen
45 rozd&lovactiho potrub{ 34 uzaviraci ventil 50 a tomuto
n¥edtazeny vypoustéct ventiﬂé}. Uzev{rac{ ventil 50 a vy-
nou¥téct ventil 51 se pou?ivajf pro kocne&né uplné vyoldch-
nut{ notrubl 34, 44 vodou nebo louhem jako vyplachovacim
prost¥edkem pro &ist&nf, PHi tom se vypldchne retentdt,
ktery cirkuloval nodle obr. 4 b&hem filtradntho cyklu v
okruhu retentdtu 30, 32, 34, 36, 38, 393.
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Obr. 6 ukazuje schema varianty filtradniho za%{ze-
ni podle obr, 4. Vracen{ d{1&fho proudu z rozd&lovaciho
potrubf 34 se zde d&je na misté 55 o%imo po proudu
/ na tlakové stran&/ od donravniho &erpadla 33 retentd-
tu, v orotikladu ke vstuou 45 rozd&lovactho potrubf 34
podle obr. 4, PPednosti takovdhoto vstuoniho okruhu je
leod{ nodélné promichéni v potrubl mezi misty 45, 55, ne-
bot cesta mezi té&mito mi{sty u prakticky provozovanych
za¥{zen! je relativnd dlouhd a méd vice zak*ivent,

U dal3{ varianty filtra&niho za*{zeni podle obr. 4
ukazuje obr. 7 schematicky vracenf{d£1&{ho proudu od kon-
ce 43 rozd&lovactho votrubf 34 p¥es potrubf 44" a Batch-
tank 30 /tank s ldzni/. P*1 tom se uset¥®{ druhé dooravnf
derpadlo 46 podle obr. 4. Do potrubi 44° je p¥i tom vsa-
zen ventil 47° pro regulaci pritoku nebo pevn& nastavend
clona tak, aby se asi 50 % proudu retentdtu, op*ivdd&ného
p¥es donravn{ notrubf 32 vracelo n¥imo do Batch-tanku QQ.
Tato varianta méd tu p¥ednost, Ze se ufet®{ druhé &erpadlo
46 podle obr. 4, Oviem spot¥azba energie je.v&ts{, nebol
asl 50 % energie dopravntho proudu z potrubi 32 s tlakem
asi 6.10°Pa se pro filtraci ve filtran{ Jjednotce 36 /obr.
4/ se nevyu¥ije. Ventil 47° oro regulaci pratolu je #fze-
na sensory 56, 567, pro orfitok.

Obr. 8 ukazuje variantu filtradntho za®{zen{ podle
obr. 4, kterd rovnéZ oracuje bez druhého dopravntho &er-
padla 46 pnodle obr. 4. Vracen{ médif, kterd se majf fil-
trovat z rozd&lovactho potrubi 34 se v tomto p¥{pad& oro-
vdd{ pomoc{ nandjeni na mfst® €0 do retenénfho potrubi 39
ze sb&rného potrubf{ 38. Mezi rozd&lovacim potrubim 38 a
mfstem 60 je Je$t& pro prizolisobeni tlaku uspo¥addng8krt!-
c{ klaoka 6%, Tak$ zde dochdz{ kdodate&nému zat{¥en{ do-
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pravnfho &erpadla 33 nroudem prochdzejic{m orochéaze-~
jleim Skrtic{ klapkou 61, které je sice o néco men3{
ne? u varianty oodle obr. 7, ale stdleje3té relativné
velké,

Obr. I ukazuje podobné& jako obr., 3a detall vari-
anty filtradntho za*{zen{ podle obr. 4 s vracenim pd¥es
injektor 20, dooravni potrubf 32, rozd&lovac{ onotrubi
34, vedlejs{ potrubi 44, filtradni cesty /pasé?e/ 35 a
sbérnym ootrubim 38, tyto souldsti Jjsou oznadeny stejné
jako na obr. 4, Rozd&lovaci potrubi 34 a sbérné pdtru—
bf{ 38 Jjsu pro rovnom&rng rozd&leni usazenin kalu o¥*i
p¥erudeni vyroby s vyhodou ulo¥eny vodorovné&., JestliZe
je mo¥néd svislé uspo*ddani, tak se toto vol{ s vyhodou
podle obr, 10,

I dalsf varianta filtradnfho za¥*{zen{ podle obr.
4,zndzorn&nd na obr. 10 ukazuje detail, a pracuje s vra-
cenim o¥es injektor 20. V protikladu k varianté podle
obr. 4 je zde ale mfsto 55, ke kterdmu se retentdt vra-
¢t pomoc{ vedlejdfho potrubi 44 od konce 43 rozd¥lovac?
ho notrubf 34 do dopravniho votrubf 32, Usazeniny 65 ka-
lu, co mo¥nd nejvzddlen&j3f od vstuou 45  vpotrubfl 34,
které mohou vzniknout o%i p¥#i pPerudeni provozu filtracl-
ntho za®fzeni ve vedlej3{m potrubi 44, se tak sndze opét
vm{chaj{, kdy? vedlejs8{ potrubf 44 1leZf dole a oroud
orotékd rozd&lovacim votrubim 34 od shora sm&rem doldl.
Krom& toho je naplavovdn{ pasd?{ 35 rovnom&rn&jsi ne? u
varianty podle obr. S.

Varianta filtra&ntho za*Yzen{ podle obr., 4 s vra-
cenfm d{1&{ho oroudu m3dif, kterd se maji filtrovat,
pPes vedlej3f potrubt gg" do dooravniho potrubi 32 n=
mi{sté }2' proti proudu do &erp dlasPetentdtu je schema-
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ticky znézorn&no na obr. 11, Pro p¥izpisobeni tlaku
je zde ve vedlejs{m potrubf 47  uspo¥addn skrticf
ventil 47°°. Tato varianta filtrainiho za¥{zeni na-
bf{z{ obvzl4d3té& dobré podélné nromfchdni v p*ipadd se-
dimentd nevnych ldtek, nao¥fklad aktivnftho uhlf, ben-
tonitu atd., no p¥eru3en{ provozu.

Obr. 12 ukazuje detail varianty filtraénfho za*{-
zenf podle obr. 4 s vedlej3im potrubfm 44 integrova-
nym do konstrukdnfho orvku a s rozd&lovacim potrubik
34. Tato potrubi 44, 34° se dajf realizovat tim, %e
se vestavi do potrubi s kruhovym, ovilnym nebo nravo-
dhlym pnri¥ezem oPendfka 68, dJeden konec 69 doorav-
niho potrub{ 32 se da o*l tom s vyhodou konstruovat
jako injektor, ktery vract{ proud z vedlejsiho potrubi

’

44 onét do rozd&lovaciho potrubil 34 .

Detail varianty filtraént{ho za¥fzeni pnodle obr.
4 vro vyrovnédvan{ noklesu tlaku p¥i prlchodu pPes je-
dnotlivé vpasdZe 35 ukazuje schematicky obr. 13, P¥i
tom je dodateénd ke vstuonimu okruhu 44, 46 oro roz-
délovact potrub{ 34 uspo*adano také sb&rné notrubl 38
s dokondovacfm okruhem 70. Dopravni Zerpadlo 46 s po-
g¢stedénim okruhem adopravni &erpadlo 71 v dokondovacim
okruhu se starajf{ o to, aby oroud&n{ v obou okruzich
neji*{ve dosdhla dole le?{c{ pasd¥e a naposledy dosdh-
1a naho¥e le¥fc{ pasdZe. Pomocf vhodného dimenzovani
dopravnich &ervadel 46, 71 a potrubi 34, 44, 38, 70
se dosdhlo toho, Ze pokles tlaku p o%i orichodu o¥es
kardgu jednotlivou paséd? je stejny a pP¥ibliZné konstant-
ni. Krom& toho jsou pri*ezy potrub{ 34, 38, Jjak to uka-
zuje obr, 13, uvnit® ka?4ho okruhu zmenSeny, any ne-
homogenity médif, kterd se majf filtrovat, :doséhly”.
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v disledku vétsich rychlosti{ proudéni{ jednotlivé pasé-
e s co0 nejmendim &asovym zpoZd&nim.

Pro odbornika vyplyvd velky podet variant »*i po-
u?it{ zotsobu a zatizeni pro prom{chédvén{ fluid v potru-
b{, kterd ale nep¥esahujf rdmec ov¥inojenych patentovych
ndrokld. Za¥{zeni se hod{ oro viechny oblasti filtrace
s n¥{&nym orouddnim a pro viechny druhy mesmbrén, Jako
naotf{klad dutd vldkna, kapilédry, civkové moduly, trublo-
vé moduly, organické a anorganické membrdny v délici ob-
lasti RG, NF, UF, MF a sftovou filtraci. Fluida, kterd
se maj{ filtrovat zahrnuj{ anorganické a organické pro-
dukty, které se majf{ délit, s podily pevnych ldtek nebo
bez nich. Filtradnf za%{zen{, kteréd zahrnuji tato za%ize-
nf{, mohou nracovat diskentinudlné nebo kontinudlné&.

Rozdé&lovaci potrubil 34, srovn. obr. 4, jsou vodle
druhu »nrodiktl s vyhodou uspo¥dddny vodorovné nebo svi-
sle. Provoz noldtaednich okruhd 44, 46 pro vraceni 4il-
&{ch nroudtzatim co celkovd doba ¢hodu-za*izen{ p*inds{
sebou zvyZenou bezpednost p¥i kolisdn{ viskozit produkti.
Provoz jen o*{mo o¥ed a b&hem vytladovan{ produktu ze
zav{zen{ p*ind3{ sebou , ov3em Jen relativné& malou usoo-
ru enrgie., M{sto modulové pasdZe, popsané k obr. 4, se
pro tuto filtradnf c=stu hodf{ i jednotlivé membrdnové
trubky, jejichZ potet odnovidd podtu pasd?f{ a miZe byt
a? asi 200, '

Zatim co obvyklé filtradn{ moduly druhu, ktery je
ponsdn k obr. 1, zahrnujf asi 20 filtradni{ch trubilek,
jsou ji# zndmy i velkomoduly s a? asi 200 pembrdnovymi
trubi¥kami. Jedno za®izenf zahrnuje &asto jen Jjediny ta-
kovy velkomodul, do kterého se potom daji integrovat
sb&rnd a rozd&lovaci potrubi vedle poddteéniho okruhu po-
dle obr., 4 za vytvo¥eni{ Jjedné rozs{¥ené modulové Jjednotky .
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PATENTOVE NAROKY

1.Zplsob navozeni smi3endho stavu nejmén& dvou
fluid ve druhd &asti ovotrubl /1,34/, kterd protekla

nrvn{ Zdsti
c 1 t
druh4 &désti
d{1ed
nim n®ivede

S e

nroud

t&chto ootrubf /12, 13/, vy znaduj i-

im,
notrubl
a tento
onét do

Ze

na nejmén& jednom

se z téchto odebere

mist& /16,43/
p*i nejmen3im

d{1¢{ proud se s &Casovym zpofd&-

druhé &dsti potrubf.

2. Zolsob podle ndrokul, vy znadujicit
se t{m, Ze d{1&1 proud on&t o*ivede do druhé
84sti potrub{ na mistd odb&ru nebo na misté /15,45/
le¥{cfho ve vzddlenosti od tohoto ve sm&ru proti prou-

du,

se

3. Zplisob nodle ndroku l, vy znadugifcii
se t{no, se d{1&{ proud p¥ivdd{ oo&t do druhé
&4sti potrubf na nejmén& dvou mistech /157, 15°7/ le-
¥f{ch proti oroudu nebo oo proudu od mista odb&ru /16/

Ze

s riznymi &asovymi zvoZdénimi.

4, Za¥{zen{ pro promichdvédn{ fluid v potrubi /12,
13, 32, 34/, vyznat¢ujici se timn
mé nejménd jedno vedlejs{ ootrubf /17, 44/, které spo-
juje nejménd dvé navzdjem ve sm&ru potrub{ vzdlend mi-
sta/15, 16, 43, 45/ ootrubf a d{1¢{ oroud z mista /16,
43/ potrubf, které le?{ no proudu, se vracf{ k nejméné&
jednomu z mfst /15, 4%/ potrubf, kterd leZ{ orotiorocu-
du, v okruhu,

Ze

5, Za»izen{ podle ndroku 4, vy znaduj -

c{ se tim, ¥e¢ mé Zervadlo /18, 46/, které Je
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umisténo ve vedlejsim potrubil /17, 44/ a Terpd
d{1¢{ proud z mista /16,43/ votrubf, které leZ{ oo
proudu k mistu /15,45, potrub{ které leZ{ oroti

proudu,

6, Za¥{zen{ podle ndroku 4, vy znadujj i-
c{ se t{im, ¥¢ md injektor /20, ktery je umf-
stén na misté potrubl, které le?{ proti proudu a na-
sdvd d11¢{ proud z mista potrubf, které leZ{ po
proudu, pres vedlejs{ notrubi /17, 44/ do mista vo-
trubf, které leZ{ oroti proudu.

7. Za¥{zen{ podle ndroku 5, vyznad¢uj {-
c{ se t{m, %¢ md radidin{ mi{chadku /22/, kte-
rd je zapojena do potrubf /13°/ mezi mfsto ootrubf,
le¥{c{ nroti nroudu a mfsto votrubf, leZfc{ po vprou-
du.

8. Zatizeni{ podle ndroku 4, vyznaduj 1~
c{ se tim, %e dfl&f proud z mista /16/ vo-
trubf leZf{ctho po nroudu Je roven celému proudu po-
trubi, dosahujfcimu toto mi{sto /16/ potrubi, a ve-
dlejsf ootrubf /177 °/ mé nejméné dva dil&{ vystuoy
/23/ a smi3end fluida rozdéluje o¥es d{1&{ vystupy
/23/.

9, Pou¥it{ zolsobu podle néroku 1 pro zabrdnéni
ucndvan{ modulld ve filtradnim ze¥{zeni: s o*{&nym
proud&nim, ve kterém p¥i nejmend{m dvé& filtradni
cesty /vasdZe/ /35, zahrnujfic{ moduly jsou paralelnd
napsdjeny z rozd&lovactho potrubi /34/ fluidy, ktera
se majl filtrovat, vy znadujfici se t {m,
¥e druhd ¥dst ootrubf{ se pou¥ivéd Jjako rozd&lovaci
potrubf /34/ oro pasdZe /35/.

10.Pou?it{ podle néroku 9, vy znad¢uj {-
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c{ se tim, Ze po zpétndm z%eddni retentdtu

z filtraénfho za¥{zeni{ s p¥{i&nym prudénim se 4{1&1
proud p¥Ped svym vrdcenim do rozd&lovactho notrubi /34/
nHerusi.,

11. Pou?it{ nodle ndéroku 10, vy znad¢uj (-
c 7T se tim, Ze navazujfc na prerusen{ dil&{tho
nroudu se zbytkové mnoZstvi retentdtu - odvede v roz-
d&lovacim potrubi /34/ a v d1{1&{m proudu p¥es pPes
vynoudtéet ventil /51/.

12, Pou?itf oodle nédroku 9, vy znaduji-
c{ se tim, %¢ rozd&lovac{ potrub{ »*ivad{
oproti mno?stvi pot¥ebnému pro pasdZe zvy3enéd mnoZstvi
fluid a rozd&lovaci potrubi se pouZivéd Jako d&élié ord-
chodu.

/

13, Pou?¥it{ podle ndroku 12, vy znad¢uj i-
c 1 se tim, ¢ mnoZstvi fluid op*ivedenych do
rozd&lovactho potrub{ odvovidd nejméné& 1,1lndsobku mnoi-
stv{ odvedendho pasdéZemi.

14, Za¥{zeni podle ndroku 4, vy znadc¢uj -
c{ se t{im, ¥e potrubl{ zahrnuje rozdélovaci{ no-
trubf /34/ ve filtradnim za¥{zeni{ s p*{&nym proudénim,
p*ifem# rozd&lovaci potrubf /34/ rozdéluje fluida, kte-
rd se majfl filtrovat, paraleln& na nejméné dvé filtral-
n{ cesty /vasd?e/ /35/, z nich? ka¥dé zahrnuje nejménd
jeden filtradn{ modul, a a misto /43/ notrubf{, leZfct
po proudu oro napéjeni vedlejs{ho potrubf /44/ leZi za
poslednim p*ivnojenim pasdZe a misto/%gérub{, leZf{ci
nroti proudu, le?{ p¥ed prvnim p¥inojenim pasédZe v roz-
d&lovacim potrubi,

15. Za¥{zen{ podle ndroku 14, vy z n a ¢ u-
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Jici{ se t{m, %¢ misto /55/ potrubf, le¥{-
c{ oroti oroudu le¥{ po Aroudu cd Serpadla /33/ re-
tentdtu v p¥{vodnim potrubf /32/ pro fluida, ktera
se maji filtrovat, filtradntho za¥{zen{ s o*{&nym
proudénim,

16, Za%{zenf podle ndroku 14, vy znad¢u -
J{et se t{m, ¥ okruh oro vraceni d7l&tho
proudu zahrnuje misto /43/ votrubi, le¥{c{ po oroudu,
vedlej&{ potrubf / 44/, Batch-Tank /30/ a &erpadlo
/33/ retentdtu filtra&ntho za*{zeni s o*{&nym obrou-
dénim, Jako? i mfsto potrubf, které le’{ po oroudu,

17. Za¥fzeni nodle ndroku 16, vy znadu -
J{ecf se t{im, %¢ okruh oro vracenf d{l&tho
nroudu zahrnuje v p*inojeni k mfstu potrub{, které le-
z{ po proudu, Skrtf{c{ prvek /61/ a k tomuto p¥ipojené
vydstuje do zp&tnsho potrubf /33/, které vraci reten-
tdt od filtradnich moduld v pasd¥ich filtrag&ntho za%{-
zen{ s p*{&nym »nrouddni dc Batch-Tanku /30/.

18, Za¥{izenf nodle ndroku 15, vy znadugj {-
¢c{ se ti{m, Ze vedlejs{ potrub{ mezi misty no-
trub{ leZfc{mi po proudu a proti proudu zahrnuje do-
nravni &erpadlo /46/.

19. Znlsob provozovani za¥fzen{ podle ndroku 18,
vyznad¢ujitcti se tim, ¥ se po stani
filtradntho za¥{zen{ s o*{&nym prouddni nejd¥fve na-
startuje okruh vedlej${m potrubim /44/ pomoc{ doorav-
ntho &erpadla /46/ a po &asovdm zvoZdé&ni p*ivod fluid,
kterd se majf{ filtrovat, pomocf{ éerpadlé3;étentétu .

20. Za%*{zen{ vpodle ndroku 14, vy znaduj i~
ci se tim, ¢ misto potrub{, leZfc{ proti nrcu-
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du, zahrnuje injektor /20/, ktery nasévé di1&{ proud
z mista potrubf, které le?{ po oroudu, o¥es vedled-
1 potrubf /44/ do mista votrubf, které leZ?{ proti
nroudu.

21, Za%{zeni podle ndroku 20, vy znadu -
jtei se t{m %o rozdélovaci potrubl /34/
zaujimé od mista, které le?{ po oroudu, pokradujic dd-
le k mistu /55/ , které 1l=%{ proti proudu, jen tako-
vou %dst sm&3ovaciho potrubf, aby v okruhu pro vrace-
ni leZela mista /55/ notrubf, kterd le¥{ proti proudu,
bl{¥e u poslednfho p¥ipojeni pasdZe, ne? u p*ipnojeni
nrvni pasdZe,

22, Za®izeni podle ndroku 16, vy z n a & u-
jfecdf{ se t{m, e okruh pro vracen{ df{l&{fho
proudu do vedlejifho potrubi /44/ mezi mistem /43 /,
le¥{cim po proudu, a Batch-tankem /30/ zahrnuje Skrti-
c{ prvek /47 /.

23. Za¥vf{zen{ podle ndroku 22, vy znadéuj i-
ct{ se tim, ¥e 3Skrtic{ prvek /47°/ Jje regulad-
n{ ventil, ktery urduje donravovany proud v zavislo-
sti na donravovaném proudu &ervadlem /33/ retentdtu.

24 .7a¥{zen{ podle ndroku 14, vy znat¢uji-
c{ se tim, %e misto /15°/, le¥{cf proti prou-
du, 1e¥{ po proudu od &erpadle /33/ retentdtu v p*{-
vodntm votrubf /32/ oro fluidum filtradntho za¥{zenf
s p¥*{&nym proudénim, které se ma filtrovat.

25. Za%izen{ podle ndroku 20, vy zn a & u-
jfct se tim, ¥ rozddlovac{ potrub{ md jen

jeden, vsude konstatni primér.

26, Za¥izenf podle ndroku 14, vy znadéuj i~
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c{ se tim, %e vedlej3{ potrubl /44/ s roz-
d&lovacim potrubim /34 / je integrovdno ve stavebnim
orvku, ktery md p*{davne nrvky /69/ pro vyrobu cirku-
lagniho vroudéni v okruhu nro rcaceni d{fl&fho orou-
du.

27. Za%izen! podle nadroku 15, v
c{ se tim, e okruh pro vracenf d{l&tho prou-

yznatd¢uj {-
du mé nejmén¥ Jjeden ventil /5C/ oro o¥erudeni cirkula-
ce a volndho vyplachovant.

28, Za*izen{ podle néroku 14, vy znaduj {-
ct se tim, ¥e dodatedn& k prvnimu okruhu /34, 46/
pro df{1&{ oroud mé rozd&lovaci{ potrubi /34/ pro filtrad-
ni pasd¥e /35, sb&rné potrubi /35/ pro retentdt z fil-
tradnfch pasé?f /35/ s o*ipojenym druhym okruhem/70,
71/,

29, Za%{zeni podle ndroku 28, vy znad¢uj i~
¢c{ se tim, Ze smdry toku a dimenzovdni v nrv-
nim okruhu /34, 46/ a ve druhdm okruhu /38, 70, 71/
noskytujistejnosm&rnd proudéni a v podstaté stejné ry-
chlosti o®etoku od nrvnf{ k poslednf filtraln{ vasdZi
/3%5/ v rozd&lovacim potrubf /34/ a ve sbé&rném potrubi
/38/.

30, Za¥{zent podle ndroku 29, vy zna?d¢u]j i-
c!{ se tim, Ye ma reguladni zatf{zen{ pro prvni
a druhy okruh, které regulujf rychlosti p¥etoku v zé-
vislosti na ordtocich fluid v okruzich Jjako m&¥ené ve-
li&iny.

31. Za®{zen{ podle ndroku 29, vy znaduj {-
c{ se t{m, ¥Y¢ md reguladnf za¥izen{ pro prvni
a druhy okruh, které.reguluji rychlost pPetoku v zé-
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vislostl na poklesu tlaku fluid v rozd&lovac{m potru-
bl a ve sb&rném potrubl jako m&¥end veliliny.
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