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Urzadzenie do wymiany gazéw w krwi

1 .

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-
miany gazéw w krwi poza organizmem czlowieka,
dajgce sie zastosowaé we wszystkich tych przy-
padkach, gdy pluca czasowo nie spelniajag swojej
normalnej funkcji lub spelniaja ja w niedostate-
cznym stopniu., Urzgdzenie znajdzie tez zastoso-
wanie do utleniania krwi w cze§ciach organizmu
takich jak nogi, rece lub watroba, odseparowa-
nych od krwioobiegu podczas specjalnych zabie-
goéw chirurgicznych.

Znane sj juz urzadzenia do wymiany gazow
w krwi, dzialajagce na zasadzie spienienia
krwi przez bezposrednie wprowadzenie strumienia
tlenu pod ci$nieniem do zbiornika wypelnionego
krwia zylna.

Nastepnie spieniong krew odprowadza sie do
innego zbiornika, w ktérym zostaje ona poddana
odpienieniu badZ za pomocag szybkich okresowych
zmian ci$nienia w zbiorniku, badZ na skutek dzia-
tania okreSlonych substancji chemicznych, np.
zwigzk6éw silikonowych. W oparciu o ten ostatni
spos6b jest zbudowane urzgdzenie nazwane od
swego twolrcy oksygenatorem Dewalla.

Te znane urzadzenia posiadajg pewne wady.
Charakteryzujg si¢ one skomplikowang konstruk-
cja. Urzadzenia dzialajagce na zasadzie zmian ci-
$nienia musza byé wyposazone w zlozong auto-
matycznie sterowang aparature do wywolywania
tychi zmian. Natomiast urzadzenia, w ktérych od-
pienianie nastepuje na skutek dzialania zwigzkéw

52873

10

13

2
silikonowych, s3 wyposazone w skomplikowang i
precyzyjna aparature dozujgca. Charakteryzujaq
sie one duzymi wymiarami, co w warunkach szpi-
talnych stanowi pewna niedogodno$é.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad i nie-
dogodno$ci i skonstruowanie urzgdzenia do od-
pieniania krwi, ktére bedzie sie charakteryzowa-
to . prosta budpwa, malymi wymiarami oraz duza
wydajnoS$cig. ;Réwnoczeénie wynalazek stawia za
cel utlenienie krwi bez narazania krwinek na
uszkodzenia, co jest réwnoznaczne z wyelimino-
waniem z jego konstrukcji wszelkich elementéw
obrotowych. ——

Istota wynalazku polega na wykorzystaniu nieﬂ\
oczekiwanego efektu, jaki daje przepuszczenie -
spienionej krwi przez warstwe porowatg, wykona-<
na z zylki z tworzywa sztucznego najdogodniej
poliamidowego, np. z zylki nylonowej. Przepu-~
szczenie piany krwi przez tg warstwe powoduje
calkowite uwolnienie' pecherzykéw tlenu, a utle=
niona krew splywa grawitacyjnie i moze byé
wprowadzona do organizmu czlowieka. Urzadze-
nie do utleniania jest wyposazZone w pionowg ru-
re, do ktérej od dolu doprowadza sie krew zylng
oraz tlen. W goérnej czeSci rury sg wykonane
boczne otwory. Goérny wylot oraz otwory boczne
rury sg otoczone warstwa porowata z zylki po-
liamidowej. Calo§é jest otoczona plaszczem, ktéry
w gérnym dnie posiada otwory odpowietrzajgce,
a w dolnym odplyw dla utlenionej krwi. Warstwa
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porowata jest wykonana z Zytki poliamidowej,
zwigzanej w postaci plecionki o oczkach okragltych
lub owalnych lub jest' utworzona z oddzielnych
zwitkébw 2Zylki, uloZonych obok siebie i tworzg-
cych oczka nieregularpe. Grubo&é 2ylki wynosi
0,2 do 2 mm a wymiar oczek w fwietle od

od
0, 5 do 5§ mm.
Oplsnne powiqzanie &rodkéw technicznych po-

woduje, 2e urzadzenie wedlug wynalazku ma
w por6éwnaniu do znanych urzadzefi bardzo matle
wymiary, jest pewne w dzialaniu i umoiliwia
utlenjianie krwi w spos6b ciagly z duza wydaj-
nofcig.

Istota wynalazku jest dokladniej opisana na
przykladzie wykonania w zwigzku z rysunkiem,
ktéry przedstawia przekr6j pionowy urzadzenia.

Rura ) w dolnej czefci jest wyposazona w kori-
cOwke 2, zaopatrzong w przewody 8 i 4, umiesz-
czone skoénie po bokach, oraz w przewéd 5, do-
prowadzony od dolu i zaopatrzony w zawér
zwrotny 6. Nad zaworem zwrotnym znajduje sie
sitko 7. Miedzy koficowkg 2 a rurg 1 jest umiesz-
czone przediluienie 8. W rurze 1 w poblizu jej
gérnego wylotu sa wykonane podiuzne otwory 9.
Goérny wylot rury jest otoczony koszem 10, wy-
konanym z pretéw, wewnatrz ktérego znajduje
sie¢ warstwa porowata 11, utworzona ze splecio-
nych zwitkéw zylki nylonowej, uloZzonych szczel-
nie obok siebie. Grubos¢ zylki wynosi 1 mm,
a wymiary oczek w Swietle wahajq sie od 1 do
3 mm, Na rurze 1 bezpoSrednio pod koszem 10
jest umieszczona miseczka 12, ktéra dookola po-
wierzchni rury tworzy pierScieniowa szczeline 13.
Gérna cze§é rury wraz z koszem 10 i miseczks 12
jest umieszczona w zbiorniku 14, ktérego gérne
dno jest zaopatrzone w otwory odpowietrzajace 15,
a dolne w przewé6d 16.

Wszystkie cze§ci urzadzenia sa ze sobag tak
polaczone, ze mogg byé po kazdorazowym uzy-
¢iu tatwo rozebrane w celu oczyszczenia i wyste-
rylizowania, a przediuzenie 8 jest polaczone
z rurg 1 oraz korcoéwka 2 w taki sposéb, ze mo-
g3 byé latwo usuniete, przy czym koricowke 2
przylgcza sie bezpofrednio do rury 1.

Krew 2zylnag doprowadza sie do rury 1 przez
przew6d 3. Réwnocze$nie przewodem 5 dopro-
wadza sie tlen pod ciénieniem. Tlen przedostajac
sie przez otworki sitka 7 spienia krew. Wytworzona
piana krwi unosi sie ku goérze, a réwnocze$nie
odbywa sie intensywna wymiana gazéw w krwi.
Po dojSciu do gbérnej czeSci rury 1 piana krwi
wydostaje sie¢ na zewnatrz przez wylot oraz przez
otwory 9 i napotyka na swej drodze warstwe po-
rowata 11. PrzejScie przez oczka utworzone z Zyi-
ki nylonowej calkowicie odpienia krew, przy
czym uszkadzanie krwinek jest wykluczone, gdyz
zylka nylonowa ma bardzo gladkg powierzchnie.
Uwolniony z pecherzykéw piany gaz wuchodzi
otworami 15, a utleniona krew splywa grawita-
cyjnie do miseczki 12. Miseczka ma za zadanie
zabezpieczenie kropel krwi przed swobodnym spa-
daniem do dolnej czeSci zbiornika 14. Przez pier-
Scieniowa szczeline 13 krew dostaje sie na po-
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wierzchnie rury § i splywa po niej lagodnie,
a przewodem 16 odprowadza sie utleniong krew
do organizmu chorego.

Przewé6d 4 stuzy do okresowego doprowadzahia
krwi, ktéra wycieka w ciele operowanego na sku-
tek wykonanych cieé. Krew tg odciaga sie w cza-
sie trwania operacji za pomocg specjalnej ssawki
i wprowadza, np. do zbiorniczka, polaczonego we-
zykiem z przewodem 4.

Przedtuzenie 8 zwieksza dlugosé rury 1. Proces
wymiany gazéw w spienionej krwi wymaga okre-
Slonego czasu trwania, a przy duzej ilofci krwi
w jednostce czasu potrzebna jest wieksza diu-
go8¢é rury 1. Z drugiej strony przy operowaniu
np. matego dziecka nadmierna dtugosé rury 1
jest niepozgdana. W opisanym przykladzie wyko-
nania urzgdzenia przedluzenie 8 stosuje sie przy
zabiegach, ktére wymagaja wiecej niz 3,5 litra
krwi na minute.

Opisana konstrukcja stanowi jedna z uzytecz-
nych postaci wykonania wynalazku, ktéremu mo-
zna nadaé takze inng postaé przy wykorzystaniu
jego istoty. :

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wymiany gazéw w krwi za
pomocg spieniania krwi tlenem a nastepnie
odpieniania, znamiemne tym, ze jest wypo-
sazone w rure (1), ktébra w dolnej czeSci jest
zaopatrzona w przewody (3)i(4) do doprowadze-
nia krwi zylnej oraz w przewéd (5) do dopro-
wadzenia i rozproszenia strumienia tlenu, a w
gérnej czeSci posiada otwory (9), przy czym
wylot rury (1) i otwory (9) s otoczone war-
stwa porowata (11), utworzona z zylki z two-
rzywa sztucznego, za8 rura (1) wraz z war-
stwa porowatg (11) jest umieszczona w zbior-
niku (14), zaopatrzonym w przew6d (18) do
odprowadzenia krwi utlenionej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, znamienne tym,
ze zylka z tworzywa sztucznego, tworzgca
warstwe porowatg (11) posiada grubo$¢ od 0,2
do 2 mm i jest zwigzana w postaci plecionki
lub uformowana w postaci ulozonych obok
siebie zwitkéw, tworzac oczka o wymiarach
w $wietle od 0,5 do 5 mm.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, Ze na rurze (1) bezpoSrednio pod war-
stwa porowatg (11) jest umieszczona miseczka
(12), zaopatrzona przy powierzchni rury (1)
w pier§cieniowq szczeline (13).

4. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze miedzy rurg (1) a koncéwka (2) znaj-
duje sie przedluzenie (8), przy czym dolne za-
koniczenie rury (1) i gérne zakoriczenie kofi-
cowki (2) sa tak wykonane iz po wyjeciu
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przedluzenia (8) zakonczenia te mogg byé poia- krwi, ktéra wycieka w ciele operowanego na
czone ze soba bezposrednio. skutek wykonanych cieé.
. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne 6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—5, znamienne
tym, ze jeden z przewodbéw (3) lub (4) stuzy tym, ze przew6dd (5) jest zaopatrzony w zawoér
do okresowego doprowadzania do urzadzenia 8 zwrotny (6), a nad nim znajduje sie sitko (7).
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