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kyl preruseny jednym alebo viacerymi atémami O; C,-Cyo R
alkoxy;, fenyl-C,-C, alkyl; alebo fenyl, ktory je nesubstitu- O 0
ovany alebo substituovany C,-C,y alkylom, C,-C, alkoxy, s 1l 2
halogénom, cyklopentylom, cyklohexylom, C,-C;, alkeny- R C—P—R
lom, C,-Cyq alkylom prerusenym jednym alebo viacerymi | .
atémami O, a/alebo fenyl-C,-C, alkylom; alebo je R' bife- R
nylyl; R? je aromatické skupina alebo ma rovnaky vyznam R* (1)

ako R'; R* a R* sti nezavisle od seba C,-Cy; alkyl, C,-C),
alkoxy alebo halogén; a R® je vodik, C,-Cy, alkyl, C,-Cy,
alkoxy alebo halogén; (b) dispergagné éinidlo; (c) vodu,
ktoré su vhodné najmi vo fotopolymerizovatelnych vod-
nych prostriedkoch obsahujlicich etylénovo nenasytené
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Oblast’ techniky

Predkladany vynalez sa tyka vodnych suspenzii fotoinicidtorov a spdsobu ich pripravy a pouZitia.

Doterajsi stav techniky

Podra doterajsicho stavu techniky je zname pridavanie prisad k polymerizovateInym prostriedkom v dis-
pergovanej forme, to znamena vo forme emulzif alebo suspenzii, ktoré ulah¢ia spojenic prisad s tymito pro-
striedkami. Prisady st na tento u¢el obvykle homogénne rozpustené v jednej faze alebo vzajomne roztavené a
potom dispergované vo vode. Napriklad US 5 196 142 a US 5 116 534 opisuju vodné emulzie antioxidantov
a US 5 549 847 opisuje disperziu inhibitorov kordzie. Zverejnené prihlasky US 4 965 294 a US 5 168 087 opi-
suji vodné emulzie fotoiniciatorov, najma hydroxyketonov.

Existuje teda potreba G¢innych, stabilnych fotoiniciatorov, ktoré je moZné l'ahko miesat’.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez sa tyka vodnych nesedimentujucich suspenzii stabilnych pri skladovani, obsahuja-
cich
(a) aspoii jeden mono- alebo bis-acylfosfinoxid vieobecného vzorca (I)

R3
O O
o,

C—F"—R (D,
R

R4

kde

R' je alkylové skupina obsahujica 1 aZ 20 atémov uhlika; alkylova skupina obsahujuica 2 az 20 atémov uhli-
ka prerusena jednym alebo viacerymi atémami kyslika; alkoxyskupina obsahujiica 1 aZ 12 atémov uhlika; fe-
nylalkylova skupina obsahujica v alkylovej casti 1 aZ 4 atomy uhlika; alebo fenylova skupina, ktora je ne-
substituovan alebo substituovana alkylovou skupinou obsahujicou 1 az 20 atémov uhlika, alkoxyskupinou
obsahujticou 1 a7 12 atémov atémov uhlika, atbmom halogénu, cyklopentylovou skupinou, cyklohexylovou
skupinou, alkenylovou skupinou obsahujucou 2 aZ 12 atémov uhlika, alkylovou skupinou obsahujicou 2 az
18 atémov uhlika prerudenou jednym alebo viacerymi atémami kyslika a/alebo fenylalkylovou skupinou ob-
sahujiicou v alkylovej Casti 1 aZ 4 atomy uhlika; alebo R' je bifenylylova skupina;

3

R

o
]

z C—  alebo mé vyznam uvedeny pre R';

R%je skupina R

R4

R® a R* st kazda nezavisle od seba alkylova skupina obsahujiica 1 aZ 12 atémov uhlika, alkoxyskupina obsa-
hujlica 1 a# 12 atémov uhlika alebo atém halogénu; a

R’ je atém vodika, alkylova skupina obsahujica 1 a2 12 atémov uhlika, alkoxyskupina obsahujica 1 aZ 12
atémov uhlika alebo atém halogénu;

(b) najmenej jednu disperga¢ni prisadu;

(c) vodu, a pripadne

(d) dalgie prisady.

Alkylova skupina obsahujica 1 az 20 atémov uhlika je linearna alebo rozvetveni skupina, napriklad alky-
lova skupina obsahujuca 1 aZ 12 atémov uhlika, 1 aZ 8 atémov uhlika, 1 aZ 6 atémov uhlika alebo 1 az 4
atémy uhlika. Medzi priklady patri metylova skupina, etylova skupina, propylova skupina, izopropylova
skupina, n-butylova skupina, sek-butylova skupina, izobutylova skupina, terc-butylova skupina, pentylova
skupina, hexylova skupina, heptylova skupina, 2.4,4-trimetylpentylova skupina, 2-ctylhexylova skupina, ok-
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tylova skupina, nonylové skupina, decylova skupina, undecylova skupina, dodecylova skupina, tetradecylova
skupina, pentadecylové skupina, hexadecylova skupina, heptadecylova skupina, oktadecylova skupina, nona-
decylova skupina a ikozanylova skupina. R' je napriklad skupina obsahujica 1 az 12 atémov uhlika, najmi
alkylové skupina 1 aZ 8 atémov uhlika, vyhodne rozvetveni oktylova skupina, napriklad 2,4,4-trime-
tylpentylova skupina.

R’, R* a R’ st napriklad alkylové skupiny obsahujice 1 aZ 8 atémov uhlika, najmi alkylova skupina ob-
sahujica 1 aZ 4 atémy uhlika. Butylova skupina a najmé metylova skupina si vyhodné.

Alkylova skupina obsahujiica 1 aZ 12 atémov uhlika, alkylova skupina obsahujiica 1 aZ 8 atémov uhlika a
alkylova skupina obsahujica 1 aZ 4 atémy uhlika s tieZ linearne alebo rozvetvené a majii napriklad uz uve-
deny vyznam zodpovedajiici uvedenému poétu atémov uhlika.

Alkylova skupina obsahujuca 2 az 20 atémov uhlika preruSena jeden alebo viackrat atémom kyslika je
napriklad jeden az desatkrat, napriklad 1 aZ sedemkrat alebo jeden alebo dvakrat prerusend atémom kyslika,
pokial’ si skupiny oddelené viac nez jednym atémom Kyslika, potom st atémy kyslika oddelené od seba na-
vzdjom najmenej jednou metylénovou skupinou a vznikni napriklad §truktirne jednotky, ako je skupina
-CH,-O-CH;, skupina -CH,CH,-O-CH,CHs, skupina -[CH,CH,0],-CH;, kde y = 1 az 9, skupina
-[CH2CH20]7CH2CH3, skupina -CHz-CH(CH3)'O'CH2-CH2CH3 alebo skupina -CHz-CH(CH3)-O-CH2-CH3_

Alkylové skupina obsahujiica 2 a7 18 atémov uhlika preruSené jednym alebo viacerymi atémami kyslika
Je rovnaka, ako uZ bolo definované podl'a zodpovedajiiceho poétu atémov uhlika.

Alkoxyskupina obsahujica 1 aZ 12 atémov uhlika je linedrna alebo rozvetvena skupina a je to napriklad
alkoxyskupina obsahujica 1 aZ 8 atémov uhlika, 1 aZ 6 atémov uhlika alebo 1 aZ 4 atémy uhlika. Medzi pri-
klady patri metoxyskupina, etoxyskupina, propoxyskupina, izopropoxyskupina, n-butyloxyskupina, sek-bu-
tyloxyskupina, izobutyloxyskupina, ferc-butyloxyskupina, pentyloxyskupina, hexyloxyskupina, heptyloxys-
kupina, 2,4,4-trimetylpentyloxyskupina, 2-etylhexyloxyskupina, oktyloxyskupina, nonyloxyskupina, decylo-
xyskupina a dodecyloxyskupina, najmi metoxyskupina, etoxyskupina, propoxyskupina, izopropoxyskupina,
n-butyloxyskupina, sek-butyloxyskupina, izobutylskupina, a erc-butylskupina, vyhodne metoxyskupina.

Alkoxyskupina obsahujuca 1 aZ 8 atémov uhlika a alkoxyskupina obsahujiica 1 a% 4 atémy uhlika su tieZ
linedrne alebo rozvetvené skupiny a maju napriklad uZ uvedené vyznamy v zavislosti od zodpovedajuceho
poctu atdmov uhlika.

R' je napriklad alkoxyskupina obsahujica 1 a2 4 atémy uhlika, najmi metoxyskupina alebo etoxyskupina,
vyhodne etoxyskupina.
R’, R* a R’ st napriklad alkoxyskupina obsahujica 1 a7 4 atémy uhlika, najma metoxyskupina.

Fenylalkylova skupina obsahujiica v alkylovej &asti 1 aZ 4 atémy uhlika je alkylova skupina obsahujica 1
az 4 atémy uhlika substituovana fenylovou skupinou a je to napriklad benzylova skupina, fenyletylova sku-
pina, o-metylbenzylova skupina, fenylpropylova skupina, alebo o,a-dimetylbenzylova skupina, najmé benzy-
lova skupina. Fenylalkylova skupina obsahujiica v alkylovej Casti 1 aZ 2 atomy uhlika je vyhodna.

Atomom halogénu je atém fluéru, chléru, brému alebo jédu, najmi atém chléru alebo brému, vyhodne
atom chloru.

Alkenylova skupina obsahujiica 2 az 12 atémov uhlika méZe byt mono- alebo polynenasytens linearna
alebo rozvetvend skupina a je to napriklad alkenylova skupina obsahujiica 2 az 8 atémov uhlika, 2 a# 6 até-
mov uhlika alebo 2 aZ 4 atémy uhlika. Medzi priklady patri alylova skupina, metylalylova skupina, 1,1-
-dimetylalylova skupina, 1-butenylova skupina, 2-butenylova skupina, 1,3-pentadienylova skupina, 1-he-
xenylova skupina, 1-oktenylové skupina, decenylova skupina a dodecenylova skupina, najmi alylova skupi-
na. R' ako alkenylova skupina obsahujiica 2 a 12 atémov uhlika je napriklad alkenylova skupina obsahujiica
2 aZ 12 atémov uhlika je napriklad alkenylova skupina obsahujica 2 aZ 8 atémov uhlika, 2 a7 6 atémov uhli-
ka alebo najmi 2 a7 4 atémy uhlika.

R' ako substituovana fenylova skupina je mono-, di- alebo trisubstituovana skupina, najmé mono- alebo
di- alebo trisubstituovana skupina, najméi mono- alebo disubstituovana skupina, na fenylovom kruhu.

Vyhodnymi substituentmi skupiny R' ako substituované fenylové skupiny su alkylova skupina obsahuji-
ca | aZ 4 atomy uhlika, najmi metylové skupina a alkoxyskupina obsahujiica 1 aZ 6 atémov uhlika, najmi
pentoxyskupina a metoxyskupina.

Rfi

5
Ked R je skupina R " ,vyznamy R’ R*aR’v tejto skupine nie su nutne rovnaké

R4

ako vyznamy skupin R’, R* a R® v druhej benzoylovej skupine zlueniny vieobecného vzorca (I), to zname-
na, Ze vhodné zli¢eniny vieobecného vzorca (I) zahrnuju tieZ asymetrické bisacylfosfinoxidy.
Terminy ,,a/alebo® v siivislosti s definiciou podl'a predkladaného vynélezu neznamenaju len jednu z uve-
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denych alternativ (substituentov), ale méZe byt pritomnych niekolko réznych definovanych alternativ (sub-
stituentov) zarove, to znamen, Ze moZu byt' pritomné zmesi roznych alternativ (substituentov).

Vyraz ,aspoii (najmenej) jeden” definuje ,jeden* alebo ,viac ako jeden“ napriklad jeden dva alebo tri,
vyhodne jeden alebo dva.

Sposob pripravy zlicenin vieobecného vzorca (1) je odbornikom pracujicim v tejto oblasti znamy a je
dobre opisany v literatire. Zodpovedajiice spdsoby st napriklad opisané v nasledujicich dokumentoch: US 4
737 593, US 4 792 632, US 5 218 009, US 4 298 738, US 5 504 236, US 5 399 770, US 5 767 169.

Napriklad zliéeniny vieobecného vzorca (I) obsahujiice dve benzoylové skupiny (bisacylfosfinoxidy) sa
moéZu pripravit napriklad dvojnasobnou acyléciou primarneho fosfinu pri pouZiti najmenej dvoch ekvivalen-
tov bazy a naslednou oxidaciou vznikajuceho diacylfosfinu. Reakéné podmienky su opisané v uvedenych li-
terarnych zdrojoch.

Monoacylfosfinoxidy sa mézu ziskat’ analogickym spsobom.

Niektoré zlideniny vieobecného vzorca (I) st aj komeréne dostupné, ako napriklad 2,4,6-trimetylbezoyl-
difenylfosfinoxid (X" “Lucirin TPO, BASF); bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxid (*"Irgacure 819, Ci-
ba Spezialititenchemie) a bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylfosfinoxid (ako *™Irgacure 1700,
KMMIrgacure 1800 a K™MIrgacure 1850 v zmesi s e-hydroxyketonmi od Ciba Spezialititenchemie).

V suspenzidch podPa predkladaného vynalezu st vyhodné zlageniny vieobecného vzorca (1), kde
R' je alkylova skupina obsahujiica 1 aZ 20 atémov uhlika; alkoxyskupina obsahujica | aZ 4 aiémy uhlika;
alebo fenylova skupina, ktora je nesubstituovani alebo substituovana -alkylovou skupinou obsahujucou 1 az
12 atémov uhlika a/alebo atémom halogénu;

3

R

0
Il

R? je skupina R® — alebo ma rovnaky vyznam, ako bolo definované pre R

R4

R’ a R* si kazda nezavisle od seba alkylova skupina obsahujiica 1 aZ 4 atomy uhlika alebo alkoxyskupina
obsahujica 1 aZ 4 atomy uhlika; a
R’ je atém vodika, alkylova skupina obsahujtica 1 aZ 12 atémov uhlika alebo alkoxyskupina obsahujica 1 az
12 atémov uhlika.

Vyhodné sd aj vodné suspenzie obsahujiice ako zlozku (a) zlu¢eninu vSeobecného vzorca (I), kde
R' je alkylova skupina obsahujiica 1 aZ 20 atémov uhlika; alkylova skupina obsahujiica 2 aZ 20 atémov uhli-
ka prerusena jednym alebo viacerymi atomami kyslika; benzylovd skupina; alebo fenylova skupina, ktora je
nesubstituovana alebo substituovana alkylovou skupinou obsahujicou 1 az 20 atémov uhlika, alkoxyskupi-
nou obsahujiicou 1 a% 12 atémov uhlika, alkoxyskupinou obsahujiicou 1 az 12 atémov uhlika a /alebo ato-
mom halogénu,

3

R

o}
Il
R?je skupina R® C— alebo ma rovnaky vyznam, ako bolo uvedené pre R';

R4
R3a R? st nezavisle od seba alkylové skupina obsahujica 1 aZ 4 atémy uhlika, alkoxyskupina obsahujica 1
aZ 4 atémy uhlika alebo atém halogénu; a
R’ je atém vodika, alkylova skupina obsahujica 1 aZ 12 atémov uhlika, alkoxyskupina obsahujuca 1 az 12

atémov uhlika alebo atom halogénu.
Ako fotoinicitory v suspenziach podl'a predkladaného vynalezu sii zv1ast vyhodné zliceniny vieobecné-

R3
ho vzorca (1), kde R? je skupina R® C— | to znamens bisacylfosfinoxidy.
R4
Najmi je moZné uviest zluCeniny vieobecného vzorca (I), kde R' je fenylova skupina alebo alkylova
skupina obsahujica 1 aZ 8 atémov uhlika.

Zv1ast vyhodné st zlugeniny vieobecného vzorca (I), kde R® a R* st alkylové skupiny obsahujice 1 aZ 12
atémov uhlika, najmi alkylové skupiny obsahujuce 1 aZ 4 atémy uhlika alebo alkoxyskupiny obsahujuce 1 aZ
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12 atémov uhlika, najmi alkoxyskupiny obsahujuce 1 aZ 4 atémy uhlika.
R® v zluGeninich vieobecného vzorca (D) je zv1ast alkylova skupina obsahujiica 1 aZ 4 atémy uhlika alebo
atém vodika.

Vyhodné zlieniny vieobecného vzorca (I) st zlideniny, kde R®, R* a R® st alkylové skupiny obsahujtice
1 aZ 4 atémy uhlika, najmé metylové skupiny. Vyhodné si tiez zlideniny vieobecného vzorca (I), kde R® a
R* sti alkoxyskupiny obsahujuce 1 aZ 4 atomy uhlika, zv143t metoxyskupiny, a R’ je atom vodika.

Vyhodné zlugeniny vieobecného vzorca (I) na pouzitie ako fotoiniciatory podl'a predkladaného vynélezu
st
bis(2,6,-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylfosfinoxid;
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-2,4,-dipentyloxyfenylfosfinoxid;
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxid; a
2,4,6-trimetylbenzoyldifenylfosfinoxid.

V suspenziach podl'a predkladaného vynélezu sa zv143t pouZiju fotoinicidtory v pevnom fyzikalnom sku-
penstve.

Rozumie sa, Ze suspenzie podl'a predkladaného vynalezu méZu tiez obsahovat’ nickolko zlicenin vie-
obecného vzorea (I). Napriklad je vyhodna suspenzia obsahujiica monoacylfosfinoxid v kombinacii s bisacyl-
fosfinoxidom alebo obsahujiica niekol’ko bisacylfosfinoxidov, napriklad zmes 2,4,6-trimetylbenzoyldifenyl-
fosfinoxidu a bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu alebo 2,4,6-trimetylbenzoyldifenylfosfinoxidu a
bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylfosfinoxidu alebo bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu a
bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylfosfinoxidu alebo bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfostinoxidu a
bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,6-trimetylpentylfosfinoxidu.

Vyhodnymi suspenziami podl'a predkladaného vynalezu su suspenzie, kde
(a) je zliCenina vzorca (1), kde R' je fenylova skupina alebo alkylové skupina obsahujica 1 az 12 atémov uh-

RG

0]
I
lika; R? je skupina R2 C— ;R’aR*sualkylové skupiny obsahujuce | az 4 atémy uhlika

RA

alebo alkoxyskupina obsahujiica 1 az 4 atémy uhlika; a R’ je atém vodika alebo alkylova skupina obsahujica
1 az 4 atomy uhlika; a
(b) je alkalicka sol' polyméme;j karboxylovej kyselina alebo je to polyvinylalkohol alebo modifikovany poly-
akrylat,

Vhodnymi dispergaénymi latkami (b) s vietky povichovo aktivne zli¢eniny, vyhodne aniénové a neio-
nogénne povrchovo aktivne latky a polymérne dispergacéné latky. Priklady dispergaénych é&inidiel, ktoré je
mozné pouZit’ podla predkladaného vynélezu, su nasledujice triedy zhi¢enin:

1. Anidnové povrchovo aktivne latky

1.1 Kondenza¢né produkty aromatickych sulfénovych kyselin s formaldehydom, ako st kondenzaéné pro-
dukty formaldehydu a naftalénsulfonovej kyseliny alebo formaldehydu, naftalénsulfénovej kyseliny a ben-
zensulfénovej kyseliny alebo produkty kondenzacie surového krezolu, formaldehydu a naftalénsulfénove;j
kyseliny.

1.2 Lignosulfaty, napriklad tie, ktoré sa ziskaji sulfitovym alebo sulfatovym procesom. Vyhodne sii niektoré
z tychto latok hydrolyzované, oxidované alebo desulfonované a frakcionované pomocou znamych postupov,
napriklad podla molekulovej hmotnosti alebo podla stupiia sulfondcie. Vel'mi téinné si zmesi sulfit- a sul-
fat-lignosulfonatov.

1.3 Dialkylsulfosukcinaty, kde alkylové skupiny sui rozvetvené alebo nerozvetvené, napriklad dipropylsulfo-
sukcinat, diizobutylsulfosukcint, diamylsulfosukcint, bis(2-etylhexyl)sulfosukcinat alebo dioktylsulfosuk-
cinat.

1.4 Sulfatovan¢ alebo sulfénované mastné kyseliny alebo mastné estery mastnych kyselin, napriklad sulfato-
vana kyselina olejova, kyselina elaidova alebo kyselina ricinolejové a ich nisie alkylestery, napriklad etyl,
propyl alebo butylestery. Velmi vhodné su tiez zodpovedajiice sulfatované oleje, ako je olivovy olej, repkovy
olej a najmi ricinovy olej.

1.5 Produkty reakcic etylénoxidu a/alebo propylénoxidu s nasytenymi alebo nenasytenymi mastnymi kyseli-
nami, mastnymi alkoholmi, mastnymi aminmi, alicyklickymi alkoholmi alebo alifaticko-aromatickymi uhfo-
vodikmi, ktoré st na konci esterifikované anorganickou kyselinou obsahujiicou kyslik alebo viacsytnou kar-
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boxylovou kyselinou. Tymito zliceninami st najma zlueniny vzorca
R-A-(CH,C;HO),-Q,

kde R je alifaticky uhl'ovodik obsahujici 8 aZ 22 atémov atémov uhlika alebo cykloalifaticky, alebo alifatic-
ko-aromaticky uhPovodik obsahujtici 10 az 22 atémov uhlika; A je -O-, skupina -NH- alebo skupina -CO-O-;
Q je kysly zvysok anorganickej, polybizickej kyseliny alebo zvySok polybazickej karboxylovej kyseliny a p
je ¢islo 1 aZ 20, vyhodne 1 az 5. Skupina R-A- je odvodena napriklad od vystieho alkoholu, ako je decylal-
kohol, laurylalkohol, tridecylalkohol, myristylalkohol, cetylalkohol, stearylalkohol, oleyalkohol, arachidylal-
kohol, hydroabietylalkohol alebo behenylalkohol; od mastného aminu, ako je stearylamin, palmitylamin ale-
bo oleylamin; od mastnej kyseliny, ako je napriklad kaprylova kyselina, kaprinova kyselina, laurovéa kyseli-
na, myristova kyselina, palmitova kyselina, stearova kyselina, arachidové kyselina, behenova kyselina, koko-
sova mastna kyselina obsahujiica 8 aZ 18 atomov uhlika, decénova kyselina, dodecénova kyselina, tetradecé-
nové kyselina, hexadecénova kyselina, olejova kyselina, linolové kyselina, linolénové kyselina, eikozénova
kyselina, dokozénové kyselina alebo klupanodonova kyselina; alebo od alkylfenolov, ako je butylfenol, he-
xylfenol, n-oktylfenol, n-nonylfenol, p-terc-oktylfenol, p-terc-nonylfenol, decylfenol, dodecylfenol, tetrade-
cylfenol alebo hexadecylfenol.

Kyselinovy zvysok Q je obvykle odvodeny od nizkomolekulovych dikarboxylovych kyselin, ako st kyse-
lina maleinova, malénové, jantarova alebo kyselina sulfosukcinova, a je viazany prostrednictvom asterového
mostika k skupine R-A-(CH,C;HO),-. Vyhodne je vSak Q odvodeny od anorganickej polybazickej kyseliny,
ako je ortofosforecné kyselina alebo kyselina sirova. Kyselinovy zvysok Q je vyhodne vo forme soli, napri-
klad vo forme soli alkalického kovu, améniovej soli alebo aminovej soli. Medzi priklady takychto soli patria
soli sodika, draslika, amoniaku, trimetylaminu, etanolaminu, dietanolaminu a trietanolaminu.

Aniénové dispergainé ¢inidla su obvykle vo forme soli s alkalickymi kovm, amoniovych soli alebo vo
vode rozpustnych améniovych soli. Vyhodne sa pouziju dispergacné ¢inidla s nizkym obsahom elektrolytu.

2. Neiénové povrchovo aktivne latky

Adukty etylénoxidu z triedy adiénych produktov etylénoxidu s vyssimi mastnymi kyselinami, nasytenymi
alebo nenasytenymi mastnymi alkoholmi, mastnymi aminmi, merkaptanmi, amidmi mastnych kyselin, alky-
loamidmi mastnych kyselin, alebo mastnymi aminmi, alebo s alkylfenolmi alebo alkyltiofenolmi, ked' tieto
adukty obsahuji 5 a2 100 mol etylénoxidu na mol uvedenej zluceniny, a tieZ blokové polyméry etylénoxid-
propylénoxid a adukty etyléndiamin-etylénoxid-propylénoxid. Medzi takéto neidénové povrchovo aktivne lat-
ky patria:

2.1 Produkty reakcie nasytenych kyselin a/alebo nenasytenych mastnych alkoholov obsahujucich 8 az 20
atémov uhlika obsahujuicich 20 aZ 100 ml etylénoxidu na mol alkoholu, vyhodne nasytenej linearnymi alko-
holmi obsahujiicimi 16 aZ 18 atémov uhlika obsahujice 25 aZ 80 ml, vyhodne 25 mol, etylénoxidu na mol
alkoholu;

2.2 Produkty reakcie nasytenych kyselin a/alebo nenasytenych mastnych kyselin obsahujucich 8 az 20 at6-
mov uhlika obsahujtice 5 aZ 20 mol etylénoxidu na mol kyseliny;

2.3 Produkty reakeie alkylfenolov obsahujicich 7 az 12 atdmov uhlika obsahujucich 5 az 25 mol etylénoxidu
na mol fenolovych hydroxylovych skupin, vyhodne produkty reakcie mono- alebo dialkylfenolov obsahuji-
cich 10 a2 20 mol etylénoxidu na mol fenolovych hydroxylovych skupin;

2.4 Produkty reakcie nasytenych a/alebo nenasytenych amidov mastnych kyselin obsahujucich az 20 atémov
uhlika obsahujticich 5 a% 20 mol etylénoxidu na mol amidu kyseliny, vyhodne oleoylamidov obsahujucich 8
az 15 mol etylénoxidu na mol amidu kyseliny,

2.5 Produkty reakcie nasytenych a/alebo nenasytenych aminov mastnych kyselin obsahujucich 8 az 20 ato-
mov uhlika obsahujticich 5 az 20 mol etylénoxidu na mol aminu, vyhodne oleoylaminov obsahujucich 8 az
15 mol etylénoxidu na mol aminu;

2.6 Blokové polyméry etylénoxid-propylénoxid obsahujice 10 az 80 % etylénoxidu, ktoré maju molova
hmotnost’ 1000 aZ 80 000;
2.7 Adukty etylénoxid-propylénoxidom s etyléndiaminom.

3. Polymérne dispergacné latky a ochranné koloidy

Medzi vhodné dispergaéné latky patria napriklad amfifilné kopolyméry, blokové kopolyméry a Stepené
alebo hrebefiové (comb) polyméry, najmi tie, ktoré si zaloZené na akrylovej kyseline, metakrylovej kyseline
alebo ich soliach, hydroxyalkyl(met)akrylovej kyseline, aminoalkyl(met)akrylovej kyseline alebo ich soliach,
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2-akrylamido-2-metylpropansulfénovej kyseline (AMPS) alebo jej soliach, anhydridu kyseliny maleinove;j
alebo jeho soliach, (met)akrylamidu alebo substituovanych (met)akrylamidoch, vinylovych heterocykloch,
ako je napriklad vinylpyrolidon, vinylamidazol a tieZ amfifilnych polyméroch obsahujicich segmenty PEO
alebo EO/PO kopolymérov.

Vhodnymi ochrannymi koloidmi si napriklad polyvinylalkohol, polyvinylpyrolidén a ich kopolyméry.

Vhodné st tieZ kopolyméry syntetickych monomérov, najma monomérov obsahujiicich karboxylové sku-
piny, napriklad kopolyméry 2-vinylpyrolidénu s kyselinou 3-vinylpropiénovou alebo kyselinou maleinovou a
ich soli.

Vyhodnymi disperga¢nymi ¢inidlami st polyméry zaloZené na anhydride kyseliny maleinovej, polyviny-
lalkohole alebo modifikavanych polyakrylatoch, napriklad alkalické soli, najmé sodné soli kopolymérov kar-
boxylovych kyselin alebo polyvinylalkoholu.

Predkladany vyndlez sa tieZ tyka vodnych suspenzii obsahujiicich ako zlozku (b) polyméry zaloZené na
anhydride kyseliny maleinovej, polyvinylalkohole alebo modifikovanych polyakrylatoch, najmi soliach alka-
lickych kovov kopolymérov karboxylovych kyselin alebo polyvinylalkoholu.

Suspenzie podl'a predkladaného vynalezu méZu tieZ obsahovat zmesi réznych dispergaénych &inidiel.

K suspenzii podTa predkladaného vynalezu sa mozu tieZ pridat’ d'alsie prisady (d). Medzi priklady takych
prisad patria zahustovadld, ktoré stabilizujii disperziu. Medzi priklady vhodnych zahusfovadiel patria najm
modifikované polysacharidy, ako je xantan, alginat, guar alebo latky celulézového typu a polyakrylatové za-
hustovadla. Medzi tieto zahustovadla patria napriklad étery celulézy, napriklad metylceluléza alebo karbo-
xymetylceluldza a heteropolysacharidy, ktoré obsahuji manézové skupiny glukurénovej kyseliny v postran-
nych retazcoch. Tieto zahust'ovadla si komeréne dostupné.

Okrem dispergacnych ¢inidiel a zahustovadiel suspenzie podla predkladaného vynalezu mdzu obsahovat
d'alSie prisady (d), ako st hydrotropné ¢inidl4, napriklad mo¢ovina alebo xylénsulfonat sodny; &inidla proti
zmrznutiu, ako je etylénglykol alebo propylénglykol, dietylénglykol, glycerol alebo sorbitol; zmadadla, ako
st polyetylénglykoly alebo glycerol; biocidy, ako je chléracetamid, formalin alebo 1,2-benzoizotiazolin-3-
on; alebo chelatacné ¢inidl4, ako je nitrilotriacetat sodny.

Zvlast vyhodné je pridanie biocidov, najmé fungicidov, ako zlozky (d). Biocidy sa vyhodne pouZiji v
mnozstve 0,05 aZ 0,5 % hmotnostného vzhl'adom na hmotnost’ disperzie.

Predkladany vynalez sa teda tieZ tyka vodne;j disperzie obsahujucej zlozku (d) najmenej jeden biocid.

Disperzie podla predkladan¢ho vynalezu moZu tiez obsahovat vhodné svetelné stabilizatory. Obzvlast
vhodné su zlueniny, ktoré nemajii nepriaznivy vplyv na fotoiniciator v disperzii. Takéto kombinacie fotoini-
ciatorov a svetelnych stabilizitorov si odbornikom v tejto oblasti zname a sii opisané v mnohych publiké-
ciach. Vyhodné su napriklad zliceniny z triedy hydroxyfenyltriazinov alebo benzotriazolov, vyhodné su hyd-
roxyfenyltriaziny. Tieto UV absorbéry (UVA) sa, ak je to vyhodné, pouZivaji v kombinacii so stéricky chré-
nenymi aminmi (HALS). Priklady UV absorbérov a stéricky chranenych aminov sui uvedené dalej. V sus-
penzii podla predkladaného vynalezu sa mézu napriklad pouZit kombinicie a) zmesi 2-[4-[(2-hydroxy-3-
-dodecyloxypropyl)oxy]-2-hydroxyfenyl]-4,6-bis(2,4-dimetylfenyl)-1,3,5-triazinu a 2-[4-[(2-hydroxy-3-tride-
cyloxypropyl)oxy]-2-hydroxyfenyl]-4,6-bis(2,4-dimetylfenyl)-1,3,5-triazimu (*™MTINUVIN 400, Ciba Spe-
zialititenchemie AG) ako UVA a b)bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidinyl)sebakatu (\"MTINUVIN 292, Ciba
Spezialititenchemie AG) ako HALS. Vyber UVA a/alebo HALS sa riadi absorpénymi vlastnostami fotoini-
cianej zli¢eniny pouZitej v koordinacii so spektrom UVA/HALS. Vyber vhodnych zli¢enin je odbornikom
pracujucim v tejto oblasti jasny a je uvedeny v opisanych publikaciach, napriklad v A. Valet, D. Wostratzky,
Rad. Technol. Rep. 11/12 (1996) 18, a A. Valet, Progress in Organic Coatings 35 (1999) 223-233.

Predkladany vynalez sa teda tyka uZ opisanych suspenzii obsahujicich ako d'al$iu zloZku (d) najmene;
jeden UV absorbér a/alebo stéricky chraneny amin.

Voda (c), pritomna v suspenziach podl'a predkladaného vynélezu, sa vyhodne pridé v deionizovanej alebo
destilovanej forme, vyhodne v deionizovanej forme.

Mnozstvo zloZky (a) v suspenzii fotoinicidtora podla predkladaného vynalezu je napriklad 10 aZ 80 die-
lov alebo 20 az 70 dielov, obzvlast’ 10 az 50 dielov, napriklad 25 aZ 45 dielov, vyhodne 40 az 50 dielov, na-
priklad 40 az 45 dielov. Zlozka (b) sa prida k suspenzii napriklad v mnozstve 0,1 aZ 40 dielov, 0,1 aZ 10 die-
lov, 10 aZ 40 dielov, 15 az 40 dielov, 1 aZ 10 dielov, napriklad 3 aZ 8 dielov, alebo 4 az 5 dielov. V zavislosti
od mnoZstva zloZiek (a) a (b) sa k suspenzii prida dostatocny poéet dielov zlozky (c) tak, aby celkové mnoz-
stvo kompozicie bolo 100 dielov. ZloZka (c) sa napriklad pouZije tak, aby sa celkové mnozstvo zmesi doplni-
lo na 100 %.

Mnozstvo pripadne;j zlozky (d) zavisi od konkrétne pouZitej prisady. MnoZstvo bude obvykle odbornikom
pracujicim v tejto oblasti zrejmé a riadi sa konkrétnym zamyslanym pouzitim.

Predkladany vynalez sa tyka tiez vodnej suspenzie obsahujicej 10 aZ 80 dielov zlozky (a); 10 aZ 40 die-
lov zlozZky (b); a dostatotné mnozstvo dielov zloZky (c) tak, aby sa ziskalo koneénych 100 dielov.

Suspenzia podl'a predkladaného vynélezu sa pripravi (1) zmieSanim uvedenych zloziek (a), (b) a (c) a pri-
padne dalSich prisad (d), ako su napriklad zahustovadla, svetelné stabilizatory (vhodné zlideniny su uz opi-
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sané v stvislosti s fotopolymerizovatelnymi prostriedkami) alebo biocidmi. Zmes sa potom najskér miesa,
kym sa pevna latka dokonale nedisperguje vo vodnej faze. MieSanie sa uskuto¢fiuje v beZnom mieSacom za-
riadeni, najmi v mie$acom zariadeni, v ktorom sa na mieajiici sa material vyvija relativne silny tlak. M6Zu
sa pouZit’ napriklad miefacky s mieSacim vretenom, kotvové miesadlo, turbinové mieSadla, zubové mlyny,
koloidné mlyny alebo zavitovkové mixéry.

V zavislosti od typu pouzitého mie$adla je Gas potrebny na dosiahnutie Gi¢inného premiesania zloziek pol
hodiny aZ jedna hodina. Mie3anie sa vyhodne uskutociiuje pri teplote miestnosti, ale v ur¢itych pripadoch
mbze byt vyhodné zmes mierne chladit’.

Po prvotnom kroku mieSania zloZiek sa zmes napriklad v daliom kroku (2) melie nahrubo. Na tento ucel
sa zmes zavedie do vhodného mlyna. Vhodné mlyny na krok mletia a na kroky mletia opisané d’alej st ob-
vykle odbornikom pracujiicim v tejto oblasti znime. Medzi vhodné mlyny na krok (2) patria napriklad zubo-
vé koloidné mlyny, napriklad Fryma (Rheinfelden, Switzerland), ktoré¢ funguju na principe stator/rotor.
Hrubé mletic* znamena v tejto suvislosti to, Ze sa pevna latka pretransformuje pomocou mletia na latku s
velkostou &astic asi 50 az 150 um, napriklad 50 aZ 100 pm, najma 50 az 60 um.

Poéas operacie mletia sa teplota vyhodne udrzuje medzi 10 aZ 30 °C, najmi 20 az 25 °C, to znamena pri
teplote miestnosti. Kyvadlovy proces sa zopakuje trikrat, obvykle je treba priblizne 10 minit na dosiahnutie
uvedenej velkosti astic. Cas mletia nie je kriticky a mdZe sa menit’ v zavislosti od mnoZstva mletej zmesi,
priom jedinym rozhodujucim faktorom je dosiahnutie poZadovanej velkosti €astic.

Nakoniec sa pozadovana velkost’ &astic pevnej latky v suspenzii podl'a predkladaného vynalezu upravi v
kroku jemného mletia (3) na velkost' priblizne 0,1 pm az 12 jm, napriklad 0,1 um aZ 6 pm, najmé 0,1 pm az
4 pm. Stredn4 hodnota na konci jemného mletia je vyhodne maximélne 2,5 um, kedy najvicsie Castice maju
asi 12 um (pri podiele 0,1 %). Mletie sa vyhodne uskuto¢fiuje pouZitim vhodnych mlynov, ktoré si odborni-
kom v tejto oblasti zname, napriklad v gulovom mlyne, ako st kontinualne pracujiice vibra¢né gul'ove mlyny
obsahujiice mleci valec. Gulové mlyny su obvykle naplnené sklenymi gul'6ckami, achatovymi guldckami
alebo vysokokvalitnymi legovanymi ocelovymi gulé&kami s priemerom napriklad 1 mm. Vyhodne sa s cie-
Tom dosiahnut poZadovan distribuciu velkosti &astic uskuto¢ni niekolko mlecich operacii, napriklad 2 aZ 6,
ako je 3 a2 5 alebo napriklad 3 mlecie operécie, ked kaZda trva priblizne 5 az 10 mintt, napriklad 7 aZ 8 mi-
mit, na kg suspenzie. Cas mletia nie je obvykle kriticky a moZe sa pohybovat’ v zévislosti od mnozstva mletej
zmesi, priom jedinym rozhodujiicim faktorom je dosiahnutie poZadovane;j distribucie vel'kosti Castic.

Miletie sa vo vieobecnosti uskuto&iiuje pri teplote miestnosti, napriklad 20 az 30 °C, pri€om teplota sus-
penzie obvykle podas mletia mierne narastie, napriklad na 30 az 35 °C.

Podla predkladaného vynalezu sa vodné suspenzia lisi tieZ velkostou ¢astic pevnej latky alebo pevnych
latok v suspenzii od 0,1 gm do 12 pm, najmi od 0,1 pm do 4 pm,

Predkladany vynalez sa teda tyka spésobu pripravy nesedimentujiicich vodnych suspenzii fotoiniciatora
stabilnych pri skladovani, obsahujucich
(a) najmene;j jeden mono- alebo bis-acylfosfinoxid véeobecného vzorca (I)

o
R2 C—F|>—R2 0,
R

kdeR',R%, R’ R*a R’ st rovnaké, ako uZ bolo definované,

(b) najmenej jednu dispergacnu latku,

(c) vodu a pripadne

(d) d’alsie prisady,

kde sa sposob uskuto¢iuje pomocou

(1) suspendovanie zloZiek (a), (b) a () a pripadne (d) prostrednictvom mie3ania;

(2) hrubého mletia ziskanej zmesi na velkost Castic pevne;j latky v suspenzii asi 60 ym; a

(3) jemného mletia zmesi pomocou jednej alebo viacero mlecich operécii na velkost Castic pevnej latky v
suspenzii niz$i, nez 12 ym.

V zavislosti od pouzitych zloziek méZe mat’ suspenzia poZadovanu distribuciu velkosti Castic alebo stabi-
litu uz po operacii miesania. V takychto pripadoch si kroky (2) a (3) pri priprave suspenzie podla predklada-
ného vynalezu nadbytoéné.

Takto ziskané suspenzie podl'a predkladaného vynalezu si stabilné pri skladovani pocas dlhého obdobia
pri teplote miestnosti a moZu sa vel'mi lahko pridat v tejto forme do vodnych prostriedkov, ktoré sa maju po-
lymerizovat. Obsahuju fotoiniciator v heterogénnej faze, to znamena, Ze nie je rozpusteny v zlozkach pro-
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striedku, ale je v pevnej forme.

Na pouzitie suspenzie vo vodnom médiu je vyhodné, Ze sa s nimi méZe manipulovat vo forme kvapalin,
napriklad sa m6zZu ¢erpat’ na ucely odmerného davkovania.

Navzdory vodnému médiu v fiom zostavajui pritomné mono- a bis-acylfosfinoxidové zlieniny stabilné a
reaktivne.

Podl'a predkladaného vynalezu sa mézu suspenzie acylfosfinoxidovych zligenin pouzit ako fotoiniciatory
pri polymerizdciach zlicenin obsahujucich etylénové nenasytenie alebo zmesi, ktoré obsahuju tieto zli¢eni-
ny.

Takéto pouZitie sa mbZe uskutoctiovat’ tiez v kombindcii s inym fotoiniciitorom. Vyhodne sa viak sus-
penzia podl'a predkladaného vynalezu pouZije ako jediny fotoiniciator.

Predkladany vynalez sa teda tyka tieZ fotopolymerizovateInych kompozicii obsahujicich
(A) najmenej jednu etylénovo nenasytent fotopolymerizovatel'nu zluéeninu a
(B) ako fotoiniciator uZ suspenziu vyssie,
pri¢om je mozné, aby kompozicia obsahovala okrem zlozky (B) d'alsie prisady (C).

Nenasytené zluceniny (A) méZu obsahovat’ jednu alebo viac alkénovych dvojitych vizieb. MéZu to byt
latky s nizkou molekulovou hmotnost'ou (monomérne) alebo latky s vysokou molekulovou hmotnostou (oli-
gomérne). Priklady monomérov obsahujicich dvojiti vizbu st alkyl a hydroxyalkylakrylaty a metakrylaty,
napriklad metyl, etyl, butyl, 2-etylhexenyl a 2-hydroxyetylakrylat, izobornylakrylat a metyl a etylmetakrylat.
Vyhodné su aj silikonové akrylaty. Medzi dalsie priklady patri akrylonitril, akrylamid, metakrylamid, N-sub-
stituované (met)akrylamidy, vinylestery, ako je vinylacetat, vinylétery, ako je izobutylvinyléter, styrén, alkyl-
a halogénstyrény, N-vinylpyrrolidén a vinylidénchlorid.

Priklady monomérov obsahujiicich viac dvojitych vizieb su etylénglykoldiakrylat, propylénglykoldiakry-
lat, neopentylglykoldiakrylat, hexametylénglykoldiakrylat a bisfenol-A-diakrylat, 4,4 -bis(2-akryloyloxye-
toxy)difenylpropan, trimetylolpropantriakrylat, pentaerytritoltriakrylat a pentaerytritoltetraakrylat, vinylakry-
lat, divinylbenzén, divinylsikcinat, diallylftalat, triallylfosfat, triallyizokyanurat a tris(2-akryloyletyl)izo-
kyanurat.

Priklady polynenasytenych zlicenin s vysokou molekulovou hmotnostou (oligomérnych) sii akrylové po-
lyestery, polyuretiny a polyétery obsahujiice vinyléterovi alebo epoxyskupinu. Dalsimi prikladmi nenasyte-
nych oligomérov sit nenasytené polyesterové Zivice, ktoré sa obvykle pripravujt z kyseliny maleinovej, kyse-
liny ftalovej a jedného alebo viac diolov a majii molekulovii hmotnost® 500 az 3000. Okrem toho je tieZ moZ-
né pouZit’' vinyléterové monoméry a oligoméry a tieZ maleatom ukon&ené oligoméry obsahujiice polyestero-
vy, polyuretanovy, polyéterovy, polyvinyléterovy a epoxidovy hlavny retazec. Zv1ast vhodné su kombinacie
oligomérov a polymérov nestcich vinyléterovii skupinu, ako je opisané v WO 90/01512, ale do uvahy pri-
chadzaju tieZ kopolyméry monomérov funkcionalizovanych vinyléterom a maleinovou kyselinou. Takéto ne-
nasytené oligoméry mézu byt’ tiez ukoncené prepolymérmi.

Zvla8t vhodné su napriklad estery etylénovo nenasytenych karboxylovych kyselin a polyolov alebo epo-
xidov a polyméry obsahujuce etylénovo nenasytené skupiny v retazci alebo v postrannych skupinach, napri-
klad nenasytené polyestery, polyamidy a polyuretany a ich kopolyméry, alkydové Zivice, polybutadiénové a
butadiénové kopolyméry, polyizoprénové a izoprénové kopolyméry, polyméry a kopolyméry obsahujiice
(met)akrylové skupiny v postrannom ret'azci a tieZ zmesi jedného alebo viac takych polymérov.

Priklady nenasytenych karboxylovych kyselin s akrylova kyselina, metakrylova kyselina, kroténova ky-
selina, itakénova kyselina, Skoricova kyselina a nenasytené mastné kyseliny, ako je kyselina linolénové alebo
kyselina olejova. Vyhodné su akrylova kyselina a metakrylova kyselina.

Vhodnymi polyolmi st aromatické a najmi alifatické a cykloalifatické polyoly. Priklady aromatickych
polyolov si hydrochinén, 4,4"-dihydroxydifenyl, 2,2-di(4-hydroxyfenyl)propan a novolaky a rezoly. Priklady
polyepoxidov st polyepoxidy zaloZené na polyoloch, najmi na aromatickych polyoloch a epichlérhydrine.
Ako polyoly st tieZ vhodné polyméry a kopolyméry, ktoré obsahuju hydroxylové skupiny v polymérnom re-
tazci alebo postrannych skupinach, napriklad polyvinylalkohol a jeho kopolyméry a hydroxyalkylestery po-
lymetakrylovej kyseliny alebo ich kopolyméry. Daldimi vhodnymi polyolmi su oligoestery obsahujice kon-
cové hydroxylové skupiny.

Priklady alifatickych a cykloalifatickych polyolov su alkyléndioly obsahujice vyhodne 2 az 12 atémov
uhlika, ako je etylénglykol, 1,2- alebo 1,3-propandiol, 1,2-, 1,3- alebo 1,4-butandiol, pentandiol, hexandiol,
oktandiol, dodekandiol, dietylénglykol, trietylénglykol, polyetylénglykoly, ktoré majii molekulovii hmotnost
vyhodne 200 az 1500, 1,3-cyklopentandiol, 1,2-, 1,3- alebo 1,4-cyklohexéandiol, 1,4-dihydroxymetylcyklo-
hexan, glycerol, tris(3-hydroxyetyl)amin, trimetyloletan, trimetylolpropan, pentaerytritol, dipentaerytritol a
sorbitol.

Polyoly méZu byt Ciastotne alebo Uplne esterifikované jednou alebo réznymi nenasytenymi karboxylo-
vymi kyselinami, pri¢om je moZné, aby volné hydroxylové skupiny v &iastoénych esteroch boli modifikova-
né, napriklad éterifikované alebo esterifikované inymi karboxylovymi kyselinami.

Medzi priklady patri:
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trimetylolpropéntriakrylat, trimetyloletdntriakrylat, trimetolpropantrimetakrylat, trimetyloletintrimetakry-
lat, tetrametylénglykoldimetakrylat, trietylénglykoldimetakrylat, tetraetylénglykoldiakrylat, pentaerytritol-
diakrylat, pentaerytritoltriakrylat, pentaerytritoltetraakrylat, dipentaerytritoldiakrylat, dipentaerytritoltriakry-
lat, dipentaerytritoltetraakrylat, dipentaerytritolpentaakrylat, dipentaerytritolhexaakrylat, tripentaerytritolok-
taakrylat, pentaerytritoldimetakrylat, pentaerytritoltrimetakrylat, dipentaerytritoldimetakrylat, dipentaerytri-
toltetrametakrylat, tripentaerytritoloktametakrylat, pentaerytritoldiitakonat, dipentaerytritoltrisitakonat, di-
pentaerytritolpentaitakonat, dipentaerytritolhexaitakonat, etylénglykoldiakrylt, 1,3-butdndioldiakrylat, 1,3-
-butandioldimetakrylat, 1,4-butandioldiitakondt, sorbitoldiakryldt, sorbitoltetraakrylt, pentaerytritolom mo-
difikovany triakrylét, sorbitoltetrametakrylat, sorbitolhexaakrylat, oligoester akrylaty a metakrylaty, glycerol
di- a triakrylat, 1,4-cyklohexandiakrylat, bisakrylaty a bismetakrylaty polyetylénglykolu s molekulovou
hmotnost'ou 200 aZ 1500, a ich zmesi.

Ako zlozka (A) su tieZ vhodné amidy rovnakych alebo roznych nenasytenych karboxylovych kyselin a
aromatickych, cykloalifatickych a alifatickych polyaminov obsahujicich vyhodne 2 aZ 6, najmé 2 az 4, ami-
noskupiny. Medzi priklady takych polyaminov patri etyléndiamin, 1,2- alebo 1,3-propyléndiamin, 1,2-, 1,3-
alebo 1,4-butyléndiamin, 1,5-pentyléndiamin, 1,6-hexyléndiamin, oktyléndiamin, dodecyléndiamin, 1,4-di-
aminocyklohexén, izoforndiamin, fenyléndiamin, bisfenyléndiamin, di-G-aminoetyléter, dietyléntriamin, trie-
tyléntetraamin a di(8-aminoetoxy)- a di(S-aminopropoxy)-etan. Dal§imi vhodnymi polyaminmi st polyméry
a kopolyméry, ktoré méZu obsahovat’ d’al§ie aminoskupiny v postrannom ret'azci a oligoamidy obsahujtice
terminalnu aminoskupinu. Priklady takychto nenasytenych amidov su metylénbisakrylamid, 1,6-hexame-
tylénbisakrylamid, dietyléntriamintrismetakrylamid, bis(metakrylamidopropoxy)etén, 3-metakrylamidoetyl-
metakrylat a N-[(8-hydroxyetoxy)etyl]-akrylamid.

Vhodné nenasytené polyestery a polyamidy si odvodené napriklad od kyseliny maleinovej a diolov alebo
diaminov. Maleinova kyselina méZe byt &iastoéne nahradend inymi dikarboxylovymi kyselinami. MéZu sa
pouzit’ spoloéne s etylénovo nenasytenymi komonomérmi, napriklad styrénom. Polyestery a polyamidy mozu
byt' tie? odvodené od dikarboxylovych kyselin a etylénovo nenasytenych diolov alebo diaminov, najmi od
tych, ktoré maju vedl'ajiie retazce obsahujuce napriklad 6 az 20 atémov uhlika. Priklady takych polyuretanov
st nasytené diizokyanaty a nenasytené dioly alebo nenasytené diizokyanaty a nasytené dioly.

Polybutadién a polyizoprén a ich kopolyméry si znime. Medzi vhodné komonoméry patria napriklad ole-
finy, ako je etylén, propén, butén a hexén, (met)akrylaty, akrylonitril, styrén a vinylchlorid. Polyméry obsa-
hujiice (met)akrylatové skupiny v postrannom retazci su tiez zname. Priklady st reakéné produkty epoxido-
vych Zivic zaloZenych na novolaku s (met)akrylovou kyselinou; homo- alebo ko-polyméry vinylalkoholu
alebo ich hydroxyalkylové derivaty, ktoré boli esterifikované (met)akrylovou kyselinou; a homo- a kopoly-
méry (met)akrylatov, ktoré boli esterifikované hydroxyalkyl(met)akrylatmi.

Fotopolymerizovate'né zlideniny (A) sa md7u pouZit samotné alebo v akejkol'vek vhodnej zmesi. Vy-
hodne sa pouzijii zmesi polyol(met)akrylatov.

Do kompozicii podl'a predkladaného vynélezu sa méZu pridat tiez spojiva a je zvlast vyhodné, ked' foto-
polymerizovatel'né zligeniny su kvapalné alebo viskézne latky. MnoZstvo spojiva mdZe byt napriklad 5 az
95 hmotnostnych %, vyhodne 10 az 90 % hmotn. a najmi 40 az 90 % hmotn., vzhl'adom na celkovd hmot-
nost’ pevnych latok. Vyber spojiva sa uskutociiuje podla oblasti pouZitia a poZadovanych vlastnosti, ako je
moznost’ vyvijania vo vodnych a organickych systémoch rozpustadiel, prilnavosti k substratu a citlivosti na
kyslik.

Vhodnymi spojivami st napriklad polyméry, ktoré maji molekulovi hmotnost’ asi 5 000 az 2 000 000,
vyhodne 10 000 az 1 000 000. Priklady si: homo- a koplyméry akrylatov a metakrylatov, napriklad kopoly-
méry metylmetakrylat/etylakrylat/metakrylova kyselina, poly(alkylestery metakrylovej kyseliny), po-
ly(alkylestery akrylovej kyseliny); estery a étery celulozy, ako je acetat celuldzy, acetat butyrat celulozy, me-
tylceluldza, etylceluléza; polyvinylbutyral, polyvinylformal, cyklizovany kaucuk, polyétery ako je polyetylé-
noxid, polypropylénoxid, polytetrahydrofurén; polystyrén, polykarbonat, polyuretan, chlérované polyolefiny,
polyvinylchlorid, kopolyméry vinylchlorid/vinylidénchlorid, kopolyméry vinylidénchloridu s akrylonitrilom,
metylmetakrylat a vinylacetat, polyvinylacetat, kopoly(etylén/vinylacetat), polyméry ako je polykaprolaktim
a poly(hexametylénadipamid), polyestery, ako je poly(etylénglykoltereftalat) a poly(hexametylénglykolsuk-
cinat).

N)enasytené zliCeniny sa moZu tie pouZit v zmesi s nefotopolymerizovateInymi zlozkami tvoriacimi
film. Mé#u to byt napriklad polyméry, ktoré méZu byt fyzikilne vysusené alebo ich roztoky v organickych
rozpustadlach, napriklad nitroceluléza alebo acetobutyrat celulézy, ale mézu to byt’ tiez chemicky alebo te-
pelne vytvrdnutelné Zivice, napriklad polyizokyanaty, polyepoxidy alebo melaminové Zivice. Spolocné pou-
zitie tepelne vytvrdnutelnych Zivic je ddleZité na pouZitie v takzvanych hybridnych systémoch, ktoré sa foto-
polymerizuji v prvom kroku a zosiet'ujui sa tepelne po spracovani v druhom kroku.

Suspenzie fotoiniciatora podla predkladaného vynélezu si tieZ vhodné ako inicidtory na vytvrdnutie oxi-
dacne vysusenych systémov, ktoré sit opisané napriklad v Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen Volume
111, 296-328, Verlag W.A. Colomb in der Heenemann GmbH, Berlin-Oberschwandorf (1976).
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Vyhodne sa vodné suspenzie fotoinicidtorov podl'a predkladaného vynalezu pouziju ako fotoiniciatory vo
vodnych prostriedkoch, ktoré sa majui polymerizovat’.

Predkladany vynalez sa teda tyka najmd kompozicii obsahujiicich ako zlozku (A) najmene;j jednu etylé-
novo nenasytent fotopolymerizovatel'nd zlu¢eninu rozpusteni alebo emulgovanii vo vode.

Tieto vodné disperzie prepolymérov vytvrdnutelné Ziarenim su komeréne dostupné vo variantoch a su
opisané v literatire. Rozumie sa, Ze ide o disperzie pozostavajice z vody a najmene;j jedného prepolyméru,
ktory je v nej dispergovany. Koncentracia vody v tychto systémoch je napriklad 5 az 80 % hmotn., najma 30
aZ 60 % hmotn. Prepolymér vytvrdnutelny Ziarenim alebo zmes prepolymérov je pritomny napriklad v kon-
centracii 95 aZ 20 % hmotn., najmi 70 az 40 % hmotn. V tychto kompoziciach bude si€et percentudlnych
hodnét vody a prepolyméru v kazdom pripade 100, pri¢om prisady a aditiva, ktoré budu pritomné v réznych
mnoZstvach v silade s predpokladanym pouzitim, budi dalej pripo&itané.

Prepolymérmi vytvrdnutelnymi Ziarenim tvoriacimi film, ktoré su dispergované, alebo v mnohych pripa-
doch rozpustené vo vode, si mono- alebo polyfunkéné etylénovo nenasytené prepolyméry, ktoré sii napriklad
opisané skor, ktoré mézu byt’ iniciované volnymi radikalmi a sv pre vodné disperzie prepolymérov odborni-
kom v tejto oblasti zndme a obsahuji napriklad 0,01 az 1,0 mol polymerizovatelnych dvojitych vizieb na
100 g prepolyméru a maji priemerni molekulovii hmotnost’ napriklad najmenej 400, najmé 500 aZ 10 000.
Vhodné moézu byt tieZ prepolyméry s vy§§imi molekulovymi hmotnostami, zdlez{ v§ak na predpokladanom
pouziti. Pouzivaju sa napriklad polymerizovatené polyestery obsahujice dvojité vizby uhlik-uhlik, ktoré
maju Cislo kyslosti maximalne 10, polymerizovatelné polyétery obsahujiice dvojité vizby uhlik-uhlik, pro-
dukty reakcie polyepoxidu obsahujiiceho najmenej dve epoxyskupiny na molekulu s najmenej jednou o8-
-etylénovo nenasytenou karboxylovou kyselinou, polyuretan(met)akrylaty a akrylové kopolyméry obsahuji-
ce a,f3-etylénovo nenasyteny zvySok akrylovej kyseliny, ktoré su opisané v EP 12 339. MéZu sa pouZit' tieZ
zmesi tychto prepolymérov. Vhodné si tieZ polymerizovatelné prepolyméry opisané v EP 33 896, ktoré su
tioéterovymi aduktmi polymerizovatelnych prepolymérov, ktoré maji priemermi molekulovu hmotnost naj-
menej 600, obsah karboxylovych skupin 0,2 aZ 15 % a obsah polymerizovatelnych dvojitych vizieb C-C
0,01 a2 0,8 mol na 100 g prepolyméru. Dal§imi vhodnymi vodnymi disperziami zaloZenymi na konkrétnych
alkylesterovych (met)akrylovych polymerizaénych produktoch su latky opisané v EP 41 125, a vhodnymi
prepolymérmi uretanakrylatov dispergovatelnymi vo vode vytvrdnutel'nymi Ziarenim su latky opisané v DE
2 936 039. Dalsi opis prostriedkov vytvrdnuteInych Ziarenim je uvedeny napriklad v H. Lange, Farbe +
+ Lack, 99. Jahrgang, 7/93, strany 597-601 a W. Reich, K. Menzel a W. Schrof, Farbe + Lack, 104. Jahrgang,
12/98, strany 73-80.

Ako d'aldie prisady m6Zu vodné prepolymérne disperzie vytvrdnutelné Ziarenim obsahovat disperzné pri-
sady, emulgatory, antioxidanty, svetelné stabilizatory, farbiva, pigmenty, plniva, napriklad mastenec, sadru,
sadrovec, kyselinu kremiciti, rutil, sadze, oxid zino¢naty, oxidy Zeleza, urychfovace reakcii, ¢inidla ul'ah¢u-
juce tok, klzné ¢inidla, zmacadla, zahust'ovadla, ¢inidla na zmatfiovanie, ¢inidla proti tvorbe peny a dalsie
prisady, ktoré sa bezne pouZivaju v technolégii potahovania povrchov. Medzi vhodné dispergéné prisady
patria vo vode rozpustné vysokomolekulové organické zli¢eniny obsahujuce polarne skupiny, napriklad po-
lyvinylalkoholy, polyvinylpyrolidén a étery celulézy. Ako emulgétory je moZné pouZit' neiénové a, ak je to
vhodné, tieZ ionové emulgatory.

Je potrebné venovat’ pozornost’ skutoCnosti, Ze disperzie fotoinicidtorov podl'a predkladaného vynélezu st
prave mimoriadne vhodné ako fotoiniciatory v nevodnych potahovacich systémoch, ktoré boli opisané skér.

Fotopolymerizovate'né zmesi m6zu tieZ okrem fotoiniciatora (B) obsahovat’ prisady (C). Medzi ich pri-
klady patria tepelné inhibitory, ktoré su uréené na prevenciu predcasnej polymerizacie, napriklad hydrochi-
nén, derivaty hydrochinénu, p-metoxyfenol, S-naftol alebo stéricky branené aminy, napriklad 2,6-di(terc-
butyl)-p-krezol. Na zvySenie stability pri skladovani je moZné pouZit’ napriklad zhi¢eniny medi, ako je nafte-
nat, stearat alebo oktoat medi, zliceniny fosforu, ako je napriklad trifenylfosfin, tributylfosfin, trietylfosfit,
trifenylfosfit alebo tribenzylfosfit, kvartérne améniové zluceniny, napriklad tetrametylaméniumchlorid alebo
trimetylbenzylaméniumchlorid, alebo derivaty hydroxylaminu, napriklad N-dietylhydroxylamin. Na pouZitie
bez pristupu atmosférického kyslika pocas polymerizacie je mozné pridat’ parafin alebo podobné voskové
latky, ktoré byvaju nerozpustné v polyméri, migruju k povrchu na zaciatku polymerizacie a tvoria priehladni
povrchovu vrstvu, ktord preventivne pdsobi proti pristupu vzduchu. Rovnako je mozné naniest’ vrstvu, ktora
neprepusta kyslik. Ako svetelné stabilizatory je moZné pridat’ UV absorbéry, napriklad hydroxyfenylbenzot-
riazolového, hydroxyfenylbenzofendnového typu, typu amidu kyseliny $tavelovej alebo hydroxyfenyl-s-
triazinového typu. Tieto zliEeniny sa méZu pridat’ samotné alebo vo forme zmesi, s pouZitim alebo bez pou-
Zitia stéricky branenych aminov (HALS).

Ako UV absorbéry a svetelné stabilizatory sa mézu pouZit’ napriklad nasledujuce latky:

1. 2-(2'-Hydroxyfenyl)benzotriazoly, napriklad 2-(2’-hydroxy-5'-metylfenyl)benzotriazol, 2-(3',5’-di-terc-bu-
tyl-2'-hydroxyfenyl)benzotriazol, 2-(5'-terc-butyl-2'-hydroxyfenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-(1,1,3,3-te-
trametylbutyl)fenyl)benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butyl-2'-hydroxyfenyl)-5-chlérbenzotriazol, 2-(3'-terc-bu-
tyl-2"-hydroxy-5'-metylfenyl)-5-chlorbenzotriazol, ~2-(3'-sek-butyl-5'-terc-butyl-2'-hydroxyfenyl)benzotriazol,
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2-(2'-hydroxy-4'-oktyloxyfenyl)benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-amyl-2'-hydroxyfenyl)benzotriazol, 2-(3',5'-
-bis(a,a-dimetylbenzyl)-2'-hydroxyfenyl)benzotriazol, zmes 2-(3'-terc-butyl-2'-hydroxy-5'-(2-oktyloxykar-
bonyletyl)fenyl)-5-chlérbenzotriazolu, 2-(3'-ferc-butyl-5'-[2-(2-etylhexyloxy)karbonyletyl]-2"-hydroxyfenyl)-5-
-chiérbenzotriazol, 2-(3'-terc-butyl-2'-hydroxy-5'-(2-metoxykarbonyletyl)fenyl)-5-chlorbenzotriazol, 2-(3'-
-terc-butyl-2'-hydroxy-S'-(2-metoxykarbonyletyl)fenyl)benzotriazol, 2-(3'-ferc-butyl-2'-hydroxy-5'-(2-oktyl-
oxykarbonyletyl)fenyl)benzotriazol, 2-(3'-terc-butyl-5'-[2-(2-etylhexyloxy)karbonyletyl]-2’-hydroxyfenyl)ben-
zotriazol, 2-(3'-dodecyl-2'-hydroxy-5'-metylfenyl)benzotriazol a 2-(3'-tere-butyl-2'-hydroxy-5'-(2-izooktyl-
oxykarbonyletyl)fenylbenzotriazol, 2,2'-metylén-bis[4-(1,1,3 ,3-tetrametylbutyl)-6-benzotriazol-2-yl-fenol];
produkt transesterifikacie 2-[3'-ferc-butyl-5'-(2-metoxykarbonyletyl)-2'-hydroxyfenyl]-benzotriazolu s po-

lyetylénglykolom 300; [R —-CH,CH;~CO0~-C HZCHH'Z', kde R = 3'-terc-butyl-4'-hydroxy-5'-2H-benzo-

triazol-2-yl-fenyl.
2. 2-Hydroxybenzofenény, napriklad, 4-hydroxy-, 4-metoxy-, 4-oktyloxy, 4-decyloxy, 4-dodecyloxy-, 4-
-benzyloxy, 4,2',4'-trihydroxy alebo 2'-hydroxy-4,4’-dimetoxyderivaty.
3. Estery substituovanych a nesubstituovanych bezoovych kysclin napriklad, 4-terc-butylfenylsalicylat, fe-
nylsalicylat, oktylfenylsalicylat, dibenzoylrezorcinol, bis-(4-ferc-butylbenzoyl)rezorcinol, benzoylrezorcinol,
2 A-di-terc-butylfenylester kyseliny 3,5-di-terc-butyl-4-hydroxybenzoovej, hexadecylester kyseliny 3,5-di-
terc-butyl-4-hydroxybenzoovej, oktadecylester kyseliny 3,5-di-terc-butyl-4-hydroxybenzoovej a 2-metyl-4,6-
-di-terc-butylfenylester kyseliny 3,5-di-terc-butyl-4-hydroxybenzoovej.
4. Akrylaty, napriklad etylester alebo izooktylester kyseliny a-kyano-B,B-difenylakrylovej, metylester kyse-
liny o-metoxykarbonylskoricovej, metylester alebo butylester kyseliny o-kyano-B-metyl-p-metoxyskori-
covej, metylester kyseliny c-metoxykarbonyl-p-metoxy3koricovej a N-(B-metoxykarbonyl-p-kyanovinyl)-2-
-metylindolin.
5. Stéricky chranené aminy, napriklad bis(2,2,6,6-tetrametylpiperidyl)sebakat, bis(2,2,6,6-tetrametylpiperi-
dyl)sukcinat, bis(1,2,2,6,6-pentametylpiperidyl)sebakat, bis(1-oktyloxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)seba-
kat, bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-n-butyl-3,5-di-terc-butyl-4-hydroxybenzylmalonat, produkt kon-
denzacie 1-hydroxyetyl-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantarovej, produkty kondenzacie
N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)hexametyléndiaminu a 4-ferc-oktylamino-2,6-dichlér-1,3,5-s-triazi-
nu, tris(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidylynitrilotriacetat, tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butante-
traodt, 1,1'-(1,2-etandiyl)bis(3,3,5,5-tetrametylpiperazin6n), 4-benzoyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 4-stearyl-
oxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, bis(1,2,2,6,6-pentametylpiperidyl)-2-n-butyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-ferc-butyl-
benzyl)malonat, 3-n-oktyl-7,7,9,9-tetrametyl-1,3,8-triazaspiro[4.5]dekan-2,4-dién, bis(1-oktyloxy-2,2,6,6-
-tetrametylpiperidyl)sebakat, bis(1-oktyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidyl)sukcinét, produkty kondenzacie
N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)hexametyléndiaminu a 4-morfolino-2,6-dichlér-1,3,5-triazinu, pro-
dukt kondenzacie 2-chlér-4,6-bis(4-n-butylamino-2,2,6,6-tetrametylpiperidyl)-1,3,5-triazinu a 1,2-bis(3-ami-
nopropylamino)etinu, produkt kondenzicie 2-chlér-4,6-di-(4-n-butylamino-1,2,2,6,6-pentametylpiperidyl)-
-1,3,5-triazinu a 1,2-bis(3-aminopropylamino)etnu, 8-acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-tetrametyl-1,3,8-triazaspi-
ro[4.5]dekan-2,4-dion, 3-dodecyl-142,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)pyrolidin-2,5-dién, 3-dodecyl-1-(1,2,2,6,6-
-pentametyl-4-piperidyl)pyrolidin-2,5-dién.
6. Diamidy kyseliny $tavelovej, napriklad 4,4 -dioktyloxy-oxanilid, 2,2"-dietoxy-oxanilid, 2,2 -dioktyloxy-
-5,5"-di-tercbutyloxanilid, 2,2"-didodecyloxy-5,5 -di-terc-butyloxanilid, 2-etoxy-2 -etyloxanilid, N,N"-bis(3-
-dimetylaminopropyl)-oxalamid, 2-etoxy-5-terc-butyl-2’-etyloxanilid a ich zmesi s 2-etoxy-2"-etyl-5,4"-di-
terc-butyloxanilidom a zmesi s o- a p-metoxy- a 0- a p-etoxy-disubstituovanymi oxanilidmi.
7. 2-(2-Hydroxyfenyl)-1,3,5-triaziny, napriklad 2.4,6-tris(2-hydroxy-4-oktyloxyfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-
-hydroxy-4-oktyloxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dimetylfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2,4-dihydroxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dime-
tylfenyl)-1,3,5-triazin, ~ 2,4-bis(2-hydroxy-4-propyloxyfenyl)-6-(2,4-dimetylfenyl)-1,3 ,5-triazin, 2-(2-hyd-
roxy-4-oktyloxyfenyl)-4,6-bis(4-metylfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-hydroxy-4-dodecyloxyfenyl)-4,6-bis(2,4-di-
metylfenyl)-1,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyloxypropoxy)fenyl] -4,6-bis(2,4-dimetyl)-1,3,5-
-triazin, 2-[2—hydroxy—4—(2-hydroxy-3—oktyloxypropyloxy)fenyl]-4,6-bis(2,4-dimety1)-1,3,5-triazin a 2-[4-
-(dodecy]oxy/tridecyloxy-(Z-hydroxypropopyl)oxy)-2-hydroxyfeny]]—4,6-bis(2,4-dimety1fenyl)-1,3,5-triazin.
8. Fosfity a fosfonity, napriklad trifenylfosfit, difenylalkylfosfity, fenyldialkylfosfity, tris(nonylfenyl)fosfit,
triaurylfosfit, trioktadecylfosfit, distearylpentataerytritoldifosfit, tris(2,4-di-terc-butylfenyl)fosfit, diizodecyl-
pentaerytritoldifosfit, bis(2,4-di-terc-butylfenyl)-pentaerytritoldifosfit, bis(2,6-di-rerc-butyl-4-metylfenyl)-
pentaerytritoldifosfit, bis-izodecyloxypentaerytritoldifosfit, bis(2,4-di-terc-butyl-6-metylfenyl)pentaerytri-
toldifosfit, bis(2,4,6-tri-terc-butylfenyl)pentaerytritoldifosfit, tristearylsorbitoltrifosfit, tetrakis(2,4-di-terc-
-butylfenyl)-4,4"-bifenyléndifosfonit, 6-izooktyloxy-2,4,8,1 0-tetra-terc-butyl-12/-dibenzo[d,g]-1,3,2-dioxa-
fosfocin, 6-fludr-2,4,8,10-tetra-terc-butyl-12-metyl-dibenzo [d,g]-1,3,2-dioxafosfocin, bis(2,4-di-rerc-butyl-6-
-metylfenyl)metylfosfit, bis(2,4-di-ferc-butyl-6-metylfenyljetylfosfit.

V tejto suvislosti st tieZ zv1ast vyhodné vo vode rozpustné NOR-HALS stabilizujlice zluceniny, ktoré sa
méu pridat’ ako prisady do suspenzii fotoinicétora podla predkladan¢ho vynalezu priamo alebo sa m6ézZu pri-
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dat’ ako prisady k polymerizovatenym zmesiam. Priklady takychto vo vode rozpustnych NOR-HALS stabi-
lizujucich zluCenin su derivaty 1-oxyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-olu a ich soli s hydroxylaminom, napri-
klad zli¢eniny vzorca

o' o |*
z

G' G? B
>4 ZT HO\ 1
E-N alebo N [x1j' kde
> 2 H >§zz
¢’ g’ ‘ ¢ ¢

L _lh

G'aG*  sikazda nezévisle od seba alkylova skupina obsahujica 1 aZ 4 atémy uhlika alebo spoloéne tvoria
pentametylénovu skupinu;

Z' a 7%si kazda metylova skupina, alebo Z' a Z* spoloéne tvoria mostik, ktory méZe byt dalej substituovany
esterovou skupinou, éterovou skupinou, hydroxylovou skupinou, oxoskupinou, kyanhydrinovou skupinou,
amidovou skupinou, aminoskupinou, karboxylovou skupinou alebo uretinovou skupinou;

E je oxylova skupina; hydroxylova skupina; atém vodika; alkylové skupina; alkylova skupina substituovana
hydroxylovou skupinou, oxoskupinou alebo karboxylovou skupinou alebo prerusend atomom kyslika alebo
karboxylovou skupinou; cykloalkylova skupina; cykloalkenylova skupina; bicykloalkylové skupina; alko-
xyskupina; alkoxyskupina substituovand hydroxylovou skupinou, oxoskupinou alebo karboxylovou skupinou
alebo prerusend atémom kyslika alebo karboxylovou skupinou; cykloalkoxyskupina; alkenyloxyskupina;
cykloalkenyloxyskupina; arylalkylova skupina; arylalkoxyskupina; acylova skupina; skupina R'(C=0)0-;
skupina R 'O(C=0)O-; skupina R "N(C=0)0- alebo atom chléru, kde R’ je alifaticka alebo aromaticka skupi-
na;

X je anorganicky alebo organicky anidn; a

kde celkovy niboj kationu h sa rovna celkovému naboju aniénu j.

Medzi priklady takych zli&enin patria:
bis(1-0xyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)sebakat; bis(1 -hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)sebakat;
1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-acetoxypiperidiniumcitrat; 1-oxyl-2,2,6,6-tetrametyl-4-acctamidopiperidin;
1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-acetamidopiperidiniumbisulfat; 1 -0xyl-2,2,6,6-tetrametyl-4-oxo-piperidin; 1-
-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-oxo-piperidin; I-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-oxo-piperidiniumacetat; 1-oxyl-
-2,2,6,6-tetrametyl-4-metoxy-piperidin; 1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-metoxy-piperidiniumacetat; 1-oxyl-
-2,2,6,6-tetrametyl-4-acetoxypiperidin; 1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-acetoxypiperidin; 1-oxyl-2,2,6,6-te-
trametyl-4-propoxy-piperidin; 1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-propoxy-piperidiniumacetat; 1-hydroxy-
-2,2,6,6-tetrametyl-4-propoxypiperidin; 1-oxyl-2,2,6,6-tetrametyl-4-(2-hydroxy-4-oxapentyloxy)piperidin; 1-
-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-(2-hydroxy-4-oxapentyloxy)piperidiniumacetét; 1-0xyl-2,2,6,6-tetrametyl-4-
-hydroxypiperidin; 1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidin; 1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hyd-
roxypiperidiniumchlorid; 1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidiniumacetat; 1-hydroxy-2,2,6,6-te-
trametyl-4-hydroxypiperidiniumbisulfat; 1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidiniumcitrat; bis(1-
-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidinium)citrat; tris(1 -hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypipe-
ridinium)citrat;  tetra(1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidinium)etylédiamintetraacetat; tetra(1-
-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-acetamidopiperidinium)etyléndiamintetraacetat; tetra(1-hydroxy-2,2,6,6-tetra-
metyl-4-oxopiperidinium)etyléndiamintetraacetat; penta(1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidinium)-
dietyléntriaminpentaacetat; penta(1-hydroxy-2,2,6, 6-tetrametyl-4-acetamidopiperidinium)dietyléntriaminpen-
taacetat; penta(1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-oxopiperidinium)dietyléntriaminpentaacetat; tri(1 -hydroxy-
-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidinium)nitrilotriacetat; tri(1 -hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-acetamidopipe-
ridinium)nitrilotriacetat; tri(1-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-oxopiperidinium)nitrilotriacetat; penta(1-hydro-
xy-2,2,6,6-tetrametyl-4-hydroxypiperidinium)dietyléntriaminpentametylénfosfonat; penta(1-hydroxy-2,2,6,6-
-tetrametyl-4-acetamidopiperidinium)dietyléntriaminpentametylfosfonat; penta(l ~hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-
-4-oxopiperidinium)dietyléntriaminpentametylfosfonat.

Vyhodné je tiez pridat’ biocidy ako dalsiu prisadu (C) ku kompoziciam podla predkladaného vynalezu.
Vyhodné su zhiceniny, ktoré si zndme odbornikom v tejto oblasti. Medzi priklady patri chléracetamid, for-
malin a 1,2-benzoizotiazolin-3-6n alebo tiez fungicidy. Biocidy sa pridaju napriklad v mnoZstve 0,05 aZ 0,5
hmotnostnych %.

Biocidy sa mbZu tieZ pridat’ k disperzii uvedeného fotoiniciatora podl'a predkladaného vynalezu a zmie-
Sané s touto disperziou sa pridaji ku kompozicii, ktoré sa ma polymerizovat'.

MoZu sa pouzit’ tieZ prisady, ktoré su v tejto oblasti techniky bezné, ako st napriklad antistatické &inidla,
latky ul'ahujice tok a prométory adhézie.

S cielom zrychlit’ fotopolymerizaciu sa mdZu ako d'alsia prisada (C) pridat aminy, ako je napriklad trie-
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tanolamin, N-metyldietanolamin, etylester p-dimetylaminobenzoovej kyseliny alebo Michlerov keton. Péso-
benie aminov sa moZe zlepsit pridanim aromatickych keténov benzofenonového typu. Aminy vhodné na po-
uitie ako &inidla vychytavajice kyslik sii napriklad substituované N,N-dialkylaniliny, ktoré si opisané na-
priklad v EP 339 841. Dalsimi urychPovaémi, koinicidtormi a autooxidantmi su tioly, tiolétery, disulfidy a
fosfiny, ktoré st opisané napriklad v EP 438 123 a GB 2 180 358.

Je tie? mozné pridat’ ¢inidla na prenos retazca, ktoré si beZneé v oblasti kompozicii podl'a predkladaného
vynalezu. Medzi priklady patria merkaptiny, aminy a benzotiazol.

Fotopolymerizacia sa mdZe tieZ urychlit pridanim fotosenzibilizatorov ako d'aldej zlozky (C), ktoré posi-
vaji alebo rozsiruji spektralnu citlivost. Medzi také latky patria najmi aromatické karbonylové zliceniny,
napriklad benzofendn, tioxanton, najmi izopropyltioxanton, antrachinén a derivaty 3-acylkumarinu, terfeny-
ly, styrylketény, a tiez 3-(aroylmetylén)-tiazoliny, gaforchinon, a tie? eozinové, rodaminové a erytrozinové
farby.

Za fotosenzitizéry sa moZu tiez povaZovat' napriklad skor uvedené aminy.

Proces vytvrdnutia, najmé v pripade pigmentovanych kompozicii (napriklad kompozicii pigmentovanych
oxidom titani¢itym), méze byt tie# sprevadzany pridanim (ako d'alej zlozky C) zloZky, ktora tvori vol'né ra-
dikaly za tepelnych podmienok, napriklad azozliceniny, ako je 2,2"-azobis(4-metoxy-2,4-dimetyl-valeronit-
ril), triazén, diazosulfid, pentazadién alebo peroxyzluceniny, napriklad hydroperoxidu alebo peroxykarbona-
tu, napriklad terc-butylhydroperoxidu, ako je opisané napriklad v EP 245 639.

Kompozicie podla predkladaného vynalezu mdZu tieZ obsahovat ako dal3iu prisadu C fotoreprodukova-
tePné farbivo, napriklad xanténové, benzoxanténove, benzotioxanténové, tiazinové, pyroninové, porfyrinové
alebo akridinové farbivo a/alebo trihalogénmetylovi zli¢eninu tiepitelni Ziarenim. Podobné latky 80 opisa-
né napriklad v EP 445 624.

Dalgimi obvyklymi prisadami C st v zavislosti od predpokladaného pouZitia optické zjastiovace, plniva,
zahustovadla, pigmenty, farbiva, zmagadla a latky zlepSujuce tok. Na vytvrdnutie hustych a pigmentovanych
potahov je tieZ vhodné pridat’ sklené mikrogul'6¢ky alebo préskové sklené vlakna, ako je opisané napriklad v
US 5013 768.

Vyber prisad zavisi od oblasti aplikacie a vlastnosti pozadovanych pre tiito oblast. Uvedené prisady C su
v tejto oblasti techniky bezné a pouzivaji sa teda v beznych mnozstvach.

Prostriedky mbzu tie? obsahovat' ako d’al3ie prisady C farbiva a/alebo biele alebo farebné pigmenty. V
zévislosti od predpokladaného pouZitia sa méZu pouZit tak anorganické, ako aj organické pigmenty. Takéto
prisady st odbornikom pracujiicim v tejto oblasti zname a medzi niekol’ko prikladov patria: pigmenty na ba-
ze oxidu titani¢itého, napriklad typu rutilu alebo anatasu, sadze, oxid zino&naty, ako je zinkova bieloba, oxi-
dy Zeleza, ako je ZItd na baze oxidu Zeleza, Cerveti na baze oxidu Zeleza, chrémova Zlta, chrémova zelena, ni-
kel titinové ZIt4, ultramarinova modra, kobaltova modrd, vanadi¢nan bizmutity, kadmiova zita a kadmiova
gerveit. Medzi priklady organickych pigmentov patria mono- alebo bis-azopigmenty a tieZ ich komplexy s
kovmi, napriklad ftalocyaninové pigmenty, polycyklické pigmenty, napriklad perylénové, antrachinénove,
tioindigové, chinakridénové alebo trifenylmetinové pigmenty a tieZ diketo-pyrolo-pyrolové, izoindolinové,
napriklad tetrachléroizoindolinové, izoindolinové, dioxazinove, benzimidazolénové a chinoftalonové pig-
menty.

Pigmenty sa moZu pouzit' v prostriedkoch samotn¢ alebo v zmesiach.

V zavislosti od zamy&laného pouitia sa pigmenty pridaji k prostriedkom v mnozZstvach, ktoré st v tejto
oblasti bezné, napriklad 0,1 az 60 hmotnostnych %, napriklad 1 az 60 hmotnostnych %, napriklad 10 az 50
hmotnostnych % alebo 10 az 40 hmotnostnych %, vzhl'adom na celkovi hmotnost’ prostriedku.

Prostriedky mozu tie obsahovat' napriklad organicke farbiva z mnohych réznych tried. Medzi priklady
patria azofarbiva, metinové farbiva a farbivé na baze komplexov kovov. Bezné koncentracie si napriklad 0,1
a? 20 %, najma 1 az 5 hmostnostnych % vzhl'adom na celkovii hmotnost’ prostriedku.

V uréitych pripadoch mdZe byt vyhodné pouZit ako dal3ic prisady d'alsie zndme fotoiniciatory. Medzi
priklady takychto latok patri benzofendn, derivaty benzofenénu, napriklad 2,4,6-trimetylbenzofendn, 2-me-
tylbenzofenén, 3-metylbenzofenén, 4-metylbenzofenon, 4,4"-bis(chlérmetyl)benzofendn, 4-chlérbenzofenon,
4-fenylbenzofenon, 3,3’-dimetyl-4-metoxybenzofenon, [4-(4-metylfenyltio)fenyl]fenyimetanén, metyl-2-
-benzoylbenzodt, acetofenon, derivaty acetofendnu, napriklad achydroxycykloalkylfenylketén alebo 2-hyd-
roxy-2-metyl-1-fenylpropanén, dialkoxyacetofenon, orhydroxy- alebo a-aminoacetofenén, napriklad (4-me-
tyltiobenzoyl)-1-metyl-1-morfolinoetan, (4-morfolinobenzoyl)-1-benzyl-1-dimetylaminopropan, 4-aroyl-1,3-
-dioxolan, bezoinalkylétery a benzilketal, napriklad benzildimetylketal, fenylglyoxalat a ich derivaty, dimér-
ne fenylglyoxalaty, d'alsie monoacylfosfinoxidy, napriklad (2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxid, (2,4,6-
-trimetylbenzoyl)-etoxyfosfinoxid, dalsie bisacylfosfinoxidy, napriklad bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-(2,4,4-
-trimetyl-pent-1-yl)fosfinoxid, bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxid alebo bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-
-(2,4-dipentyloxyfenyl)fosfinoxid, trisacylfosfinoxidy, ferocéniové zluceniny alebo titanocény, napriklad di-
cyklopentadienyl-bis(2,6-diﬂu6r-3-pyrrolofenyl)titém.

Ked sa suspenzia fotoiniciatora podl'a predkladaného vynalezu pouZije v systémoch, ktoré obsahuju tak
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volné radikalovo polymerizovatelné, ako aj kationovo polymerizovateIné zlozky, pridaji sa k suspenzidm
podl'a predkladaného vynalezu obsahujicim volné radikalové vytvrdzovadla d’alej kationové fotoiniciatory,
napriklad aromatické sulfoniové, fosféniové alebo jod6niové soli, ktoré st opisané napriklad v US 4 950 581,
odsek 18, riadok 60 aZ odsek 19, riadok 10, alebo komplexné soli cyklopentadienylarén-Zeleza(1l), napriklad
(n°-izopropylbenzén) (1°-cyklopentadienyl)Zelezo(IDhexafluérofosfat. Je tie? mozné pridat’ peroxidy, napri-
klad benzoylperoxid (d'alSie vhodné peroxidy st opisané v US 4 950 581, odsek 19, riadky 17 az 25).

FotopolymerizovateI'né kompozicie obsahujiice fotoiniciator (a) vyhodne v mnozstve 0,05 aZ 15 hmot-
nostnych %, vyhodne 0,1 aZ 5 hmotnostnych %, vzhfadom na celkovii hmotnost’ kompozicie. Je teda nevy-
hnutné v kazdom pripade pridat’ vhodne vypo¢itané mnoZstvo suspenzie fotoiniciatora podl'a predkladaného
vynalezu. Vypocet potrebného mnoZstva suspenzie je v kazdom pripade pre odbornika pracujiceho v tejto
oblasti jednoduchy.

Uvedené mnoZstvo fotoiniciatora sa tyka v pripade pouZitia zmesi celkového mnoZstva vietkych prida-
nych fotoiniciaénych zhicenin, to znamena, ak sa fotoiniciatory pridaji ako d'alSie prisady C, si zahrnuté v
mnozZstve uvedenom skor.

FotopolymerizovateIné kompozicie podl'a predkladaného vynilezu sa mézu pouZit na mnoho uéelov, na-
priklad ako tlaCové atramenty, napriklad na sietotlac, ofsetovii tla¢ a flexograficku tlag, ako &ire laky, ako
povlakovacie prostriedky s bielym povrchom, napriklad na drevo alebo kovy, ako povlakovacie materialy ok-
rem iného na papier, drevo, kov alebo plasty, ako farby tvrditelné dennym svetlom na znacenie konstrukcii a
ciest, na fotografické reprodukcné procesy alebo na vyrobu tladovych dosiek, ktoré sa mdZu vyvijat’ pouZitim
organickych rozpustadiel alebo pouzitim vodného zdsaditého média, ako su fotorezisty.

Suspenzie fotoinicidtora podl'a predkladaného vynilezu sa méZu tiez pouzit' ako iniciatory pri emulznej
polymerizacii, suspenznej polymerizacii alebo ako iniciatory ploymerizacie na fixaciu orientacie stavov kva-
palnych kry3talickych monomérov a oligomérov alebo ako iniciatory na fixaciu farieb na anorganickych ma-
terialoch. Suspenzie fotoinicidtorov podla predkladaného vynélezu sa méZu tieZ pouZit ako iniciatory poly-
merizdcie v roztoku, najmi vo vodnom roztoku, napriklad polymerizécie monomérov rozpustnych vo vode,
napriklad akrylove;j a jej soli. Vznikaji polyméry, ktoré st schopné absorbovat’ velké mnoZstvo vody (supe-
rabsorbéry). Tieto polyméry maju Siroké spektrum moZnych pouZiti, napriklad v hygienickych vyrobkoch,
napriklad v plienkach, pri Cisteni a spracovani vody alebo pri skladovani vody v zemi, ako je opisané napri-
klad v Chemische Industrie 11, strana 12, (1996).

Nenasytené polyesterové Zivice sa vieobecne pouZivaju v dvojzlozkovych systémoch spoloéne s mono-
nenasytenym monomérom, vyhodne styrénom. Pre fotorezisty sa ¢asto pouzivaju $pecifické jednozlozkové
systémy, napriklad polymaleinimidy, polychalkény alebo polyimidy, ako je opisané v DE 2 308 830.

Fotovytvrdnutel'né kompozicie podla predkladaného vynédlezu si vhodné napriklad ako potahovacie (nd-
terove) materidly na vietky druhy substratov, napriklad na drevo, textil, papier, keramiku, sklo, plasty, ako st
polyestery, polyetyléntereftalat, polyolefiny a acetat celulézy, najmé vo forme filmov a tieZ kovov, ako su Al
Cu, Ni, Fe, Zn, Mg alebo Co a GaAs, Si alebo SiO,, na ktoré sa maji naniest’ ochranné vrstvy alebo obraz
prostrednictvom obrazovej expozicie.

Substrity sa moZu potiahnut’ aplikdciou kvapalnej kompozicie, roztoku alebo suspenzie na substrat. Vy-
ber rozpustadla a koncentrcia sa riadi povahou kompozicie a spdsobom potahovania. Rozpustadlo by malo
byt’ inertné, to znamena, Ze by nemalo chemicky reagovat’ so zloZkami a malo by ho by moZné opitovne
odstranit' po operécii potahovania pocas sufenia. Medzi vhodné rozpuitadla patria napriklad voda, ketény,
étery a estery, ako je metyletylketon, izobutylmetylketon, cyklopentanén, cyklohexanén, N-metylpyrrolidén,
dioxén, tetrahydrofurdn, 2-metoxyetanol, 2-etoxyetanol, 1-metoxy-2-propanol, 1,2-dimetoxyetan, etylacetat,
n-butylacetat a etyl-3-etoxypropionat.

Prostriedok sa na substrat aplikuje rovnomerme pomocou znamych potahovacich postupov, napriklad ro-
taénym nana$anim, ponorenim, noZovym nanisanim, clonovym liatim, natieranim alebo striekanim, najma
elektrostatickym striekanim a natieranim pomocou zariadenia s proti beznym valcom alebo elektroforetickym
nana$anim. Je tieZ moZné naniest’ fotocitlivi vrstvu na prechodny ohybny nosi¢ a potom potiahnut’ vysledny
substrat, napriklad dosku s tla¢enym obvodom platovami med’ou, prenesenim vrstvy pomocou laminacie.

Aplikované mnoZstvo (hribka vrstvy) a povaha substratu (vistva substratu) zavisi od poZadovanej oblasti
pouZitia. Hribka vrstvy sa obvykle pohybuje v rozmedzi napriklad 0,1 ym aZ viac, neZ 100 mm, alebo napri-
klad 0,02 aZ 2 cm. Vyhodne sa suspenzia fotoiniciatora podl'a predkladaného vynélezu pouZije vo vodnych
prostriedkoch na potahovanie povichov. Hribka vrstvy sa pri tejto aplikdcii pohybuje napriklad medzi
0,1 ym aZ 500 pm, najmé 1 ym az 200 um.

Ako uz bolo povedané, kompozicie podla predkladaného vynalezu sa méZu pouZit' na pripravu fotorezis-
tov, ktoré sa ziskajii obrazovou expoziciou, to znamena expoziciou s pouZitim fotomasky, ktora ma vopred
definovany vzor, napriklad priehl'adnost’ alebo expoziciou s pouZitim zvézku laserovych li¢ov, ktory sa po-
hybuje nad povrchom potiahnutého substratu, napriklad pod kontrolou poditatom, ¢im sa ziska obraz, alebo
oZiarenim pridom elekirénov pod kontrolou pocitatom a nslednym vyvinutim a pripadne tepelnym spraco-
vanim. Tieto spdsoby st odbornikom pracujiicim v oblasti zndme.
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Fotovytvrdnutie je najdoleZitejsie pri tlaovych atramentoch, pretoZe Cas suSenia spojiva je urCujicim
faktorom pri rychlosti vyroby grafickych produktov a mal by sa pohybovat' v radoch sekind. Atramenty vy-
tvrdnutelné UV Ziarenim obsahujice suspenzie fotoiniciatorov podla predkladané¢ho vynalezu s ddleZité
najmi pri siet'otladi, ofsetovej tlaci a flexograficke;j tlagi.

Dalsou oblastou na pouzitie fotovytvrdnutia je potahovanie kovov, napriklad aplikdciou povrchovej vrst-
vy na plechy a rirky, plechovky alebo uzavery flias a tieZ fotovytvrdnutie plastovych povlakov, napriklad
podlahovych krytin alebo naterov (potahov) stien na baze PVC. Priklady fotovytvrdnutia naterov papierov
zahrnujii aplikacie bezfarebnych povrchov na §titky, obaly zaznamnikov alebo povrchy knih.

Suspenzie fotoiniciatorov podl'a predkladaného vynalezu si najvhodnejsie vo vodnych prostriedkoch, ako
sii povlaky alebo na pripravu povlakov, a najmi tieZ na vonkajsie aplikdcie (fixované predmety), kde je vy-
tvrdnutie dennym svetlom (vytvrdnutie vonkaj3im svetlom) tiez obzvlast’ vyznamné. V takych pripadoch su
vyhodné spojiva, ktoré po odpareni vody poskytuji povlaky odolné proti oskretiu, ktoré si nelepkavé. Ro-
zumie sa, e v pripade vonkajsich aplikacii sa mbZu pouzZit’ aj svetelné stabilizatory, ktoré ochrafiuji po-
vrchovii vrstvu povlaku a substrat pred fotodegradiciou. Svetelné stabilizitory sa méZu bud’ priamo pridat’
do vodnej suspenzie fotoiniciatora pri jej priprave alebo sa m6Zu primiesat’ ako d'alSia prisada C s prostried-
kom, ktory sa ma fotopolymerizovat’.

Vodné suspenzie fotoinicidtora podla predkladaného vynalezu si tiez vyhodné ako iniciatory prostried-
kov na vonkajsie pouZitie, napriklad exteriérové farby alebo natery striech. Na takéto pouZitie je dblezité v
pripade nateru latexového typu, aby povrch nebol po uplynuti relativne kratkeho ¢asu fotozosietovania von-
kajdim svetlom lepkavy a nelepili sa tak Sastice prachu. Tieto prostriedky moZu tieZ obsahovat’ svetelné sta-
bilizatory typu UV absorbérov alebo stéricky chranenych aminov (HALS).

Vodné suspenzie fotoinicidtorov podla predkladaného vynalezu si tiez vhodné ako iniciatory pri proce-
soch ,,dualneho vytvrdnutia®. ,Duédlne vytvrdnutie znamena v tejto sivislosti kombinéciu dvoch tvrdiacich
procesov v systémoch na potahovanie povrchov, ktoré pozostavaji z roznych chemickych mechanizmov.
Tieto systémy s ,,dudlnym vytvrdnutim" méZu tieZ obsahovat’ svetelné stabilizatory opisanych typov. Tymto
spdsobom sa mdzu ziskar relativne mikké a pruZné natery, ktoré st vysoko odolné proti vplyvu pocasia.

Dalsou vyhodou je to, Ze ak sa pouZije suspenzia fotoiniciatora podl'a predkladaného vynalezu, fotopoly-
meriz4cia monomérov vo vodnom roztoku je moZna pouZitim relativne jednoduchych zdrojov svetla podob-
ného dennému svetlu. Takéto spdsoby st napriklad doleZité na pripravu polymérov, ktoré mozu absorbovat
velké mnoZstvo vody (superabsorbéry).

Akrylatové disperzie, ktoré sa mézu fyzikalne susit, maji vo vieobecnosti nizku odolnost’ proti vode a
organickym kvapalinam (napriklad etanolu) a podobne blokova odolnost’ (sklon k lepeniu, ked sa podrobi
tlaku) takych prostriedkov je zvycajne nizka. Odolnost’ a blokova odolnost’ sa moZe zvysit' pridanim vod-
nych, UV-tvrditelnych spojivovych prostriedkov, ktoré obsahujii vodné suspenzie fotoinicidtorov podla
predkladaného vynalezu. Takéto prostriedky su takzvanymi hybridnymi systémami, pretoZe zahrnuji dva
rbzne procesy zosietovania, to znamena, Ze sa kombinuje fyzikalne a chemické zosietovanie.

Fotosenzitivita vyhodne vodnych fototvrditelnych kompozicii podl'a predkladaného vynalezu sa obvykle
pohybuje medzi 200 nm az 600 nm (UV oblast). Medzi vhodné Ziarenia patri napriklad slnecné svetlo alebo
svetlo z umelych svetelnych zdrojov. MéZe sa teda pouit’ Siroké spektrum rdznych typov svetelnych zdro-
jov. Sii vhodné tak bodové, ako aj plo§né zdroje Ziarenia (lampové koberce). Medzi priklady patri uhlikova
oblukova lampa, xendnova oblikova lampa, strednotlaka, vysokotlaka a nizkotlakd ortutova vybojka, doto-
vand, ak je to vhodné, o halogenidy kovov (vybojky na baze halogenidov kovov), mikrovinami excitované
vybojky na baze par kovov, excimérové vybojky, superaktinické fluorescencné trubice, fluorescencné lampy,
argbnové Ziarovky, baterky, fotografické kuzelové lampy, diédy emitujuce svetlo (LED), elektronové luce a
rontgenové Ziarenie. Vzdialenost medzi lampou a substratom podl'a predkladaného vynalezu, kiory sa ma
exponovat,, sa méZe menit podl'a predpokladaného pouzitia a typu a sily lampy a moze byt’ napriklad 2 cm
az 150 cm. Vhodné st tieZ napriklad zdroje laserového svetla, napriklad excimérové lasery, ako su lasery
Kryptén-F na expoziciu pri 248 nm. M6Zu sa tiez pouZit’ lasery pre viditelné oblasti. Pouzitim tohoto sposo-
bu je moZné pripravit tladené obvody pre elektronicky priemysel, litograficke ofsetové tlacové dosky alebo
reliéfne tladové dosky a tiez fotografické materily na zdznam obrazu.

Predkladany vynélez sa teda tyka tiez spdsobu fotopolymerizacie neprchavych monomémych, oligomér-
nych alebo polymérnych zlicenin obsahujucich najmenej jednu etylénovo nenasytent dvojita vizbu, ked’
spdsoby zahrnuju oZiarenie opisanej kompozicie svetlom v rozmedzi vinovej dizky 200 az 600 nm.

Predkladany vynalez sa tieZ tyka pouZitia opisanej kompozicie pri vyrobe povlakov a naterov povrchov,
tla¢iarenskych atramentov, atramentov na sietotla¢, atramentov na ofsetovu tlac, atramentov na flexograficku
tla¢, materialov rezistov alebo materialov na zaznamenanie obrazu, najmé pouZitia zodpovedajicich vodnych
systémov.

Predkladany vynilez sa tieZ tyka potahovaného substratu, ktory je potahovany na najmenej jednom po-
vrchu opisanou kompoziciou. Vynilez bude d’alej ilustrovany pomocou nasledujucich prikladov. Ak nie je
uvedené inak, diely a percentualne hodnoty v opise a patentovych narokoch sa tykaju hmotnosti. Ak je uve-
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dena alkylovd skupina alebo alkoxylova skupina obsahujiica viac, neZ tri atémy uhlika bez toho, aby bola
uvedenad jej izomérna forma, tyka sa ndzov zodpovedajiiceho n-izoméru.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Priklad 1
Priprava vodného prostriedku fotoinicitora D1

[40 % bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu, "™IRGACURE 819, Ciba Spezialititenchemie AG;
4 % dispergatného &inidla, sodn4 sol kopolyméru karboxylovej kyseliny, "™OQROTAN 731 DP, Rohm +
+ Haas Company; 0,1 % baktericidu, 1,2-benzoizotiazol-3-6nu, " ™PROXEL BD, Novartis AG; 55,9 % vody
(deionizovanej)].

1.1 Priprava suspenzie

V sklenej kaditke s miesadlom sa za mieSania pri teplote miestnosti rozpusti 0,65 g baktericidu
(*"MPROXEL BD) a 26,00 g disperga¢ného ¢inidla (""VOROTAN DP 731) v 363,40 g deionizovanej vody.
Ku vznikajucemu roztoku sa prida 260,0 g bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu a zmes sa mie3a asi
jednu hodinu pri¢om sa ziska 650 g vodnej suspenzie.

1.2 Pripravné mletie

Pri teplote miestnosti sa suspenzia ziskana podl'a postupu opisaného v priklade 1.1 predmelie pomocou
koloidného mlyna so skriZenymi zubami (princip stator-rotor, chladeny vodou; Fryma AG Maschinenbau,
Rheinfelden, Switzerland) trikrat kyvadlovym spésobom pri najuzSom nastaveni mlecich otvorov. V priebe-
hu operacie teplota suspenzie neprekroéi 35 °C. Po operacii mletia maju najvacsie Sastice bisacylfosfinoxidu
priemer asi 60 mikrometrov.

1.3 Jemné mletie

Do trepacieho gulovéhoe mlyna (typ Bachofen KDL obsahujticeho 0,6-litrovy mleci valec) sa naplni 82 %
objemu sklenych gul'6&ok s priemerom 1 mm (= 500 g sklenych gul'd&ok na obsah mlecieho valca) a zagne
sa chladenie mlyna vodou. Pri teplote miestnosti sa predmleta vodna suspenzia podla prikladu 1.2 jemne me-
lie trikrat pomocou kyvadlového procesu prostrednictvom trepacieho gul'ového mlyna pri rychlosti oti¢ania
hriadeTa 2000 otdCok za minttu. Prietok je asi 8 litrov suspenzie za hodinu. Teplota mletej zmesi dosiahne v
priebehu postupu maximélne 32 °C. PoZadovany stupefi jemnosti velkosti ¢astic sa dosiahne po troch mle-
cich operaciach. Distribucia velkosti ¢astic bisacylfosfinoxidu v suspenzii sa zisti pouZitim laserového granu-
lometra. Priemerna velkost’ 50 % Castic je asi 2,5 mikrometra; najvicSie Castice majui priemer asi 12 mikro-
metrov. Vysledkom je homogénny prostriedok, ktory dobre teéie pri teplote miestnosti, jeho skladovacia sta-
bilita pri 20 az 25 °C je viac neZ mesiac (to znamena, 7e nedochadza k Ziadnemu usadzovaniu a vzniku kva-

paliny).

Priklad 2
Priprava vodného prostriedku fotoiniciatora D2

[40 % bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu, *"™IRGACURE 819, Ciba Spezialititenchemie AG;
4 % disperga¢ného ¢inidla, polyvinylalkohol so stupfiom zmydelnenia 88 mol %, *™MOWIOL 8-88, Ho-
echst AG; 0,1 % baktericidu, 1,2-benzoizotiazol-3-6nu, "™MPROXEL BD, Novartis AG; 55,9 % vody (deio-
nizovanej)].

V banke s rovnym dnom vybavenej miesadlom sa za mieSania prida 0,65 g baktericidu, (F"™PROXEL
BD) a 26,00 g dispergaéného &inidla (*"MMOWIOL 8-88) k 363,40 g deionizovanej vody.

Pomocou opatrného mieSania, zahrievanim na 65 °C a udrZiavanim pri tejto teplote asi 30 minut sa ziska
roztok. Roztok sa ochladi na 25 °C, pomaly sa mieSa a prida sa 260,0 g bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenyl-
fosfinoxidu. Vznikajuca zmes sa miesa pri teplote miestnosti asi 1 hodinu pri¢om sa ziska 650 g vodnej sus-
penzie.

Pripravné mletie a jemné mletie sa uskuto¢iuje podl'a postupu opisaného v priklade 1 (1.2 aZ 1.3).

Priklad 3
Priprava vodného roztoku fotoiniciatora D3

33,0 % bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu (""MIRGACURE 819, Ciba Spezialititenchemic),
33,0 % modifikovaného polyakrylatu ako disperga¢ného ¢inidla (F™EFKA 4550, efka Chemicals, Nether-
lands), 33,0 % deionizovanej vody, 0,3 % ¢inidla proti tvorbe peny (""VBYK 023, Byk Chemie) sa zmiesa
pretrepavanim so sklenymi gul6ckami v davkovaci. Na tento Gcel sa zloZky zavedu do sklenej nadoby a pri-
dajii sa k nim sklené gul'6cky s priemerom 1 mm (jedno aZ dvojnasobok celkovej hmotnosti prostriedku).
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Objem sklenej nadoby je taky, Ze asi 30 % celkového objemu nie je zaplnenych (objem prostriedku/objem
sklenych gulééok/objem vzduchu = 1:1:1). Tato davka sa disperguje 1 hodinu na oscila¢nom trepacom zaria-
deni podl'a ISO 8780-3:1990 (Skandex SM-5, Lau GmbH, Germany).

Priklad 4
Priprava vodného prostriedku fotoiniciatora D4

50 % bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu (“"VIRGACURE 819, Ciba Spezialititenchemie), 25,0 %
modifikovaného polyakrylatu ako dispergaéného cinidla, (*™EFKA 4550, efka Chemicals, Netherlands),
25,0 % deionizovanej vody, 0,3 % ¢inidla proti tvorbe peny (*™BYK 023, Byk) sa zmiesa podl'a postupu
opisaného v priklade 3.

Priklad 5
Tvrdnutie bicleho vodného nateru povrchu

Biely prostriedok na natieranie povrchu sa pripravi zmiesanim nasledujicich zloZiek pri teplote miestnos-
ti:

55,8 % neutralizovaného polyétern modifikovaného akrylovou kyselinou alebo uretdnom, ktory neobsahuje
monomér ani rozpustadlo (RTMVIAKTIN VTE 6155w/50WA, Vianova Resins AG)

3,3 % alkydovej Zivice vo forme pasty s butylglykolom a rozpustadlom nafta 150/180 (*"ADDITOL XL
280, Vianova Resins AG)

10,2 % vody

27,9 % rutily, teda oxidu titani&itého (*"VKRONOS 2310, Kronos)

0,4 % ¢&inidla ulahéujiiceho tok (*"™BYK 307, Byk Chemie)

0,4 % ¢inidla ulah&ujiiceho tok (*"BYK 348, Byk Chemic)

2,0 % fotoiniciatora (vzhI'adom na prostriedok spojiva s obsahom vody)

2 % fotoiniciatora pozostava z 1,6 % 1-benzoyl-1-hydroxy-1-metyletanu (*™DAROCUR 1173, Ciba Spezia-
litdtenchemie) a 0,4 % bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu, (RTMIRGACURE 819, Ciba Spezialititen-
chemie) ako zloZiek vodného prostriedku uvedeného v priklade 2 a 3.

Vrstvy sa nanesi pomocou noZa so Strbinou 100 um na panely z drevenej lepenky, ktoré boli potiahnuté
svetlo sfarbenym prvym naterom a vrstvy sa sudia 10 mimit pri 40 °C a tvrdia sa pouZitim dvoch 80 W/cm
strednotlakych ortutovych lamp pri rychlosti pasu 10 m/min. v zariadeni na expoziciu UV AETEK. Urci sa
kyvadlova tvrdost’ podl'a Konig (DIN 53157), index Zltosti (ASTMD 1925-88) a lesk (ASTMD 532) vytvrd-
nutej vrstvy odolnej proti oteru. Hodnota indexu Zltosti nepotiahnutého lepenkového panelu je 5,0. Vysledky
su uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1
e kyvadlova tvrdost’ index lesk
4]

2 % fotoiniciatora [sek] Htosti (20960°)
1-benzoyl-1-hydroxy-1-metyletan + inicidtor D2 97 6,0 50/85
1-benzoyl-1-hydroxy-1-metyletan + iniciator D3 83 5,6 55/87
Priklad 6

Fotopolymerizacia vo vodnom roztoku

1 % bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu (ako zlozky vodného prostriedku uvedeného v prikladoch
1 az 4) sa pouZije pre fotopolymerizéciu 50 % vodného roztoku akrylamidu alebo améniovej soli kyseliny
akrylovej (kyselina akrylové neutralizovana 25 % roztokom hydroxidu aménneho).

20 g vzorka sa oZiari za miernej rotacie pod fluorescenénymi trubicami TL 40/03 (Philips). Po gélovani
reakénej hmoty sa zaznamena &as oZarovania. Vysledky si uvedené v tabul'ke 2.

Tabulka 2
Cas Zelatinacie[min}
fotoiniciator 50 % roztok akrylamidu akrylova kyselina/v9dn>'1 roztok hydroxidu
amoénneho
D1 1,5 8
D2 1,5 25
D3 1,0 3
D4 1,0 5
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Priklad 7
Tvrdnutie nateru vonkaj§im svetlom

1 % vodny roztok fotoiniciaéného prostriedku podra prikladu 1 (D1) sa zmie$a za miesania pri teplote

miestnosti s kaZdou z nasledujicich disperzii UV spojiva A az F:

A: uretdnovy oligomér obsahujiici vodu ((*"NEORAD R-440, ICI Resinels)

B: vodné disperzia alifatického uretanu (""™LUX 241 VP, Alberding Boley)

C: vodné disperzia UV-zosietovatelnych plastov (*™MLUX 242 VP, Alberding Boley)

D: vodna disperzia UV-zosietovatelnych plastov (*™LUX 382 VP, Alberding Boley)

E: vodna disperzia UV-zosietovatelnych plastov (\"MLUX 390 VP, Alberding Boley)

F: disperzia zaloZena na alifatickom polyuretine zosietovatelna #arenim, bez rozpistadiel R™JAGALUX
UV 8035 W, E. Jiger Fabrik Chemischer Rohstoffe)

Vrstvy sa nanesi pomocou noza so Strbinou 100 ym na panely z drevenej lepenky, ktoré boli potiahnuté
svetlo sfarbenym prvym naterom a vrstvy sa susia pri teplote miestnosti cez noc. Lepenkové panely sa skla-
duju v naklonenej polohe na vonkajsom svetle niekolko hodin (Basle, maj). Hodnoty kyvadlovej tvrdosti sa
ur¢ia podla Kénig (DIN 53157) pred (0) a po 30 minitach a po 3 hodinach tvrdnutia dennym svetlom. Vo
vetkych pripadoch je moZné zistit' vyrazny narast tvrdosti uZ po 30 mimitach. Vysledky st uvedené v tabul-
ke 3.

Tabul'ka 3
prostriedok T ky"adlov‘;(t)":r‘liift [sck]po -
A 13 84 78
B 32 67 63
C 24 62 7
D 15 36 56
E 18 52 =
F 14 39 )
Priklad 8

Tvrdnutie nateru na dreve s pridavkom svetelnych stabilizatorov pouZitim vonkajsieho svetla

1 % prostriedku fotoinicidtora uvedeny v priklade 1 (D1) a 1 % UV absorbéru UV-1"" (*™TINUVIN
1130, Ciba Spezialitatenchemie) sa pridaju k vodnej disperzii spojiva A. Natery sa nanesti na smrekovi do-
sku pomocou Stetca. V d'alsom teste sa pred nanesenim prostriedku A doska vopred oetri 1 % vodnym roz-
tokom stéricky chraneného amin-N-oxidu.

Po 6 difoch skladovania na dennom svetle (ako je opisané v priklade 7) sa meria index Zltosti.

Ako referencia shizi nenatretd doska (neexponovana a exponovana svetlom) a nater obsahujiici vodnu
disperziu spojiva A (s prostriedkom fotoiniciatora a bez prostriedku fotoiniciatora uvedeného v priklade 1).

Ziskané vysledky su uvedené v nasledujicej tabufke 4.
"'UV absorbér UV-1 je zmesou

HO  tCH,

N
="\
" 7
(CH,)5—C~(OCH,CH,),,,~OH

HO  tC,H,
38% "
N

a 12 % polyetylénglykolu 300.

I
(CH,);=CJ~(OCH,CHy)or—0
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Tabulka 4
Vzorka YI
nenatreti a neexponovand 43,7
nenatretd a exponovani 64,1
natrena A 64,7
natrend A + 1 % inicitora z prikladu 1 (D1) 63,0
natrend A + 1 % iniciatora z prikladu 1 (D1) + 1 % UV0 absorbéru 52,2
vopred ofetrend 1 % vodnym roztokom amin-N-oxidu natrend A + 1 % inicitora z 439
prikladu 1 (D1) + 1 % UV absorbéru ’

H.C oh,
* pouzity amin-N-oxid: 1O N—O

CH,
H,C

Priklad 9
Tvrdnutie vodného hybridného systému dennym svetlom

Tento priklad sa tyka zmesi zloZiek, ktoré sa mézu fyzikalne susit’ (vodné emulzie aniénového akrylové-
ho kopolyméru, *™GLASCOL C36, Ciba Spezialititenchemie AG) a fototvrdite!né zlozky (vodna disperzia
spojiva A).

Testované prostriedky st uvedené v nasledujticej tabulke 5. V kazdom pripade sa 1 % vodny prostriedok
fotoiniciatora podla prikladu 1 (D1) zmie3a s prostriedkom obsahujicim fotoinicidtor. Ako referencie sa po-
uZiju &isté spojiva s fotoinicidtorom a bez fotoinicidtora.

Tvrdnutie dennym svetlom sa uskutogiiuje tak, ako je to opisan¢ v priklade 8. Po vytvrdnuti sa testuje
odolnost’ proti rozpustadlam pouZitim kocky plsti naplnenej etanolom. Kocka plsti sa necha leZat' na vrstve
potahujiicej povrch neprikryta cez noc a potom sa hodnoti stav vrstvy nasledujicim sposobom:

+ = 7iadne poskodenie
- = mierne poskodenie
-- = znaéné posSkodenie
- =vrstva sa uiplne rozpustila
Vysledky su uvedené v tabul’ke 5.

Tabulka 5
zlozky zmesi .
A RTMGLASCOL C36 imiciator ctanolovy fest
100 % 0 0 —
100 % 0 1% +
0 100 % 0 -
0 100 % 1% -
25% 75 % 0 -
25% 75 % 1% +
50 % 50 % 0 -
50 % 50 % 1% +
Priklad 10

Tvrdnutie vodného ,,dudlne vytvrdnutelného® systému

Prostriedok sa pripravi z

36,2 dielu polyakrylatu ("™BAYHYDROL VP LS 2271, Bayer)

0,3 dielu &inidla uahéujiceho tok (*"“BYK 345, Byk Chemie)

0,3 dielu ¢inidla ufah&ujiceho tok (*"BYK 333, Byk Chemie)

16,9 dielu deionizovanej vody

52,6 dielu uretanakrylatu obsahujticeho izokyanatovej skupiny (“""ROSKYDAL FWO 2545 E, Bayer)
8,9 dielu trimetylolpropantriakrylatu (UCB), a

9,3 dielu 1-metoxy-2-propanolu (Fluka).

K prostriedku sa pridajii 2 % zmesi fotoiniciatora. Zmes fotoinicidtora pozostava z 87,5 % 1-[4-(2-hyd-
roxyetoxy)-fenyl]-2-hydroxy-2-metyl-1-propan-1-6nu (* "IRGACURE 2959, Ciba Spezialititenchemie) (PI-
-1) a v kazdom pripade 12,5 % vodného prostriedku fotoiniciatora godl’a jedného z prikladov 1 az 4 (D1-D4).

Dalej sa do niektorych zmesi pridé 1 % UV absorbéru UV-2 2 (RIMTINUVIN 400, Ciba Spezialititen-
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chemie) a 0,6 % stéricky chraneného aminu HALS-1" ("™TINUVIN 292,Ciba Spezialititenchemie).
Vistvy sa nanesu na kotu¢ hlinikovych plechov pouzitim 3pirélového noza 100 um a vrstvy sa potom su-
$ia 5 minut pri teplote miestnosti a potom 10 minut pri zahrievani na 80 °C. Expozicia sa uskutoéni pri rych-
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losti pasu 5 m/min. pouzitim dvoch W/cm strednotlakych ortufovych lamp.

Ziska sa vrstva odolna proti oteru a jej kyvadlova tvrdost’ (PH) sa meria 45 mintit po vytvrdnuti. Vysled-

ky st uvedené v nasledujucej tabul’ke 6.

"2 Aktivna latka UV absorbéru UV-2 Jje zmesou 2-[4-[(2-hydroxy-3-dodecyloxypropyl)oxy]-2-hydroxyfe-
nyl]-4,6-bis(2,4-dimetylfenyl)-1,3,5-trizinu a 2-[4-[(2-hydroxy-3-tridecyloxypropyl)-oxy]-2-hydroxyfenyl]-

-4,6-bis(2,4-dimetylfenyl)-1,3,5-triazinu

"2 Stéricky chranenym aminom HALS-1 Je zmes bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidinyl)sebakatu (Chem.

Abstr. & 41556-26-7) a metyl(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidinyl)sebakatu (Chem. Abstr. &, 82919-37-7).

Tabul’ka 6
fotoiniciator UV-2/HALS-1 PH [sek.]

PI-1 + D1 bez 39
PI-1 + D2 bez 39
PI-1 + D3 bez 36
PI-1 + D4 bez 41
PI-1 + D1 s 38
PI-1 +D2 $ 31
PI-1 + D3 s 36
PI-1 + D4 s 38

Priklad 11

Tvrdnutie bieleho vodného prostriedku na povrchové natery

Do bieleho vodného prostriedku na natery povrchov opisaného v priklade 5 sa pridaji rozne disperzie fo-
toiniciatorov a prostriedky sa nanesu a tvrdia podl'a postupu opisaného v priklade 5. 2 % fotoiniciatory po-
zostavaji z 1,6 % 1-benzoyl-1-hydroxy-1-metyletanu (\"MDAROCUR 1173, Ciba Spezialititenchemie) a
0,4 % mono- alebo bis-acylfosfinoxidu ako zlozky vodnej disperzie. Po vytvrdnuti sa uréi kyvadlové tvrdost.
PouZité disperzie fotoiniciatorov (pripravené analogicky, ako je opisané v spdsobe prikladu 3) si uvedené v

tabul’ke 7a a vysledky vytvrdnutia si uvedené v tabul’ke 7b.

Tabulka 7a
. ey #
Zlozky prostriedok fotoiniciatora
D4 D5 D6
bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylfosfinoxid 33 43 -
2,4,6-trimetylbenzoyl-difenylfosfinoxid (" LUCIRIN ) i 4
TPO, BASF AG)
modifikovany polakrylat ako dispergaéné &inidlo 13 14 14
(*™EFKA 4550, efka Chemicals, Netherlands)
deionizovana voda 33 43 43
tinidlo proti tvorbe peny (*' "BYK 023, Byk Chemie) 0,3 0.4 04
" obrazky v Gastiach
Tabul'ka 7b
fotoiniciator prostriedku kyvadlo[vs? tvrdost’

D4 105

D5 83

D6 20
Priklad 12

Tvrdnutie nevodného bieleho prostriedku na na
Prostriedok sa pripravi z

74,0 dielov nenasyten¢ho polyesteru, obsahujiiceho 36 % styrénu ("MROSK YDAL $502, Bayer AG)

tery povrchov

24,5 dielov oxidu titanicitého (*"™RTC2, Tioxide, France)
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0,5 dielu ginidla ulahéujiceho tok (\™BYK 300)
1,0 dielu fotoinicidtora

Fotoiniciator sa prida vo forme disperzie D7 pripravenej analogickym spsobom, ako je opisané v prikla-
de 3 a obsahuje
45,0 dielov bis(2,4-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxidu (*™RGACURE 819, Ciba Spezialititenchemie, Swit-
zerland),

4,5 dielu dispergaéného ¢inidla ("™MOROTAN DP 731, Rohm & Haas),
0,1 dielu baktericidu: 1,2-benzoizotiazol-3-6n (\"PROXEL BD, Novartis),
50,4 dielu deionizovanej vody.

Prostriedky sa nanest pomocou noZza so strbinou 150 um na panely z drevenej lepenky, ktoré boli pred-
tym natreté svetlym prvym naterom. Tvrdnutie sa uskutoCiuje pod dvomi 80W/cm strednotlakymi ortut’o-
vymi lampami pri rychlosti pasu 3m/min. v UV expozi¢nom zariadeni od AETEK. Ur¢i sa kyvadlova tvrdost
podla Konig (DIN 53157), index Zltosti (ASTMD 1925-88) a lesk (ASTMD 532) vytvrdnutych vrstiev proti
oteru. Vysledky su uvedené v nasledujucej tabulke 8.

Tabul'ka 8

prostriedok fotoiniciatora | kyvadlova tvrdost]sek] index Zltosti lesk (20°/60°)

D7 95 3,5 81/94

PATENTOVE NAROKY

1. Vodna nesedimentujiica suspenzia stabilna pri skladovani obsahujuca
(a) aspoii jeden mono- alebo bis-acylfosfinoxid vieobecného vzorca (I)

o
RS c—F|>—R2 ,
R

kde

R' je alkylov4 skupina obsahujuca 1 aZ 20 atémov uhlika; alkylové skupina obsahujiica 2 az 20 atémov uhli-
ka prerusen jednym alebo viacerymi atémami kyslika; alkoxyskupina obsahujica 1 aZ 12 atomov uhlika; fe-
nylalkylova skupina obsahujiica v alkylovej &asti | aZ 4 atémy uhlika; alebo fenylova skupina, ktora je ne-
substituovana alebo substituovana alkylovou skupinou obsahujiicou 1 aZ 20 atdmov uhlika, alkoxyskupinou
obsahujticou 1 az 12 atémov atémov uhlika, atémom halogénu, cyklopentylovou skupinou, cyklohexylovou
skupinou, alkenylovou skupinou obsahujiicou 2 aZ 12 atémov uhlika, alkylovou skupinou obsahujiicou 2 aZ
18 atémov uhlika preruienou jednym alebo viacerymi atémami kyslika a/alebo fenylalkylovou skupinou ob-
sahujiicou v alkylovej &asti 1 aZ 4 atomy uhlika; alebo R' je bifenylylova skupina;

R3

R?je skupina R2 C—

alebo ma vyznam uvedeny pre R
R® a R® st kazda nezavisle od seba alkylova skupina obsahujuica 1 az 12 atémov uhlika, alkoxyskupina obsa-
hujiica 1 aZ 12 atémov uhlika alebo atém halogénu; a
R’ je atém vodika, alkylova skupina obsahujica 1 aZ 12 atomov uhlika, alkoxyskupina obsahujica 1 az 12
atémov uhlika alebo atém halogénu;
(b) najmenej jednu dispergacni prisadu;
() vodu; a pripadne
{d) dalsie prisady.
2. Vodna suspenzia podlanaroku 1, vyznadujuca sa tym, Ze ako zloZku (a) obsahuje
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bis(2,6-dimetoxybenzoyl)-2,4,4-trimetylpentylfosfinoxid;
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-2 4-dipentyloxyfenylfosfinoxid;
bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)fenylfosfinoxid; alebo
2,4,6-trimetylbenzoyldifenylfosfinoxid.

3. Vodna suspenzia podla ndroku 1, vyznadujica sa tym, Ze velkost Castic pevnej latky
alebo pevnych latok v suspenzii je 0,1 pm aZ 12 pm, najmi 0,1 pm az 4 pm.

4. Vodna suspenzia podlandaroku 1, vyznadujica sa tym, Zeobsahuje
10 aZ 80 dielov zlozky (a);

1 az 40 dielov zlozky (b); a
dostatoény pocet dielov zlozky (c), aby bol celkovy pocet dielov kompozicie 100.

5. Vodné suspenzia podlandroku 1, vyznadujiica sa tym, Zeako zloZku (b) obsahuje po-
lyméry zaloZené na anhydride kyseliny maleinovej, polyvinylalkohole alebo modifikovanych polyakrylatoch,
najmi na alkalickych soliach kopolymérov karboxylovych kyselin alebo polyvinylalkohole.

6. Vodna suspenzia podlanaroku I, vyznacdujuca sa tym, zeobsahuje
(a) zli¢eninu vieobecného vzorea (1), kde R' je fenylovéa skupina alebo alkylova skupina obsahujica 1 az 12

R 3
atémov uhlika; R’ je skupina RS Icl;_ : R* a R* sti alkylové skupina obsahujtica 1 aZ 4

4

R

atémy uhlika alebo alkoxyskupina obsahujiica 1 aZ 4 atomy uhlika; a R’ je atém vodika alebo alkylova sku-
pina obsahujtica 1 aZ 4 atomov uhlika; a
(b) ako dispergacné ¢inidlo alkalicku sol’ polyméru karboxylovej kyseliny, polyvinylalkohol alebo modifiko-
vany polyakrylat.

7. Vodna suspenzia podla ndroku 1, vyznacujlica sa tym, Zeobsahujeako d’aldiu zlozku
(d) najmene;j jeden UV absorbér a/alebo stéricky chraneny amin, a/alebo najmenej jeden biocid.

8. Spdsob pripravy vodnej nesedimentujucej suspenzie fotoiniciatora stabilnej pri skladovani zahftiajici
(a) najmenej jeden mono- alebo bis-acylfosfinoxid vieobecného vzorca (I)

R®
0

RS C—P—R? (D), kde R!, R% R?, R*a R’ st rovnaké, ako bolo definované v niroku 1,

1

—10V=0

R4

(b) najmenej jedno dispergacné ¢inidlo,

(c) vodu, a pripadne

(d) dalgie prisady,

vyznaéujuci sa tym, Zesa

(1) pomocou mie3ania suspenduji zlozZky (a), (b) a (c) a pripadne (d);

(2) uskutoéni sa hrubé mletie ziskanej zmesi na velkost ¢astic pevného materialu v suspenzii priblizne 60
pm; a

(3) uskuto¢ni sa jemné mletie zmesi pomocou jedenj alebo viacej operacii mletia na vel'kost Castic pevného
materialu v suspenzii mensiu nez 12 pym.

9. Fotopolymerizovatel'na kompozicia obsahujiica
(A) najmenej jednu etylénovo nenasytenu fotopolymerizovatelni zliceninu a
(B) ako fotoiniciator suspenziu podl'a naroku 1.

10. FotopolymerizovateIna kompozicia podla niroku 9, vyznacujica sa tym, Ze zloZka
(A) obsahuje najmenej jednu etylénovo nenasyteni fotopolymerizovatelni zluceninu rozpustemi alebo
emulgovani vo vode.

11. Fotopolymerizovatelnd kompozicia podla naroku 9, vyznadujiaca sa tym, ZzZe dalej
okrem zloZiek (A) a (B) obsahuje d’alsiu prisadu (C), najmi zo skupiny, ktori tvoria UV absorbéry, stéricky
chranené aminy, biocidy a/alebo pigmenty.

12. Spésob fotopolymerizacie zli¢enin obsahujicich etylénovo nenasytené dvojité vizby, vyzna-
¢ujlici sa tym, Zepozostdva z oZiarenia kompozicie podla niroku 9 svetlom s rozmedzim vino-
vych dfzok 200 az 600 nm,
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13. Sposob podl'a ndroku 12, vyznadujuei sa tym, Zesapouzije na vyrobu povichovych
néterov, tlatovych atramentov, atramentov na sietotlac, atramentov na ofsetovi tla¢, atramentov na flexogra-
ficku tlag, rezistovych materidlov alebo obrazovych zdznamovych materidlov, najmi na vyrobu zodpoveda-
jucich vodnych systémov.

14. Potiahnuty susbstrét, ktory je potiahnuty najmenej na jednom povrchu kompoziciou podl'a naroku 9.

Koniec dokumentu
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