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Patentanspriiche:

1. Mikroemulsionen des Typs , Ol in Wasser” oder ,Wasser in O1” dadurch gekennzeichnet, daf3 sie
makroskopisch aus einer einzigen homogenen, durchsichtigen oder durchscheinenden Fltissigkeit
bestehen, innerhaib eines bestimmten Temperaturbereiches unendlich lange stabil sind und aus
folgenden wesentlichen Komponenten bestehen:

— einer warigen Losung,
— einem Perfluorpolyether mit Perfluoralkyl-Endgruppen,
- ainem fluorhaltigen oberf.dchanaktiven Mittel.

2. Mikroemulsion nach Anspruch 1, dadirch gekennzeichnet, daR sie ein oberflichenaktives Mittel
enthélt, dessen hydrophober Teil aus einer erfluorpolyetherkette gebildet wird.

3. Mikroemulsion nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR sie weiterhin ein wasserlsliches,
anorganisches Salz und/oder einen fluorhaltigen Alkohol oder einen Alkanol mit 1 bis
6Kohlentstoffatomen enthélt,

3. Mikroemulsion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Perfluorpolyether aus einem
Gemisch von Perfluorpolyethern mit einem mittleren Molekulargewicht im Bereich von 400 bis
10000 besteht,

5. WaRrige Mikroemulsion eines Perfluorpolyethers nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dalR
der Perfluorpolyether aus einer oder mehreren der folgenden Klassen ausgewdhlt wird:

a) RfO( (.JF-CF20) n( (;.‘FO) m( CFZO) pR' §

CF3 CF4

miteiner statistischen Verteilung der Perfluoroxyalkylen-Einheiten, worin Ryund R’y die gleich oder
verschieden voneinander sein kénnen, ~CF3, -C,Fs, oder ~C,F, bedeuten und m, r, p solche Waerte
aufweisen, daR die oben genannten Bedingungen beziiglich des Molekulargewichtes erfiillt
werden;

b) RiO(CF,CF,0),(CF,0)mRs

mit einor statistischen Verteilung der Perfluoroxyalkyleneinheiten, worin Ry und R';, die gleich oder
verschieden voneinander sein kénnen, -CF, oder —C,Fs bedeuten, und m und n solche Werte
atfweiser, daB die oben genannten Bedingungen erfiillt werden:

6) R{O(CF,GF,0) \(CF,0),(CFO) (CF=CF,0) =R ¢

CF2 CF3

mit einer statistischen Vertsilung der Perfluoroxyalkylen-Einheiten, worin RyundR’y, die gleich oder
verschieden sein kdnnen, —~CF;, —C,F5 oder ~C3F, bedeuten und m, n, p und q solche Werte
aufweisen, daB die oben genannten Bedingungen erfiillt werden;

d) RgO(CI-CFy0) -R'¢
CFy

worin R;oder R';, die gleich oder verschieden voneinander sein kdénnen, ~C,Fs oder —C;F; bedeuten
und n einen solchen Wert aufweist, da die oben genannten Bedingungen erfiillt werden;

e) R(O(CF,CF,0),R'f

worin Ry und R’;, die gleich oder verschieden voneinander sein kénnen, —~CF3 oder -C,Fg bedeuten
und n einen solchen Wert aufweist, da die oben genannten Bedingungen erflillt werden;

f) RO(CF,CF,CF,0),R

worin Ryund R';, die gleich oder verschieden voneinander sein kénnen, ~CF3 oder -C,F5s oder ~C3F;
bedeuten und n einen solchen Wert aufwaist, daR die oben genannten Bedingungen erfiillt werden;
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g) CF3 R“f ruf CF3 R"f R"f R"f
] '

Rfo-(~9-o~9 - 9 - 0 )nR f und RfO ( ? 0 9 9 9 0 )nR f
CF3 R"f R”f CF3 R"f R“f R"f
worin Ryund R’ Perfluoralkylgruppen und R"¢Fluor oder Perfluoralkylgruppen bedeuten undn

einen solchen Wert aufweist, daR die nben genannten Bedingungen hinsichtlich des
Molekulargewichtsbersiches erfiillt waerden,

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mikroemulsionen des Typs Ol in Wasser” oder ,Wasser in 01" auf der Grundlage von
Perfluorpolyethern,

Die erfindungsgyemifsen Mikrosmulsionen kénnen Insbesondere zur Herstellung von Schmierstoffen verwendet werden, die
wasserldsliche Zusatzstoffo enthalten,

Charakteristik des bekanntan Standes der Technlk

Der Bagriff «Mikroemulsion”, wo er auch Immer in dieser Beschrelbung verwendet werden mag, bedeutet fliissige Stoffe, die
klar oder etwas opaleszierend sind, in denen eine Flssigkeit, die mit der Flussigkeit, die die kontinulerliche Phase bildet, nicht
mischbar ist, in Form mikrodispergiorter Trépfchan mit Dimensionen nicht gréBor als 2000A vorliegt oder die Im Gemisch der
oberflichenaktiven Stoffe goldstist, Eine Mikroemulslonsstruktur, in der die zwei mitelnander nicht mischbaren Phasen in Form
eines dreidimenslonalen Filins vorliegen {siehe , Microemulsions Theory and Practice”, Academic Press, 1977), wird als mdglich
betrachtet.

Es wird angenomman, daR die Mikroemulsionen Systeme darstellen, die in alnem bestimmten Temperaturbersich
thermodynamisch stabii sind und die durch Vermischen der Komponenten miteinander gobildet werden, wobel die Temperatur
des Gemisches im Bereich der Stabilitat liegt, ohne daR dem System eine gréBere Menge an Dispersionsenergie 2ugefihrt
werden muB, wie es im Falle deor Ublichen Dispersionen notwendig ist. Wie bekannt, sind die letzteren kinetisch stabile Systeme
der Irreversiblen Art in dem Sinne, daf, wenn die flissigen Phasen einmal getrennt sind, es nicht méglich ist, durch einfaches
Mischen wieder die Emulsion herzustelien,

Wenn sie aus dem Temperaturbereich, in dem die Mikroernulsionen existieren, herausgebracht werden, neigen die
Mikrosmulsionen dazu, sich in 2wel Phasen zutrennen, wenn siejedoch wieder in diesen Bereich aurlickgebracht werden, bildet
sich die Mikroemulsion durch einfaches Mischen zuriick, Dio erfindungsgeméBen Mikrosmulsionen sind in der Praxis in ihrem
Stabilitdtsbersich unendiich lange stabil,

Dieses Verhalten unterscheidet die erfindungsgem#Ren Systeme von den konventionelien Emulsionen, die durch eine
kinetische, jedoch nicht durch tIne thermodynamische Stabilitét ausgezeichnet sind.

Im Falle der konventionellen Emulelonen ist es immer notwendig, grofe Dispersionsenergien zu verwenden, um die Dispersion
zu erhalten (2.B. Ultraturrax, Ultraschall, schnelle Dlsperglervonichtungen).

Es sind wiRrige Emulsionen perfluorierter Verbindungen spezielier Art bekannt: so warden 2.8, in der US-PS 3.778.381
Mikroemulsionen fluorhaltiger Verbindungen mit einer oder zwei Perlluorisopropoxygruppen beschrieban, wobei diese
Mikroemulsionen mit Unterstiitzung durch ein Fluarhalogencarbid mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, das am Ende des
Herstellungsprozesses avgedampft wird, erhalten werden. In der EPU 51526 werdon wiiBrige Mikroemulsionen von
Perfluorkohlenwasserstoffen beschrieben, die unter Verwendung nichtionischer, fluorhattiger, oberfischenaktiver Stoffe, die in
bezug auf den Temperaturboreich, in dem die Mikroemulsion stabil sein soll, ausgewshlt werden, hergestellt werden.
Wiaberelts hierin ausgeflhrtworden ist, wird angenommen, daR die Mikroemuisionen durch eine theirmodynamische Stabilitat
ausgezeichnet sind und daR sie sich spontan bilden, \venn die Grenzflidchenspannung zwischen den beiden nicht mischbaren
Fitissigkeiten auf Werte nahe Null sinkt. Tats#chlich ist unter diesen Bedingungen die Mikroemuision durch einfaches
Vermischen der Komponenten und unabhéingig von der Reihenfolge der Zugabe der Komponenten herstellbar.

Die Bedingungen, unter denen sich die Mikroesmulsionen bilden, kénnen jedoch nicht vorherbestimmtwe: den und sind starkvon
den molekularen Daten der Flussigkeiten und der obarflichenaktiven Sioffe abhiéingig. Die meisten der in der Literatur
beschriebenen Baispiels bezishen sich besonders auf ideale Systeme mit Kohlenwasserstoffen, worin die Kohlenwasserstoff-
Phase aus einer reinen Verbindung besteht, Deshalb handeit es sich hier um «monod.sperse” Systeme.

Mikroemulsionen auf dor Grundlage von Perfluorpolyethern sind in dor technisch~n Literatur nicht bekannt. Es ist bekannt, daR
die handelsiiblichen Perfluarpolyether aus einem Gemisch von Produkten mit urtuschiedlichem Molekulargewicht bestehen
(polydisperse Systeme). Im Falle der polydispsrsen Systema ist die Auswahl von onerflichenaktiven Mitteln wesentlich
komplizierter, da ganz aligemein das optimal anzuwendende oberflichenaktive Mittel fiir jede einzelne Komponente ein anderes
ist, was von deren Molekulargewicht abhéngig ist,

WéBrige Perfluorpolyether-Emulsionen weruen In der ltalienischen Patentanmeldung Nr, 20161 A/86 der gleichen Anmelderin
beschrieben: in diesem Falle wird die Emulsion jedoch unter Verwendung eines Hilfséls hergestellt. Die in Frage stehende
Emulsion ist folglich eine Drei-Phasen-Emulsion: Ol/Wnssor/Perfluorpolyother. Dariiber hinaus Ist diese Emulsion
thermodynamisch nicht stabil, die Entmischung der Emulsion istin der Tat ein irreversibler Vorgang.
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Es ist offensichtlic' von Vortell, Mikroemulsionen an Stelle von Emulsionen zur Verfiigung zu haben, da die ersteren zur
Herstellung kelr roRen Dispersionsenergien benbtigen, reganeriervar sind und unendlich lange stabil sind, wihrend die
letateren.unit. - .chtung der Relhenfolge der Zu. nischung der Komponente:, ind unter Zuf@hrung einer grofRen
Dispersionsens. glemenge hergestelit warden, eine zeitlich begrenzte Stabilitd* aufweisen und wenn sie auf Grund der Alterung
2ur Phasentrennung nelgen, kdnnen sie in vielen Féllen nicht wieder in den ursp tinglichen Zustand einer Emulsion wurlickgefithrt
werden, auch nicht durch die Zufithrung der groRen Energismenge, die zu ihrer Herstellung notwendig war.

Ziel der Erfinduny

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von Mikroemulsionen auf der Basis von Perfluorpolyethern, die in einem bastimmten
Temperaturbereich dauerhaft stabil sind und auf einfache Weise hergestellt warden kdnnen.

Carlegung des VWesens der Erfindung

Dur Erfindung legt die Aufgabe zugrunde, geeignete Komponenten fir die Herstellung von Mikroemulsionen mit den
gawiinschten Eigenschaften aufzufinden,

f.rfindungsgemdR werden Mikroemulsionen zur Verfilgung gestellt, die auf Perfluorpoiyethern basieren, die in einem
bestimmten Temperaturbereich dauerhaft stabii sind und die im wesentlichen aus einer homogenen klaren oder
opaleszierenden Fliissigkeit bestehen, die

— eine wiiRrige Fliissigksit,

~— einen Perfluorpolyether,

— einiluorhaltiges, cberfliichenaktives Mittel

und gegebenenfalls weiterhin ei 1 C,~Cy,-Alkanol (das vorzugsweise 1 bis 2 Kohlenstoffatome entnilt) oder einen fluorhaltipen
Alkohol, vorzugsweise mit Perf'uorpolyetherstruktur, oder einen Alkchol, der eine teilwelse oder vollsténdig fluorierts
aufwvelst, enthalten.

Waeitere, gegebenenfalls gesignete Bestandtelle sind wassertdsliche Salze, die in der Lage sind, die lonenstérke der wiBrigen
L8sung zu veréndern,

ErfindungsgemaR ist as mbglich, Mikroemulsionen, die Perfluorpolyethe- enthalten, wobei die Perfluorpolyether auch in
Gemischen von Verbindungen mit der gleichen molekularen Struktur, jedoch mit einem unterschiedlichen Molekulargewicht
{polydisperse Systeme), in einem breiten Beraich mittlerer Molekulargewichte vorliegen kdnnen, in Gegenwart gasignater
Konzentrationen fluorhaltige:, oberfliichenaktiver Mittel und gegebenenfalls in Gegenwart fluorhaltiger Alkohole oder
kurzkettiger Alkanole herzustellen, Es kann dariiber hinaus vorteilhaft sein, gegebenenfalls wasserldsliche Salze, 2.8, KNO3, zu
verwenden, die die Funktion hahen, dia lonenstérke der wiRrigen Phase zu erhéher und die Grenzfliichienspannung zwischen
den nicht mischbaran Fliissigkeiten zu modifizieren.

Perfluorpolyether, die zur Herstellung der als Gegenstand der Erfindung bezeichneten Mikroemulsionen geeignet sind, sind
solche, die ein mittleres Molekulargewicht von 400 bis 10000 und vorzugswaeise zwischen 500 und 3000 aufwelsen und die 2u
einer oder mehrerer der folgenden Klassen gehéren:

1) R{O(CF=CF,0) (CFO)  (CFp0) R' ¢

CF3 CF3

mit einer statistischen Vertellung der Perfluoroxyalkylen-Einheiten, worin Ryund R'y, die gleich oder verschieden voneinander
sein kdnnen, ~CF;, —C,Fs oder —C;F, bedeuten und m, n und p solche Werte aufwelsen, daB die oben genannter Bedingungen
hinsichtlich des Molekulargewichtes erfiilit werden;

2) R(O(CF,CF,0)n(CF,0)mR'
mit einer statistischen Vertellung der Perfluoroxyalkylen-Einheiten, worin Riund R';, die gleich oder verschieden voneinander

sein kéinnen, ~CF; oder -C,Fg bedeuten kénnen und m und n solche Werte aufweisen, dad die oben genannten Bedingungen
erflit werden;

C CF«CRF,0) -R!
3) RgO(OF,0F,0),(CR50),(0F0) ,(CF-CR,0) R '
F3 CF3
mit einer statistischen Verteilung der Perfluoroxyalkylen-Einhel.en, worin Ryund R, die gleich oder verschieden voneinander
sein kdnnen, ~CFy, -C;Fy, oder - C;F; bedeuten und m, n, p und q solche Werte aufweisen, daB die oben genannten Bedingungen
erftilit werden;
4) ROICF~CF,0),~R

worin Ryund R, die gleich oder verschieden voneinander sein kénnen, -C,F; oder -C3F; bedeuten und n einen solchen Wert
aufweist, daR die oben genannten Bedingungen erfiillt werden;
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6) R,O(CF,CF,0),R"

worin Ryund R, die gleich oder verschieden voneinander sein kénnen, —-CF, oder ~CaFs bedeuten und n einen solchen Wert
eufweist, daR die oben genannten Bedingunygen erfilit werden;

8) R/O(CF,CF,CF,0),R",

worin Ryund R'y, die gleich oder verschisden vonelnander sein kénnen, —CF3,~C,Fs oder-C,F, bedauten und n einen solchen Wert
aufwelst, daf dle oben genannten Bedingungen erflit werden;

n " t 1] "
7) ?F3 Rig Ritg g lfflfflff
—e =Qmmm(Jumm0em0=) =R ! p0=(~C==0= O e 0o ) =R !
Rfo(g O~ ﬁ' o' o)n g und Re0-( ' 0 gt JgR' s
CF3 $ RY CF3 R§ RY RY

worin Ryund Rj sind Perfluoralkylgruppen, Ri Fluor oder Per-Fluoralkylgruppen bedeuten und n einen solchen Wert aufwaist,

daf} die oben genannten Bedingungen in bezug auf den Molekulargewichtsberaich erfiilt werden,

Perfluorpolyether der Klasse 1) sind als Handelsprodukte unter dem Handelsnamer Fomblin® Y oder Galden®, disjenigen der

Klasse 2) unter dem Handelsnamen Fomblin® Z bekannt,

Handelsprodukte der Klasse 4) sind die Krytox®. Diejenigen der Kiasse 5) werden in US-PS 4523039 oder in

J.Amer,.Chem.Soc. 107 (1985), S.1197-1 201, beschrieben,

Diejenigen der Klasse 6) werden im EP-PS 148482 von Dalkin beschrieben, Die Perfluorpolyether der Klasse 3) werden nach der

Methode in US-PS 3665041 hergestellt. Die Perfluorpolyether der Klasse 7)werden nach dem Verfahren in der PCT-A; ~aldung

Nr.WO 87/00.538 hergestellt,

Die fluorhaltigen oberflichenaktiven Mittel, die in der Mikrcemulsion enthalten sind, die den Gegenstand dieser Erfindung

bilden, kdnnen entweder ionische oder nicht-lonische sein, Insbesondere k8nnen die folgenden benannt werden:

a} Perfluorcarbons8uren mit 6 Lis 11 Kohlenstoffatomen und deren Salze;

b) Porfluorsulfonséiuren mit 5 bis 11 Kohlenstoffatomen und deren Salze;

c) die nicht ionischen oberflichenaktiven Mitte, die in der EP-Anmeldung 0051.526 beschrieben werden:

d) die Mono- und Dicarbons#uren, die sich von Perfluorpolyethern ableiten, und deren Salze;

e) die nicht ionischen oberflichenaktiven Mittel, die eine Porfluorpolyetherkette, die an eine Polyoxyalkylenkette gebunden ist,
darstellen;

f) die kationischen, perfluoriserten oberfldchenaktiven Mittel oder diejenigen, die von Perfluorpolyethern mit 1,2 0der3
hydrophoen Ketten abgelsitet sind.

Vom makroskoplschen Standpunkt aus erscheinen die erfindungsg méBen Mikroemulsionen als eine einheltliche, klare oder

opaleszicren-e Phass, die in einem bestimmten Temperaturbereich stabil ist, was von dem Anteil der Struktureinheiten und dem

mittleren Molekulargowicht des PFPE-Ols, von der Art und der Konzentration das oberfldchenaktiven Mittels, von der mdéglichen

Anwesenheit oines Atkohols oder von Elektrolyten ur d, ganz allgemein, von der Zusammensetzung der wéRrigen Phase

abhlinglg ist.

Diese Mikroemulslonan kénnan von der Art Parfluorpolyether (Olphase) in Wasser, worln die kontinuierliche Phase dirch eine

wiiBrige Flissigkeit (oder eine wiBrige Ldsung) gebildet wird und worin die disperse Phase durch den Perfluorpolyether (PFPE)

In Form mikrodispergierter Teilchen, die im allgemeinen eine GréBe im Bereich von 50 bis 2000A aufweisen, gebildet wird, oder

sie sind von der Art Wasser in PFPE, worln die disperse Phase durch die wiilrige Fitasigkeit (oder wiiBrige L8sung) in Form

mikrodisperser Teilchen, die im allgemalnen eine GréBe im Bersich von 50 bis 2000A aufweisen, gebildet wird,

Mikroemulsionen der ersten Art werden dadurch hergestellt, da das Gemisch der drei wesentlichen Komponenten die wallrige

Flissigkeit in einer Menge (in Volumentailen) enthilt, die gréRer als die Menge an PFPE ist. Wenn dagegen die Menge an PFPE

groRer als die der wéRrigen Fliissigkeit Ist, ist die Bildung einer Mikrosmulsion des zweiten Typs wahrscheinlicher,

Bei beiden Arten von Mikroemulsionen erweist es sich in vielen Féllen als giinstig, einen fluorhaltigen oder nicht-fluorierten

Alkohol der Art, wie sic bereits beschrieben worden ist, zuzugeben; diese Zusatzstoffe werden als zweites oberflachenaktives

Mittel definiert,

In einigen Féllen ist es méglich, eine Mikroemulsion des ersten Typs in eine solche des zweiten Typs umzuwandeln, oder

u:ngekehrt, indem PFPE bzw, Wasser 2u der Zusammensetzung zugesetzt werden und/oder indem die Temperatur der

Zusammensetzung veréndert wird. Der Ubergang von einer Art der Mikroemulsion zur anderen verléuft iber einen

Ubergangszustand, in dem es schwierig ist festzustellen, welches die kantinuierliche Phase und welches die disperse Phasaist,

Es wurde festgestellt, daB die Struktur und die Eigenschaften der Mikroemulsionen, die Perfluorpolyether enthalten, durch eine

Relhe von Parametern bestimmt werden, insbesondere;

— Artdes oberflichenaktiven Mittels und seine chemischen und physikalischen Eigenschaften;

— Molekulargewicht des obarflichenaktiven Mittels und eine mégliche Palydispersitit;

— Molekulargewicht des Perfluorpolyetherdls;

— Artund Konzentration des zweiten oberfllichenaktiven Mittels;

~ Temperatur;

— Konzantration an Eloktrolyten.

Mankann z.B. annehman, daR die Bildung von Mikroemulsionen der Art +Wasserin 61" (w/o) durch oberflichenaktive Mittel mit

einer hydrophoben Kette, die lénger ist als bei den oberfléchenaktiven Mitteln, die zur Herstellung von Mikroemulsionen der Art

+Olin Wasser" (o/w) vorwendet werden, unterstiitzt wird.
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Zuniichstkann angenommen werden, daf3 bei konstanter Temperatur undlonanstéirke die kontinulerliche Phase durch die Phase

gebildet wird, die In der Uiberwlegenden Menge anwesend ist, zumindest vvenn der Anteil an oberfléichenaktivem Mittel und

zweitern oberflichenaktivem Mittel ziemlich niedrig ist, vorzugswaeise niedriger als 70 Gew.-%, wie es schematisch in der

Abbildung 1 dargestasllt ist,

Im allgemeinen kann die Mikroemulsion mit der Fllssigkeit, die die kontinuierliche Phase bildet, verdiinnt werden und dabei

immer noch im Bereich der Stabilitit verbleiben. So kann man z.B. im Falle des oberflichenaktiven Mittels, das durch eine

Carbonsbture mit Perfluorpolyether-Struktur mit einem mittleren Molekulargewicht von 6834 gebildet wird, und als zweitem

oberfléichenaktiven Mittel C;HsOH bel eineni Verhiltnis von oberflichenaktivem Mittet/zweitem oberfldichenaktiven Mittel wie

0,3 Mikrosmulsionen von Parfluorpolyether (PFPE) in Wasser mit einer Zusammenset2ung erhalten, die im Stabilititsbereich

liegen, wie es Irs Abbildung 2 fiir drei verschiedene Temperaturen dargestellt ist,

Diese Mikroemulsionen sind von der Art o/w, da sie durch Wasser stark verdtinnbar sind nd weniger als 30 Gaw.-% PFPE-0)

enthalten. Das gleiche oberflichenaktive Mitte! in Gegenwart des Alkohols H{CF,),CH,0H al3 zweitem oberflichenaktiven Mittel

185t eine 0,1 M wiiBrige Lésung von HNO, in PFPE-O, wie es in der Abbildung 3 dargestslit iat, und biidet dabei eine

Mikroemulsion der Zusammensetzung: 40 Gew.-% oberfiichenaktives Mittel plus zweites ob srflichenaktives Mittel, 16%

wiRrige Phase, 45% PFPE-O). Die auf diese Art hergestellte Mikroemulsion ist von dar Art w/o: es ist in der Tat mdglich, durch

Zugabevon Punkt a inder Abbildung 3zu Punkt b iberzugehen. Es wurde weiterhin festgestellt, daf durch Verwendung stérker

verdiinnter wiiRriger Lsungen, néimlich 0,01M HNO;, eine gréBere Menge an wiiBriger Phase im PFPE-OI geldst werden kann,

Die Annahme, daf die iberwiegende Phase die kontinuierliche Phase darstellt und daR das Systerr. durch diese Phase verdiinnt

wardan kann, ist die Grundlaye einer empirischen Methode zur St.ukturanalyse der Mikroemulsioren. Diese Methode kann

unter der Voraussetz..ng angawendet werden, aais der Antell an oberflichenaktivern Mittel nicht zu gro8 ist (unterhalb 70 Gew.-%),

da bei einem hohen Anteil an obarflichenaktivem Mitte! (und gegebenenfalls zusiitzlich zweitem obe-fliichenaktiven Mittel) dio

Mikroemulsion mit beiden Phasen, &1 oder Wasser, verdiinnt werden kann: in diesem Falle kann die Methode zur Foststellung

der kontinulerlichen Phase nicht angewendet werden.

Weiterhin ist die Struktur eines bikontinuierlichen Films mdglich (siehe: B.W.Ninham, S.J.Chen et al, J. °hys, Chem. 90 (1986),

S.842-£47), die an einem beliebigen Punkt des Phasendiagramms auftreten kann: in diesem Falle ist die ¢inzie Methode zur

Feststellung der kontinuierlichen Phase disjenige, die die Verdinnung zur Grundlage hat. Im Fall das bikontinuierliche System

enthélt die %lphase und die wiirige Phase in ungefahr der gleichen Meng$, ist das oben beschriebene Verfohren nicht einfach

anwendbar, jedoch ist fir derartige Systeme die Unterscheidung zwischen kontinuierlicher Phase und dispetser Phase ziemlich

ohne Bedeutung.

Bel der gemeinsamen L8sung der Komponenten {Dispersionsgrad auf molekularem Niveau) ist es nicht mehr madglich, die

Struktur des Systems zu bestimmen (disperse Phase oder bikontinuierlicher Film), Jedoch Ist es auch fiir diese Sysieme ziemlich

ohne Bedeutung, zwischen w/o- oder o/w-Systemem zu unterscheiden,

Weiterhin wurde eine Phasenumkehr im Falle der Mikrosmulsion vom Typ o/w bei der Zugabe von PFPE-0I festgeatellt, Dieser

Vorgang der Phasenumkehr wird im folgenden Schema unter Bezugnahme auf das Diagramm der Zusammensetzuag in der

Abbildung 4 dargestallt,

Abklrzungen:

S: oberflichenaktives Mittel (Ammoniumsalz der Monocarbons#ure mit Perfluorpolyetherstruktur der Klasse 1) mit einem
mittleren Molekulargewicht von 636);

PFE 800: Perfluorpolyether der Klasse 1), mittleres Molekulargewicht 800;

Zusammensetzung a (Mikroemulsion vom Typ o/w, Stabilitétsbereich 60 bis 76°C);

S = 30,5 Gew.-%

H,0 = 50,9Gew.-%

PFPEBO0 = 18,6Gew.-%

Durch Zugabe von PFPE 800 und S wird eine Zusammensetzung b erhalten (Mikrosmulsion des Typs o/w, Stabilitétsbereich 60

bis 70°C):

S = 30,9Gew.-%
H,0 = 42,9Gew.-%
PFPES00 = 26,2Gew.-%

Durch weitere Zugabe von PFPE 800 wird ein Gel erhalten, das bei einer Temperatur aherhalb 58°C transparent ist, die
Zusammensetzung ¢, worin:

S = 29,4Gow.-%

H,;0 40,8 Gow.-%

PFPEB00 = 29,9Gow.-%

Durch weitere Zugabe von PFPE 800 und S wird ein dreiphasiges System erhalten (bei 95°C: durchsichtig/wei/durchsichtig),
die Zusammensetzung d, worin;

S 19,6 Gew.-%

H;0 19,3 Gew.-%

PFPEBOC = 61,1 Gew.-%

Durch weitere Zugabe von S wird eine Mikroemulsion des Typs w/o erhalten, die bei Temperaturen oberhalb 58°C stabil ist, die
Zusammensetzung e, worin;

S = /8Gew.-%

H,0 = 17,3Gew.%

PFPEB00 = 54,8Gew.-%

Durchwaeitere Zugabe von PFPE 800 wird eine Mikroemulsion des Typs w/o erhalten, die bei Temperaturen oberhalh 66 °C stabil
ist, ndmlich die Zusammensetzung F, worin:

S = 25,5Gew.-%

H,0 = 15,6 Gew.-%

PFPE800 = 59,1 Gew.-%

il

nou
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Der Ubergang von einer Mikroemulsion des Typs o/w zu einer Mikroemulsion des Typs w/o verliuft in diesem Falle Uber die
2wischenzeitliche Bildung einer Ubergangsphase mit hoher Viskositét, die die Bildung flussiger, anisotroper Kristalle
{Doppelbrechung) aufwelst,

Die oben angesteliten Betrachtungen und Feststellungan werden als Informationen fiir den Fachmann gegeben, damit dieser in
die Lago versetat wird, Mikrosmuisionen mit PEPE der Typen o/w und w/o heraustellen, und sie sind nicht als begrenzende
Regeln aufzufassen.

Die erfindungsgemé3en Mikrovmulsionen kénnen inshesondere aur Herstellung von Schmiorstoffen, die wasserlésliche
Zusatzstoffe enthalten, verwendet werden, um eine hohe Stabilitét der Dispersion der Zusatzstoffe im Ol 2u erhalten,

Wie bekannte Mikroemulsionen organischer Fluorverbindungen mit mehr als 4 Kohlenstoffatomen, z.B. diejenigen, die in der
US-PS 3.7,.381 beschrieben sind, weisen die erfindungsgemiBen Mikrosmulsionen eine grolBe Absorptionskapazitit fir
Sauerstoi = .f, wodurch sich eine wirksame und konomische Verwendung als Gesamtblutersatz bei der Konservierung
tierischer {!rgane ergibt.

Die folgenden Beispiele warden im wesentlichen zur lilustration méglicher Ausflihrungsformen des erfindungsgeméfen
Verfahrens gegeben.

Ausfihrungsbelsplele

Balsplel 1

189 einer Séure mit der Perfluorpolyetherstruktur von Klasse 1), wie sie hierin bereits definiert worden ist, mit einer
Monocarbonsiure-Funktionalitst (R', = CF,COOH), dia nur eine geringe Mengs an Bicarbonséue (R = Ry = CF,COO0H) entir It
"ind aus einem Gemisch von Komponenten mit unterschiedlichen Molekulargewichten mit einem mittleren Aquivalentgewicht
von 466 bestand, wurde mit 11 mi einer Ammoniakldsung mit 10Gew.-% NH, neutralisiert und anschlieBend mit bidestilliertem
Wasser auf ein Volumen von 60ml verdiinnt.

25ml dieser Lésung wurden auf elnem Wasserbad erwdrmt, bis das tiberschilssige NH, abgedampft war: der 3iickstand wurde
mit bidestilliertern Wasser auf 20ml verdinnt,

Zuder so erhaltenen L&sung des oberflichenaktiven Mitteis wurden unter leichtem Riihren zugesetzt: 1 ml eines Alkohols mit der
Perfluorpolyetherstruktur der Kiasse 1) und mit elnem mittleren Molekulargewicht von 600, der im wesentiichen aus einem
Monoalkohol (R'y = CH,OH) bestand und nur geringe Mengen eines zwelwertigsn Alkohols (R’ = R, = -CH,0H) enthielt, danach
3ml eines Perfluorpolyethers der Klasse 1), der aus einem Kompuneniengemisch unterschledlicher Molekulargewichte
zusammengesetzt war und ein mittleres Molekulargewicht von 600 aufwies. Auf diese Waeise wurde eine Mikroelmulsion
erhalten, die durch die folganden Eigenschaften charakterisiert wurde: es war eine durchsichtige, klare Flissigkeit, die bei
Zimmertemperatur stabil war. Eine Beobachtung durch Auganschein des Systems nach zwei Monaten nach der Herstellung wies
keine Verénderungen in den oben genannten Eigenschaften uus. Wenn dieses Produkt auf Temperaturen oberhaib 40 bis 50°C
erwidrmt wurde, neigte der Perfluorpolyether zur Abtrennung und das Produkt wurde triibe.

Durch Abkihlung aufZimmertemperatur erhielt das System spontan die Eigenschaft einer iiber der Zeit stabilen Mikroemulsion
zurtick,

Belsplal 2

189 einer S#ure mit einer Perfluorpolyetherstruktur, die die in Beispiel 1 spezifizierten Eigenschaften aufweist und ein
Aqulvalentgewlcht von 632 aufweist, wurden mit 10m| einer wiBrigen Ammoniakldsung von 10% Gehalt und zusétzlich 20ml
bidestilliertem Wasser neutralisiert. Zu der so erhaitenen, auf eine Temperatur von 70°C erwlirmten L&sung wurden unter
leichtem Rilhren 6ml eines Perfluorpolyethers, der 2ur Klasse 1) gehdrt und ein mittleres Molekulargewickt von 800 aufwaeist,
zugegeben. Die so erhaltene Zusammensetzung war eine Perfluorpolyether-Mikroemulsion, die durch einen Stabilitédtsbercich
bei Temperaturen von 60°C i*;s 90°C charakterisiert ist.

Wenn dieses System auf Zimmertemperatur abgekiihlt wurde, fand eine Entmischung in seine Komponenten Wasser und O
statt: durch Erwéirmen auf Temperaturen innerhalb des Stabilitéitsbereiches 16ste sich der Perfluorpolyether spontan wieder auf.

Belsple! 3

Zu 9.6ml eines Alkohols mit einer Perfluorpolyether-Struktur der Klasse 1) (R, = ~CH;0H), mit einem mittleren

Aqu: 'alentgewlcht von 600, wurden 4ml| alkalischer Ldsung der Séure mit einer Perfluorpolyether-Struktur der Klasse 1) mit
einem, “ittleren Aquivalentgewicht von 466, die wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt worden ist, zugogebon. Danach
wurden 0,5ml bidestilllsrtes Wasser, 3ml eines zur Klasse 1) gehbrenden Perfluorpolyethers mit einem mittleren
Molekulargewicht von 600 und 0,1m! 1M KNO;-Ldsung zugegeben. Es wurde festgestellt, daB die so hergestelite
Zusammensetzung im Temperaturbereich von 15°C bis 23°C aus einer einzigen, opaleszierenden Phase bestand. AuBBerhalb
dieses Temperaturbereiches entmischten sich Wasser und Perfluorpolyether. Wenn das System wieder in den stabilen
Temperaturbereich ibergefiihrt wurde, I0ste sich PFPE spontan wieder auf,

Belsplel 4

Zu 2ml einer alkalischon L&sung eines oberflichenaktiven Mittels mit einer Perfluorgnlyether-Struktur, die wie in Beispiel 1
hergestell'g wordern war, wurden 0,1 mi eines Alkohols mit einer Perfluorpolyether-Struktur, die zur Klasse 1) gehért, mit einem
mittleren Aquivalentgewicht von 600, und 0,2mi eines neutralen Perfluorpolyethers, der zur Klasse 2) gehdrt, mit einem mittleren
Molekulargewicht von 700 zugegeben. Das so erhaltene System war eine einzeina klare und transparente Phase, die bei
Zimmertemperatur stabil war und aus dem geldsten, neutralen Perfluorpolyether bestand.
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Bolsplet 5 "

Eine Ldsung, die 10ml einer Siure mit einer Perfluorpolyether-Struktur der Klasse 1) und einem mittleren Aquivalentgewicht
von 690, 10 ml einer 10 Gew.-% NH; enthaltenden Lésung, 6 ml absolutes Ethanol und 20ml bidestilliertes Wasser enthilt, wurde
hergestelit. Zu dieser Lbsung wurden 6m| eines Perfluorpolyether-Ols mit einer Struktur der Klasse 1) und mit einem mittleren
Molekulargewicht von 600 zugegeben. Das System bestand aus einer einzigen, klaren Phase und war bel Zimmertemperatur
stabil.

Belsplel 6

Das in Beispie! 6 beschriebene System wurde erneut hergestelit, wobei die Komponenten jedoch in der folgenden Reihenfolge
zugogeben wurden: O, Sdure, Wasser, Ammoniak-L8sung, Ethanol. Auch in diesem Falle wurdae ein System erhalten, in dem der
Perfluorpolyether geldst war.,

Buispiel 7
1,639 des Ammoniumsalzes einer Bicarbons#ure mit einem mittleren Aquivalentgewicht von 600 {mittleres Molekulargewicht

1000) mit einer zur Klasse 2) gehdrenden Perfluorpolyether-Strukwur wurden mit 3ml bidestilliertem Wasser und 0,8 m!
absolutem Ethanol versetzt, Zu der so erhaltenen L&sung wurdsn 0,3mi elnes Perfluorpolyether-Ots, das zur Klasse 1) gehért,
mit einem mittleren Molekulargewicht von 600 zugageben. Es wurde so eine durchsichtige Zusammensetzung erhalten, die bei
Zimmertemperatur stabil war und in der das Ol geltst war.

Beisplel 8

1 mlder geldsten Zusammensstzung, die in Beispiel 2 hargestellt worden war, wurde auf eine Temperatur von 70°C erwéirmt und
mit 1ml bides.illiertem Wasser verdiinnt. Es ergab sich, daB der Perfluorpolyether immer noch in der Zusammensetzung geldst
blieb und daf diese im Temperaturbereich von 40°C bis 70°C stabil war.

Beisplel 9

1 mi des geldsten Systems, das in Beispiel 2 beschrieben worden ist, wurde auf eine Temperatur von 70°C erwérmt und mit 2mi}
bidestilliertem Wasser verdiinnt. Es wurde ein System erhalten, in dem der Perfluorpolyether immaer noch in geléster Form
vorlag und das in einem Temperaturbereich von 35°C bis 68°C stabil war.

Beisplel 10

Es wurde eine L8sung hergestellt, wie s in Beispiel 5 beschrieben worden war. Unter leichtem Rilhren wur.den dazu 4ml eines
Perfluorpolyether-Ols, das zur Klasse 1) gehdrt, zugegeben. Auf diese Weise wurde eine L8sung, dle aus einer einzigen,
durchsichtigen Phase bestand und bei Zimmertempaeratur stabil war, erhalten.

Beisplel 11

Es wurde eine Ldsung hargastellt, wie es in Beispiel 5 beschrieben worden ist. Unter Rilhren mit einem Magnetrihrer wurden
2ml eines Perfluorpolyether-Ols, dessen Struktur zur Klasse 1 gehdrt, mit einem mittleren Molekulargewicht von 1500 zu dieser
Ldsung 2ugegeben, Es wurde so eine Losung, die aus einer einzigen, klaren Phase bestand und bei Zimmartemperatur stabif war,
hergestellt. Die Lésung des Ols erfolgte langsam, sie kann aber durch vorsichtiges Erwlirmen beschleunigt werden,

Beisplel 12

Eswurde eina Losung hergestelit, wie es in Beisplel § heschrieben worden ist. Zu dieser Lésung wurden unter Rithren mit einem
Magnetriihrer 0,5m| eines Perfluorpolyether-Ols, das zur Klasse 1) gehdrt, mit einem mittleren Molekulargewicht von 3000
zugegeben. Es wurde so eine Losung, die aus einer ainzigen Phase bestand und bei einer Temperatur von 50°C stabil war,
orhalten, Die Auflésung des Ols erfolgte langsam.

Belspiel 13

Zu 2ml einer alkalischen Ldsung eines oberfldchenaktiven Mittsls mit einer Perfluorpolyether-Struktur, die wie in Beispiel 1
beschrieben hergestellt wurde, wurden 0,1 mi eines Alkohols mit ainer Perfluorpolyether-Struktur, die zur Klasse 1 gehért, und
mit einem mittleren Aquivalentgewicht von 600 und 0,2mi sines neutralen Perfluorethers, der zur Klasse 3) gehért und ein
mittleres Molekulargewicht von 610 aufweist, zugegeben. Es wurde so ein System erhalten, das aus einer einzigen klaren und
durchsichtigen Phase bestand und bei Zimmertemperatur stabil war,

Beisplel 14

Zu 10ml einer L&sung von Ammoniumperfluoroctanoat mit einer Konzentration von 3609/l wurden 0,5ml eines Alkohols mit
siner Perfluorpolyether-Struktur unid mit einem mittleren Aquivalentgewicht von 780, 2ml einer 1 M Lésung von KNO, und 0,5 ml
eines Perfluorpolyether-Ols, das zur Klasse 3) gehdrt und ein mittleres Molekulargewicht von 610 aufweist, zugegeben, Das
System bestand aus einer einzigen Phase, die bei Temperaturen oberhalk 32°C klar war. Das System war bei Temperaturen
oberhalb 85°C immer noch stabil.
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Beisplel 16

1 mil einer Séure mit einer Perfluorpolyether-Struktur der Klasse 1) (R’ = ~CF,COOH) und einem durchschnittlichen
Aquivalentgewicht von 694 wurde mit 1 ml einer wiiBrigen Ammoniakldsung (10 Gew.-% NH;) neutralisiert. Dazu wurden dann
0,5ml Wasser und 0,26 ml eines zweiten oberflichenaktiven Mittels, H{CF,)sCH,OH, zugegeben, Danach wurden mit diesem
Gemisch 1,4 ml PFPE mit einem mittleren Molekulargewicht von 800 unc: einer Struktur der Klasse 1) vermischt, wodurch eine
Mikroemulsion des Typs w/o erhalten wurds, die Im Temperaturbereich ven 20°C bis 85°C stabil war und die folgende
Zusammensetzung aufwies:

Oberflichenaktives Mittel + aweites obarflichenaktives Mittel

35,6 Gew.-%
WiiRrige Pnase 23,8Gew.-%
PFPE 800 40,6 Gew.-%

Die Zugabe von weita+en 1,2ml PFPE 800 ergibt sina Mikroemulsion, dia im Temperaturbereich van 25°C his 86°C stabil ist,
Werden zu der hergesteliten Mikroemulsion 0,6 ml Wasser z2ugegeben, wird eine Mikroemulsion des Typs w/o hergestelit, die im
Temperaturbereich von 35°C bis 76°C stabil is..

Belsplel 16

1ml einer Carbonstiure mit einer Perfluorpolyethe.-Struktur der Klasse 1) (R; = ~COOH) mit einem durchschnittlichen
Aquivalentgewicht von 670 wird mit 1,1ml einer wiiBrigen Ammoniakl8sung (10 Gew.-% NH,) zum Salz umgesetzt und mit 3ml
Wasser verdinnt. Als zweites obasrfltichenaktives Mittel werden 0,6 ml eines Alkohol-Derivates eines Perfluorpolyethers der
Klass 1) miteinem mittleren Molekulargewicht von 890 und endsténdigen Gruppen R’y = —-CH,0H zugegeben. Danach wird 1 ml
einorwiflrigen, 11,1 Lésung von HNO, zugesetzt. In das Gemisch werden dann 2mi eines Perfluorpolyethers (PFPE) der Klasse 1)
zugesetzt, die jewalls ein durschnittliches Molekulargewicht von 600, 800 baw. 900 aufwelsen. Die spezifische Dichte aller
verwendeten Perfluorpolyether ist ungefihr 1,8g/ml. Die erhaltenen Gemische weisen alle einen pH-Wert von 9 auf. Die
prozentuale Zusammensetzung ist;

oberflichenaktives Mittei 1 zweites oberflichenaktives Mittel

26,0 Gew.-%
Wasser 39,4 Gew.-%
Perfluorpolyether 34,6 Gew.-%
Die so erhaltenen Mikroemulsionen wiesen die folgenden Stabilitdtsbereiche auf:
Durchschnittliches Molekular- Stabilitétsbereich (°C)
gewlcht des PFPE
600 36-48
620 36518
800 30-43
900 3344
Belsplel 17

Zu 5mi eines Perfluorpolyethers der Klasse 1) mit einem mittleren Molekulargewicht von 850 wurden 5,409 einer Sdure mit
Perfluorpolyetherstruktur mit einer Carbons#uregruppe als funktioneller Gruppe (R, = ~CF,COOH), die nur geringe Mengen an
Bicarbons#ure enthielt, und einem durchschnittlichen Aquivalentgewicht von 735, dic durch 1ml einer wilrigen
Ammoniaklésung mit 10 Gew.-% NH; zum Salz umgesetzt worden war, zugegeben. Die vollstiindige Lésung der wiiRrigen Phase
im Ol wurde durch Erwérmen der Probe auf 40°C erreicht. Beim Abkilhlen auf Zimmertemperatur trat eine Trennung in zwei
Phasen ein, jedoch wurde die Mikroemulsion durch erneutes Erw4rmen der Probe auf eine Temperatur von Uber 40°C spontan
wieder gebildet; dor Wassergehalt der Mikroemulsion betrug 6,5 Gow.-%,

Beisplel 18

Zu 6,569 des Ammoniumsalzes einer Carbonséure mit einer Perfluorpolyetherstruktur, die zur Klasse 1) gehért und die ein
durchschnittliches Aquivalentgewicht von 700 aufweist, wurden 6ml des gleichen Perfluory.. "'~thers, der in Beispial 17
beschrieben worden Ist, und 3ml Wasser zugegeben, wodurch eine einzige, klare Phase erhalten wurde, die bei Temperaturen
oberhalb 30°C stabil ist. Diese Mikroemulsion kann mit Perfluorpolyether bis zu 4mal ihres urspriinglichen Volumens verd(innt
werden, wobei in diesem Falle eine Mikroemulsion erhalten wird, die bei Zimmertemperatur unendlich lange stabil ist,

Belsplel 15

5ml des Perfluorpolyethers, der in Beispie: 17 beschrisben worden ist, werden in Gegenwart von 5,34g des Ammoniumsalzes
eines oberfl&chanak}iven Mittels mit Perfl-1orpolyr therstrulttur und Carbonséure-Endgruppen, der zur Klasse 1) gehdrtund ein
durchechnittliches Aquivalentgewicht vor. 600 aufweist, 3m| Wasser gelst. Es bildet sich spontan eine Mikroemulsion, die bei
Temperaturen oberhalb 11°C stabil ist,

Belsple! 20

3,4ml elnes Perfluorpolyethers mit einem mittleren Molekulargewicht von 600, der zur Klasse 1) gehdrt, I6sen in Gegenwartvon
1ml einer Carbonséure mit Perfluorpolyetherstruktur, die zur Klasse 1) gehdrtund ein durchschnittliches Aquivalentgewichtvon
694 aufwaist, mit 0,6:nl einer wiiBrigen Ammoniaklgsung mit 20 Gew.-% NH; neutralisiort worden ist und von 0,4 mltert.-Butanol
2ml Wasser. Es wird eine klar 3 Phase, die bel Temperaturen unterhalb 30°C stabil ist, erhalten.

Belsplel 21

5ml eines Perfluorpolyethers mit einem mittleran Molekulargewich: von 800, dor zur Klasse 1) gehdrt, Idsen in Gegenwart von
2ml einer Carbons#ure mit Perfluorpolyetherstruktur, die zur Klasse 1) gehdrt und ein dur chschnittliches Aquivalentgewicht von
630 aufweist, 1, ml einer wiirigen Losung von Ammoniumhydroxid mit einem Gehal: von 10 Gew.-% NH,. Durch einfaches
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Vermischen der Komponenten wird eino kiare Flissigkeit erhalten, die bel Zimmertemperatur stabll ist; bel der Erwérmung auf
¢ine Temperatur oberhalb 35°C tritt eine Trennung In zwei Phasen eln und das Produkt wird triibe; durch Abkihlung dieser
Zusammensstzung auf elne Tamperatur unterhalb 35°C wird diese wieder zu einer iber der Zeit stabilen Mikroernulsion, Diese
Mikroemulsion, die 7,9% Wasger enthélt, kann Wasser bis zu einem Wassergehaltvo.. 11,1%18sen, wobel dar Stabllitéitsberaich
bis auf eine Temporatur unterhalb 28°C gesenkt vird. Der Stabllititsberelch kann vergrdRert werden, indem ein Alkahol mit
einem durchschnittlichen Motekulargowicht von 700, der sich von elnem Perfluorpolyether der Klasse 1) ableltet, zugegeben
wird: In der Tat ist der Zusatz von 1,3 Gew. % des Alkohols ausreichend, um eine Mikroemulsion heraustellen, die bei
Ternperaturen unierhalb 65°C unendlich lange stabil ist,

Belspiel 22

Zu 2ml eines Perfluorpolysthers, der zur Klasse 1) gehért und ein Molekulargewicht von 800 aufwaist, wird 1ml eines
oberfldchenaktiven Mittels mit siner Perfluorpolyether-Struktur, uis zur Klasse 1 gehért, und das ein Molekulargewicht von 690
aufweist, 1 ml einer 10%igan Ammoniaklsung und 0,1 ml Nonanc! augegeben. Es wird eine einzige, klare Phase erhalten, die im
Ternperaturbereich von 0°C bis oberhalb 95°C stabil ist. Durch dio weitere Zugaba von 0,1 ml Wasser wird der Stabilitétsbersich
auf Temperaturen von ungefdhr 1°C bis ungefihr 62°C veréndert.

Belsplel 23

Eino Matrix, die aus 5ml eines Perfluorpolyethers mit einem mittleren Molekulargewicht von 800, 1,6 ml einer Carbonséiure mit
PFPE-Struktur und mit einom durchschnittlicher Aquivalentgewicht von 636 und 0,6 ml Ammoniakldsung mit 10 Gew.-% NH;
zusammengesetzt ist, ist innerhalb des gesamten, untersuchten Temperaturbereiches {von 16-20°C bis 90-95°C) klar und
enthélt 4,0 Gew.-% wéBrigo Phase und 74,1 Gow.-% Olphase. Diese Matrix ist in der Lage, reversibel Wasser zu 18sen, wobel
folgendes Verhalten beobachtet wird:

Zusatz m| Wasser Gew.-% Stabilitétsberelch w/OF
Mikroemulsion

0,1 48 T=31°C

0,2 65,6 T=45°C

04 71 T263°C

Belspiel 24

Zu der Matrix, e in Beispiel 23 beschrieben worden ist, werdan 0,2ml Methanol zugegeben, Das System ist fliissig und isotrop
{w = 4,0%) innerhalb des gesamten, untersuchten Temperaturbereiches; es ist in der Lage, Wasser unter Bildung ciner
Mikroemulsion reversibel zu dispergieren, wobel das folgende Verhalten beobachtet wird:

Zusatz (ml H,0) Gew.-% Stabilitétsbereich von w/OF
Mikroamulsion

0,1 48 jede Temperatur

0,2 5,6 T=<73°C

04 7,0 T<s67°C

06 8,4 T=62°C

1,0 11 36°CsT=b59°C

1,4 13,7 32°C=sT=<70°C

2,2 18,4 28°C=<T=s37°C

Belsplel 25

Zu der Matrix, die in Beispiel 23 beschrieben warden ist, werdan 0,2ml Ethanol zugugeben, wodurch ein System erhalten wird,
dasinnerhalb des gesamten, untersuchten Temperaturbereiches fliissig und isotrop ist, das Wasser mikrodispers ruversibel l3st
und folgendes Verhalten aufwelst:

Zusatz{m! H,C) Gew.-% Stabilitdtsbereich von w/OF
Mikrosmulsion

0,2 6,6 alle Temperaturen

0,6 8,4 alleTemperaturen

1.0 n.1 23=<T=85°C
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