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(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la domeniul mésurarilor
electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru mdsurarea cu precizie inaltdi a com-

2
convertor si determinarea componentelor im-
pedantei misurate din dependenta cunoscutd a
acestora de componentele impedantei repro-

ponentelor impedantei. 5 duse de convertor in stare de echilibru.
Metoda constd in formarea unui circuit de Reglarea componentelor impedantei reproduse
masurare in serie din obiectul mésurat, bornele de convertor se efectucazd concomitent, pand
de iesire ale unui convertor de impedanti cu la atingerea defazajului de 180° sau 0° dintre
reglare independenti a componentelor activa si semnalul de dezechilibru si cel de referintd, iar
reactivd ale impedantei reproduse si un gene- 10 in calitate de semnale de referintd pentru reg-
rator de semnal, formarea unui semnal de larea componentelor activa si reactiva se utili-
dezechilibru din ciderea sumara de tensiune pe zeaza respectiv cidderile de tensiune pe com-
obiectul masurat si circuitul de iesire al con- ponentele reactivd si activd ale impedantei
vertorului, controlul defazajului dintre sem- reproduse de convertor.
nalul de dezechilibru si semnalele de referintd, 15 Revendicari: 1

echilibrarea circuitului de misurare prin reg-
larea componentelor impedantei reproduse de

Figuri: 3




(54) Method for measuring the impedance components

(57) Abstract:
1

The invention relates to electric and
electronic measurements and can be used for
high-precision measurement of impedance
components.

The method consists in the formation of a
series measuring circuit from the measured
object, output terminals of an impedance
converter with separate control of active and
reactive components of the reproduced
impedance and a signal generator, formation of
a non-equilibrium signal from the total voltage
drop on the measured object and the output
circuit of the converter, control of phase shift

between the non-equilibrium signal and
reference  signals, equilibration of the
measuring circuit by regulating the

components of the impedance reproduced by

10

15

2

the converter and determination of components
of the measured impedance from their known
dependence on the components of the
impedance reproduced by the converter in the
equilibrium state. Regulation of components of
the impedance reproduced by the converter is
performed concomitantly, up to the attainment
of a phase shift of 180° or 0° between the non-
equilibrium and reference signals, and as
reference signals for regulation of active and
reactive components are used, respectively, the
voltage drops on the reactive and active
components of the impedance reproduced by
the converter.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) Metoa n3MepeHHUs COCTABJSIIOIMX HMIIEAAHCA

(57) Pegepar:
1

H300peTeHrE OTHOCHTCA K OOIACTH JIICK-
TPHUCCKUX M DSICKTPOHHBIX HM3MEPCHHH H
MOYKET OBITH HCIIOJIB30BAHO IS H3MEPCHHUS C
BBICOKOH TOYHOCTBIO COCTABJLIIOINHUX HMIIC-
JaHca.

Merox 3akmouaercss B 0Opa30BaHHH
MOCICIOBATCIBHOW H3MECPHUTCIBHOH IeNmH W3
HA3MEPACMOTO 06’I>GKT21, BBIXOOHBIX KJICMM KOH-
BEPTOpPA HMIICIAHCA C PA3ACIBHBIM PETYIHPO-
BAHHEM AKTHBHOM H PEAKTUBHOH COCTABILAIO-
X BOCHPOU3BOAUMOr0 HMIICOAAHCA H TCHC-
paropa cursana, (pOpMHPOBAHHU CHIHAJA He-
PABHOBECUS W3 CYMMAPHOTO MAJCHHUS HATPS-
JKCHHA HA H3MCPIACMOM 00BEKTE U BLIXOHHOfI
LCMH KOHBEPTOPA, KOHTPOJIC (h)a30BOTO CABHIA
MEKIy CHTHAJIOM HEPABHOBECHS W 00pasIo-
BbIMH CHTHAJIAMH, YPABHOBCIIHBAHHH U3MCPH-
TCIBHOW LCMH PETyJIHPOBAHHEM COCTABIIIO-
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2

IUX BOCHPOHM3BOAMUMOIO KOHBEPTOPOM HMIIC-
JAHCA W OMNpPEACICHHH COCTABILIIOMIMX H3MC-
pACMOTO MMIICIAHCA M3 HX H3BECTHOH 3aBU-
CHMOCTH OT COCTaBIIIOIIMX BOCIPOH3BOIH-
MOr0 KOHBEPTOPOM HMIICAAHCA B COCTOSHHU
paBHOBeCHA. PerymupoBaHHE COCTABIIAFOIIIX
BOCTIPOHU3BOJAMMOr0 KOHBEPTOPOM HMIICAAHCA
BBITIOJTHACTCA OJHOBPEMEHHO, 0 JOCTIKCHUA
(azosoro capura 180° mam 0° MeXIy CHUTHA-
JaMH HEpaBHOBeCHS W OOpa3moOBBIM, a B
KAuecTBE OOpa3LOBBIX CHTHAJNOB I PEry-
JUPOBAHMA AKTHBHOH W PEAKTHBHOH COCTaB-
JSFOIIMX HCHONB3YIOT COOTBETCTBEHHO MAaje-
HU HAIPSDKCHUSA HA PEAKTHBHOH M AKTUBHOU
COCTABJLIIOIIUX BOCIPOU3BOIHUMOTO KOHBEPTO-
POM HMIIETAHCA.

I1. popmymer: 1

Owur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizata
pentru misurarea cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Cea mai apropiatd solutie este metoda de mdsurare a componentelor impedantei, care
constd in formarea unui circuit de masurare din obiectul méisurat si bornele de icsire ale
unui convertor de impedantd, controlul semnalului de dezechilibru, obtinut in urma
interactiunii circuitului rezonant cu semnalul de mdsurare, echilibrarea circuitului de
mdsurare prin reglarea componentelor impedantei reproduse de convertor si determinarea
componentelor impedantei madasurate din dependenfa lor de componentele impedantei
reproduse de convertor. Reglarea componentelor activa si reactivd ale impedantei reproduse
de convertor se efectuecazd in doud etape consecutive: la prima ectapd se regleazi
componenta activa, iar la etapa a doua — componenta reactiva [1].

Dezavantajul acestei metode constd in timpul considerabil de méisurare din cauza celor
doud etape consecutive de reglare, ceea ce complica aplicarea practica.

Problema pe care o rezolvd inventia este majorarea vitezei de masurare §i, ca urmare,
simplificarea aplicarii practice.

Metoda, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
constd in formarea unui circuit de masurare in serie din obiectul misurat, bornele de iesire
ale unui convertor de impedantd cu reglare independentd a componentelor activa si reactivd
ale impedantei reproduse si un generator de semnal, formarea unui semnal de dezechilibru
din cidderea sumard de tensiune pe obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului,
controlul defazajului dintre semnalul de dezechilibru si semnalele de referinta, echilibrarea
circuitului de misurare prin reglarea componentelor impedantei reproduse de convertor si
determinarea componentelor impedantei masurate din dependenta cunoscutd a acestora de
componentele impedantei reproduse de convertor in stare de echilibru. Reglarea compo-
nentelor impedantei reproduse de convertor se efectueazd concomitent, pana la atingerea
defazajului de 180° sau 0° dintre semnalul de dezechilibru si cel de referintd, iar in calitate
de semnale de referintid pentru reglarea componentelor activd si reactivd se utilizeazi
respectiv cdderile de tensiune pe componentele reactiva si activa ale impedantei reproduse
de convertor.

Rezultatul inventiei constd in majorarea vitezei de misurare a componentelor impe-
dantei.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezintd diagramele vectoriale ale
procesului de misurare.

Conform metodei propuse obiectul masurat cu impedanta Zyx, convertorul de impedanti
cu impedanta de iesire Z, si generatorul de semnal cu curentul de iesire I formeaza un
circuit rezonant in serie. Impedanta masuratd Zyx si impedanta de referintd Z,, reprodusa de
convertor, pot fi reprezentate in coordonate carteziene:

Zx = Rx + jXx (h

Z. =R, +jX,, )
unde: Ry, Xx, R,, X, — respectiv, componentele activa si reactiva ale impedantelor misurata
si de referintd;

j — unitatea imaginara.

Semnalul de dezechilibru Ug, prezintd suma ciderilor de tensiune pe componentele
activa (U,) si reactiva (U,) ale impedantelor masurati si de referinta si poate fi reprezentat:

Uae=Usx +U, =l(Zy + Z,) =I[(Ry +jX5) + (R, + jX0)]. (3)

Impedanta de referintd Z, se reproduce de convertorul de impedantd cu posibilitatea
reglarii independente a componentelor activa R, si reactiva X..

Echilibrarea circuitului de mdsurare se efectueazad prin doud operatii concomitente de
reglare. La prima operatie (vezi fig. 1) se regleazd componenta activd R, a impedantei de
referintd, reprodusd de convertor, pand la valoarea Ry, cdderea de tensiune pe aceasta
obtindnd valoarea Ug,. Acest moment se determinid dupd egalarea cu 180° sau 0° a
defazajului dintre semnalele de dezechilibru Uy, si de referintd Uy;. in operatia a doua,
concomitentd cu prima (vezi fig. 2), se regleazd componenta reactivd X, a impedantei de
referintd pand la valoarea X, cdderea de tensiune pe aceasta obtinind valoarea Uxyo. Acest
moment se determind dupa egalarea cu 180° sau 0° a defazajului dintre semnalele de
dezechilibru Uy, si de referintd Ug,. La finisarea procesului de echilibrare a circuitului de
masurare (vezi fig. 3):
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4
I[(Ry + jX5) + (Ryo + jX10)] = 0. “)
Solutia ecuatiei (4), care prezintd rezultatul misurdrii, este:
Rx=' I‘O’XX=_ 10~ (5)

Dupa cum rezultd din relatia (5), la finisarea procesului de mdsurare componentele
activa si reactiva ale impedantei misurate se exprima respectiv prin componentele activa si
reactiva ale impedantei de referinta si sunt reprezentate in coordonate carteziene.

Ca exemplu de implementare practicd poate servi misurarea componentelor impedantei
unei bobine de inductant, care confine componenta reactivd Xy = 10 kQ si componenta
activdi Ry= 1 kQ. Din inductanfa mdsuratd si bornele de iesire ale convertorului de
impedantd se formeazd un circuit de masurare in serie, alimentat cu un curentI = 1 mA. La
prima operatie de echilibrare a circuitului de misurare se regleazd componenta activd a
impedantei de referintd pani la valoarea R,y = -1 kC2. La a doua operatie de echilibrare se
regleazd componenta reactivd a impedantei de referin{d pand la valoarea X,y = -10 kQ.
Valorile componentelor impedantei masurate constituie: Rx = -Ryp =1 kQ, Xx = -X;p = 10
k<2, acesta fiind rezultatul masurarii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 3577 G2 2008.04.30

(57) Revendicari:

Metodd de mdsurare a componentelor impedantei, care constd in formarea unui
circuit de masurare in serie din obiectul masurat, bornele de iesire ale unui convertor de
impedanta cu reglare independentd a componentelor activa si reactiva ale impedantei repro-
duse si un generator de semnal; formarea unui semnal de dezechilibru din cdderea sumara de
tensiune pe obiectul misurat si circuitul de iesire al convertorului; controlul defazajului dintre
semnalul de dezechilibru si semnalele de referintd; echilibrarea circuitului de mdsurare prin
reglarea componentelor impedantei reproduse de convertor si determinarea componentelor
impedantei misurate din dependenta cunoscuti a acestora de componentele impedantei
reproduse de convertor in stare de echilibru, caracterizati prin aceea ci reglarea compo-
nentelor impedantei reproduse de convertor se efectueazd concomitent, pAnd la atingerea
defazajului de 180° sau 0° dintre semnalul de dezechilibru si cel de referinti, iar in calitate de
semnale de referintd pentru reglarea componentelor activa si reactiva se utilizeaza respectiv
ciderile de tensiune pe componentele reactiva si activd ale impedantei reproduse de con-
vertor.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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MD 489 Y 2012.02.29

Fig. 1

UXx

Fig. 2

UXx

A

Fig. 3



AGENTIA DE STAT PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA A REPUBLICII MOLDOV A

RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: s2011 0106

(22) Data depozit: 2011.06.09
(54) Titlul: Metoda de masurare a componentelor impedantei

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI, MD
(51) (Int.C1): Int.Cl: GOIR 27/02 (2006.01)

GOIR 27/14 (2006.01)
II. Conditii de unitate a inventiei: E satisface E nu satisface
Note:
III. Revendicari: claritatea, sustinerea de descriere
Note: X satisface [ ] nu satisface

IV. Colectii si Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cautare)

MD (Documentare Inventii (inclusiv cereri nepublicate)) — Nastas Vitalie, GO1R 27/02, GO1R
27/14, impedant, component, masur;

EA, CIS (Eapatis) — GO1R*, umnenanc*;

Alte BD —
GPI : GOIR 27/02, GO1R 27/14, measure*, impedance, method*, EA, RU, SU.

V. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

www.nigma.ru

VI. Documente considerate a fi relevante

Categoria* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A,D,C MD 3577 G2 2008.04.30

MD 3578 G2 2008.04.30

MD 2086 G2 2003.01.31

MD 2509 G2 2004.07.31

bt |t [ |t | =

i didlis

MD 3949 G2 2009.07.31

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior | T — document publicat dupd data depozitului sau




general

a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevanta deosebita: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noua sau
implicand activitate inventiva cand
documentul este luat Tn consideratie de unul
singur

E — document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiagi categorie

D — document mentionat in descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupa data prioritétii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2011.12.07

Examinator CERNEI Tatiana




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DRAWINGS
	Page 6 - SEARCH_REPORT
	Page 7 - SEARCH_REPORT

