Repnybli(;:baLFederal’im do Brgailr (RP| 20 52)

o oy Soméroin Extarior
Invstifuibe Mackonasl da Progriedade fnduglyial.

1 P10609840-1 A2

(22) Data de Depésito: 16/03/2006
(43) Data da Publicacao: 04/05/2010

* B RPIOG®G6O0®9P840AZ2 %

(51) Int.CI.:
HO1M 8/02 (2010.01)

(54) Titulo: SISTEMA DE FORNECIMENTO DE
ENERGIA

(30) Prioridade Unionista: 16/03/2005 US 60/662,418
(73) Titular(es): Ford Global Technologies, LLC

(72) Inventor(es): Dharmendra Patel, Douglas Zhu, Patrick
Maguire, Philip Gonzalez, Saravanan Paramasivam

(74) Procurador(es): Alexandre Fukuda Yamashita

(86) Pedido Internacional: PCT US2006009891 de 16/03/2006

(87) Publicag¢éo Internacional: wo 2006/099602de 21/09/2006

(57) Resumo: SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA. A
presente invengéo refere-se a um sistema de fornecimento de energia
que compreende uma série de células de bateria conectadas em
fileiras e entre as extremidades para formar um moédulo de bateria.
Uma série dessas baterias é disposta em um abrigo para formar um
tijolo de baterias, que é um bloco de construgédo basico que pode ser
utilizado para criar um conjunto de baterias maior. O sistema de
fornecimento de energia pode incluir localizadores para posicionar
células de bateria individuais em uma fileira, ajudando a garantir o
alinhamento adequado de terminais de baterias que se estendem para
fora do abrigo de bateria. Conectores de terminais podem ser
utilizados para reduzir a magnitude da voltagem observada ao longo
dos terminais expostos. Os conectores de terminais conectam dois dos
terminais de bateria, ao mesmo tempo em que cobrem e inibem o
acesso aos terminais de baterias adjacentes. O sistema de
fornecimento de energia pode também incluir estagées sensoras para
facilitar o uso de sensores de temperatura, de forma a manter a
uniformidade do fluxo de ar em volta das células de bateria,
independentemente de quantos sensores de temperatura séao
utilizados.
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“SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisério -
Norte-Americano com numero de série 60/662.418, depositado em 16 de
margo de 2005, que é incorporado ao presente como referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao refere-se a sistema de fornecimento de
energia e, mais especificamente, a sistema de fornecimento de energia que
pode ser utilizado, por exemplo, em conjunto com veiculos elétricos hibridos.

~ ANTECEDENTES DA INVENCAO

Células de baterias cilindricas, que sao utilizadas em uma série
de aplicac6es, possuem tamanhos padronizados, sdo relativamente baratas e
comumente disponiveis. Todas essas qualidades tornam-nas boas candidatas
para a producao em massa de baterias de alta voltagem. O seu formato
cilindrico, entretanto, cria uma série de desafios quando sdo combinadas em
grandes quantidades para criar baterias de alté voltagem. As células de
baterias individuais necessitam, por exemplo, ser conectadas eletricamente
entre si, o que pode criar grande quantidade de conexdes elétricas,
adicionando custo e peso ao conjunto -de bateria. Além disso, as células de
baterias individuais normalmente sao agrupadaé entre si em varias disposi¢oes
que sdo pesadas e de dificil manuseio, e podem necessitar de dispositivos que
auxiliem o erguimento para mové-las.

Uma forma de evitar o uso de grande quantidade de barras de
conexao entre células de baterias adjacentes é dispor as baterias em longas
fileiras em uma configuracdo entre as extremidades. Um problema desta
abordagem é que cada célula de bateria individual possui comprimento que
esta sujeito a tolerancia de fabricagao. Quanto maior a quantidade de células

dispostas em uma unica fileira, maior a variagéo possivel do comprimento geral
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da fileira. Este problema, causado por acimulo de tolerancia, pode gerar o
desalinhamento dos terminais das baterias nas extremidades das fileiras.

Além de variagées no comprimento das células de baterias, o
problema de acimulo de tolerancia pode ser exacerbado por diferencas dos
tamanhos de quaisquer componentes de interconexao. Desta forma, pode ser
dificil conectar duas fileiras adjacentes de baterias entre si, caso uma das
fileiras seja significativamente mais longa que a outra. Além disso, é desejével'
ter contato uniforme entre o terminal de bateria e o conector para garantir a
conexao elétrica com resisténcia suficientemente baixa. Este contato uniforme
pode ser dificil ou impossivel de atingir com terminais desalinhados. -

Disposigcbes de células de baterias' convencionais também
apresentam outras desvantagens. Os profissionais de servico podem ser
expostos, por exemplo, a alta voltagem ao tentar acessar uma ou mais das
células de baterias individuais. Isso pode ser particularmente problematico
devido ao grande numero de conexdes de baterias expostas necessario para
cdnectar eletricamente as células individuais entre si. Além disso, é desejavel
resfriar cada uma das células de bateria de forma a minimizar a diferenga de
temperatura entre elas. Isso é muito dificli em disposigbes de baterias
convencionais, em que algumas das células, tipicamente, recebem maior
resfriamento que outras células, dependendo da sua proximidade do fonte de
resfriamento. Algumas disposi¢ées de baterias necessitam até mesmo de uma
estrutura secundaria, tal como uma parede de compartimento de baterias, para
formar uma porgao de espago amplo ou outro duto-utilizado no processo de
resfriamento. Isso significa que qualquer alteragdo da estrutura de bateria ou
movimentacao do conjunto de baterias para outro local, necessariamente,
altera o mecanismo de resfriamento. Esta falta de flexibilidade é indesejavel em
muitas aplicagbes e, particularmente, em veiculos elétricos hibridos (HEVs), em

que a flexibilidade de projeto é importante.
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Além da configuragdo do préprio conjunto de bateria ou sua
localizagao, outros fatores podem afetar o resfriamento uniforme das células de
baterias. Pode ser desejavel, por exemplo, ter uma série de sensores de
temperatura diferentes, em diferentes locais, em uma grande disposi¢ao de
células de baterias. Ainda mais desejavel seria ter esses sensores de
temperatura diretamente em contato com uma ou mais células de bateria, de
tal forma que as temperaturas das células pudessem ser diretamente medidas.

Em disposicoes de baterias convencionais, sensores de
temperatura sao freqlientemente dispostos sobre um abrigo de bateria, de tal
forma que a temperatura das células de bateria nao seja medida diretamente.
Ao contrario, a temperatura do abrigo de bateria € medida e algum fator de
corregao deve ser utilizado para estimar a temperatura proxima das células de
bateria. Se, entretanto, um sensor de temperatura for colocado em contato com
a célula de bateria, ou em muito boa proximidade da célula de bateria, o sensor
pode interromper o fluxo de ar em volta das células de bateria, ocasionando o
fluxo de ar nao uniforme e diferengas indesejaveis nas temperaturas das
células de bateria.

Seria desejavel, portanto, ter um sistema de fornecimento de
energia capaz de superar as desvantagens dos sistemas de fornecimento de
energia convencionais, tais como os discutidos acima, no todo ou em parte.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENGAO

Uma vantagem da presente invengdo € que ela permite a
montagem prévia de células de bateria cilindricas em pacotes retangulares
relativamente pequenos, que sao facilmente empilhados e éncavixados entre si
de uma outra maneira para formar uma bateria maior.

Outra vantagem da presente invengdo & que os pacotes de
células pequenos podem ser desenvolvidos com voltagem relativamente baixa,

0 que aumenta a seguranga. Além disso, dispositivos de voltagem mais alta
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podem necessitar de embalagem de isolamento, que nao é necesséria com as
realizagbées da presente invengao.

A presente invengao fornece um sistema de fornecimento de
energia no qual células de bateria individuais podem ser conectadas em fileiras
entre extremidades para formar um moédulo de bateria. Uma série desses
moédulos de bateria pode ser colocada em um abrigo para formar um “tijolo”,
que €& um bloco de construgdo basico que pode ser utilizado para criar um
conjunto de bateria maior. A fim de eliminar o problema de acimulo de
tolerédncia com relagdo aos moédulos de bateria adjacentes, o tijolo pode ser
formado de maneira a incluir um dispositivo de localizagao para algumas ou
todas as células de bateria em um moédulo de bateria. Os dispositivos de
localizagdo podem ser espagados adequadamente, de tal forma que a variagao
de comprimento do médulo de bateria € minimizada. Isso ajuda a garantir que
os terminais dispostos nas extremidades de cada médulo de bateria sejam
posicionados em uma distancia apropriada a partir da extremidade do tijolo, de
forma a poder ser faciimente conectado aos médulos adjacentes no mesmo
tijolo ou tijolo adjacente.

A presente invencao também fornece um sistema de .conexao
elétrica de grande quantidade de modulos entre si, para fornecer um
rendimento de alta voltagem, em que o profissional de servico é exposto a
apenas uma fragao pequena da voltagem de saida total. A presente invengao
utiliza conectores de terminais, ou interconectores que, além de conectar as
células ou médulos adjacentes entre si, também cobrem a conexao elétrica de
outro conjunto de células ou médulos. Desta forma, o primeiro par de células
ou médulos deve ser desconectado entre si antes de poder-se obter acesso a
conexdo do par adjacente de células ou médulos. Desta forma, um grande
conjunto de baterias deve ser desconectado peca por pega para que os Unicos

terminais expostos sejam aqueles que possuem potencial de voltagem muito
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baixo entre eles.

Embora os tijolos de acordo com a presente inven¢ao possam ser
formados em qualquer formato conveniente, eficaz para criar um sistema de
fornecimento de energia desejado, alguns tijolos podem possuir superficies
externas curvas que geralmente coincidem com a superficie externa curva das
células de bateria individuais. Isso ajuda a reduzir os custos com material e o
peso dos tijolos, que, de outra forma, estariam presentes caso as superficies
externas fossem retangulares. Além disso, o espago vazio além da superficie
externa curva facilita o fluxo de ar de, e para, as células de baterias durante o
resfriamento. Esse uso de espago também oferece opgées menores de volume
de embalagem. Possuir uma superficie externa curva, entretanto, apresenta
desafios com relagdo a conexdes com outros tijolos.

Algumas realizagbes da presente invengdo podem incluir
pequenos canais dispostos sobre as superficies curvas do lado externo dos
tijolos. Os canais podem sobressair-se para fora da superficie dos tijolos ou
podem ser moldados na forma de orificios na superficie do tijolo. Estes canais
séo configurados para alinhamento com canais similares sobre outros tijolos,
quando sdo colocados em posicao adjacente entre si. Desta forma, estes
pequenos canais podem formar um canal maior configurado para receber uma
vara de fixacdo que pode ser utilizada para manter juntos os tijolos adjacentes.
Especificamente, os tijolos podem incluir um ou mais canais sobre a parte
superior, bem como um ou mais canais sobre a parte inferior. Varas de fixagao
sdo .colocadas em seguida em cada um desses canais e fixadas nas placas
posteriores para formar um grupo de tijolos, que pode incluir qualquer namero
conveniente de tijolos adjacentes.

Em algumas realizagdes, os tijolos podem ser configurados com
um ou mais canais de fluxo de ar interno, de forma que o fluxo de ar no canal

nao seja afetado pela presenga de tijolos adjacentes, ou pela presenca de
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estrutura externa, tal como uma parede de compartimento de bateria. Ao
mesmo tempo, o tijolo pode incluir um canal externo configurado para cooperar
com um canal externo sobre o tijolo adjacente para formar um canal interno
entre dois tijolos. Desta forma, grande quantidade de tijolos pode ser colocada
adjacente entre si, sendo que a maior parte do fluxo de ar é através de canais
internos que n&o sao afetados por estruturas externas. Desta forma, ao montar-
se diferentes quantidades de tijolos, ndo é necessario um novo projeto para
fornecer o fluxo de ar adequado, que geralmente sera uniforme,
independentemente do numero de tijolos utilizado.

Os tijolos podem também ser configurados para receber sensores
de temperatura em varios locais ao longo do seu comprimento. Estas “estagoes
sensoras” podem ser configuradas para entrar em contato com as células de
bateria que sdo colocadas no interior dos tijolos. Esta configuracdo fornece
uma seérie de vantagens. Em primeiro lugar, com a estagdo sensora
estendendo-se no interior do tijolo para tocar a célula de bateria, o fluxo de ar
através do tijolo e em volta da célula de bateria sera o mesmo,
independentemente do sensor de temperatura ser colocado na estagdo
sensora, ou se a estacéo sensora estiver vazia. Isso permite um alto grau de
flexibilidade, pois sensores de temperatura podem ser colocados em algumas
ou todas as estacdes sensoras sem afetar o fluxo de ar através do tijolo. Além
disso, esta configuracao fornece uma medicdo mais precisa da temperatura,
pois os sensores de temperatura sdo bloqueados efetivamente do fluxo de ar e,
portanto, medem diretamente a temperatura das células de bateria.-

A presente invengao também fornece um sistema de fornecimento
de energia que inclui uma série de unidades de fornecimento de energia. Cada
uma das unidades de fornecimento de energia possui voltagem nominal
correspondente e um par de terminais. Os terminais de pelo menos algumas

das unidades de fornecimento de energia sao conectados eletricamente em
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terminais correspondentes de outras unidades de fornecimento de energia. Isso
forma um grupo de unidades de fornecimento de energia que possui voltagem
nominal maior que a voltagem nominal de qualquer das unidades de
fornecimento de energia no grupo. O sistema de fornecimento de energia
também inclui um abrigo configurado para receber as unidades de
fornecimento de energia no seu interior, de tal forma que pelo menos alguns
dos terminais de unidade de fornecimento de energia sdo acessiveis para
formar as conexdes elétricas. O sistema também inclui uma série de
conectores de terminais, cada um dos quais €& configurado para efetuar
conexao elétrica entre dois dos terminais das unidades de fornecimento de
energia correspondentes €, ao mesmo tempo, inibir o acesso a dois outros
terminais de unidades de fornecimento de energia correspondentes. Cada um
dos conectores de terminais & configurado adicionalmente para facilitar o
acesso dos outros dois terminais apos a remogao da conexao elétrica entre os
dois terminais. Isso facilita um acesso seletivo aos terminais das unidades de
fornecimento de energia no grupo, de tal forma que voltagem menor que a
nominal do grupo de unidades de fornecimento de energia é observada ao
longo de qualquer dos terminais expostos.

A presente invengao fornece ainda um abrigo configurado para
fornecer um trajeto de fluxo de ar em volta de cada uma das unidades de
fornecimento de energia no abrigo. O abrigo inclui uma série de estagdes
sensoras, cada uma das quais interrompe pelo menos uma parte do fluxo de ar
em volta das unidades de fornecimento de energia. Cada uma das estagbes
sensoras é configurada para receber um sensor correspondente no seu interior,
de tal forma que o sensor correspondente possa entrar em contato com uma

das unidades de fornecimento de energia correspondentes para determinar um

parametro associado a unidade de fornecimento de energia correspondente.

P

Cada uma das estacbes sensoras € adicionalmente configurada para
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interromper o fluxo de ar substancialmente da mesma forma, seja ou nao o
sensor recebido na estagao sensora.

A presente invengao também fornece uma série de abrigos, cada
um dos quais possui um lado interno e um lado externo. Cada um dos abrigos
inclui uma série de compartimentos geralmente tubulares configurados para
receber as unidades de fornecimento de energia no seu interior. Cada um dos
compartimentos inclui uma descontinuidade em circunferéncia que forma um
canal aberto ao longo do comprimento do compartimento correspondente para
fornecer trajeto de fluxo de ar ao longo da unidade de fornecimento de energia
no compartimento correspbndente. Cada um dos abrigos € configurado de tal
forma que pelo menos um dos canais é orientado em direciao a parte interna do
abrigo correspondente e pelo menos um dos canais € orientado em dire¢éo a
parte interna do abrigo correspondente. Cada um dos abrigos é adicionalmente
configurado para cooperar com outro abrigo para formar uma parte interna
comum entre eles. Um dos canais orientados para o lado externo de cada um
dos abrigos em cooperagao € orientado na direcdo do lado interno comum.

A presente invengdo fornece adicionalmente um sistema de
fornecimento de energia que inclui uma série de unidades de fornecimento de
energia geralmente cilindricas, cada uma das quais possui duas.extremidades
dispostas em posicéao oposta entre si. Cada uma das unidades de fornecimento
de energia inclui um terminal disposto em uma das extremidades e um outro
terminal disposto na outra extremidade. O abrigo inclui um compartimento que
possui pelo menos duas extremidades parcialmente abertas. O compartimento
€ configurado para receber uma quantidade previamente determinada das
unidades de fornecimento de energia em uma orientagdo entre extremidades,
de tal forma que um dos terminais sobre uma das unidades de fornecimento de
energia seja adjacente a uma extremidade do, compartimento, e um dos

terminais sobre outra das unidades de fornecimento de energia seja adjacente
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a outra extremidade do compartimento. O compartimento inclui pelo menos um
dispositivo de posicionamento configurado para cooperar com pelo menos uma
das unidades de fornecimento de energia no compartimento para posicionar a
pelo menos uma unidade de fornecimento de energia, de tal forma que cada
um dos terminais adjacentes a uma das extremidades do compartimento
encontre-se dentro de uma distadncia previamente determinada da sua
extremidade de compartimento correspondente.

A presente invengdo também fornece uma série de abrigos para
receber as unidades de fornecimento de energia, em que cada uma das
unidades de fornecimento de energia possui uma segédo cruzada geralmente
circular. Cada um dos abrigos possui um lado interno e um lado externo e inclui
um compartimento geralmente tubular configurado para receber uma
quantidade previamente determinada de unidades de fornecimento de energia
no seu interior. O lado externo de cada um dos abrigos inclui um canal disposto
em uma distancia previamente determinada a partir de uma extremidade do
compartimento, de tal forma que canais correspondentes sobre os abrigos
dispostos em locais adjacentes sejam geralmente alinhados entre si. O sistema
também inclui uma barra de fixagdo disposta nos canais e um par de placas
posteriores configuradas para cooperar com a barra de fixagéo para prender os
abrigos entre eles, de maneira a formar um grupo de abrigos.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um sistema de
fornecimento de energia que inclui um tijolo de bateria de acordo com a
presente invengao;

A Figura 2 mostra uma série de tijolos de bateria em posi¢cao
adjacente entre si;

A Figura 3 mostra um condutor utilizado para distribuir o ar

através de uma série de tijolos de baterias em posi¢édo adjacente entre si;
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A Figura 4 mostra a superficie interna de um tijolo de baterias,
que inclui uma série de projegbes configuradas para aumentar a turbuléncia do
fluxo de ar de resfriamento;

A Figura 5 mostra uma realizagao alternativa de um sistema de
fornecimento de energia que inclui um tijolo de baterias de acordo com a
presente invengao;

A Figura 6 mostra uma vista lateral de um tijolo de baterias e um
método de montagem do tijolo na estrutura de placa;

As Figuras 7A e 7B mostram uma configuragdo de montagem
para um tijolo de baterias sobre uma parte de estrutura de compartimento de
uma bateria;

A Figura 8 mostra uma segunda realizagdo alternativa de um
sistema de fornecimento de energia que inclui um tijolo de baterias de acordo
com a presente invengao;

A Figura 9 mostra uma série de tijolos de baterias exibidos na
Figura 8 fixados entre si utilizando varas de fixagio e placas posteriores;

A Figura 10 mostra uma parte de um tijolo de baterias que inclui
um canal para recebimento de uma vara de fixagao;

A Figura 11 mostra uma vista de todos os componentes do tijolo
de baterias exibido na Figura 8;

A Figura 11A mostra uma parte de uma célula de bateria, que
inclui um terminal de bateria negativo e um isolador configurado para uso sobre
o terminal negativo.

A Figura 12 mostra uma vista em corte de uma parte do tijolo de
baterias exibido na Figura 8;

A Figura 13 mostra uma segdo cruzada de uma terceira
realizacdo alternativa do abrigo de tijolo de baterias de acordo com a presente

invengao;
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A Figura 14 mostra uma vista em perspectiva do abrigo de tijolo
de baterias exibido na Figura 13 apds a montagem do abrigo;

A Figura 15 mostra a disposigao de tijolos de baterias exibida na
Figura 9, que contém conectores de terminais que sao fixados a eles;

As Figuras 16 e 17 ilustram a remogdo dos conectores de
terminais exibidos na Figura 15 para eliminar a exposicéao de terminais de alta
voltagem;

A Figura 18 mostra a porgéo posterior da disposigéo de tijolos de
baterias exibida na Figura 15, com um tnico conector de terminal sendo fixado
aos terminais de baterias sobre a parte posterior dos tijolos;

A Figura 19 mostra uma realizagio alternativa dos conectores de
terminais exibidos na Figura 15;

A Figura 19A mostra o terminal de célula de bateria que pode ser
utilizado com os conectores de terminais exibidos na Figura 19;

A Figura 20 mostra uma segdo cruzada do tijolo de baterias
exibido na Figura 8, que inclui dispositivos de posicionamento para posicionar
as celulas de baterias dentro do abrigo de tijolo de baterias;

A Figura 21 mostra o detalhe de um dos dispositivos de
posicionamento exibido na Figura 20;

A Figura 22 mostra o detalhe da estagao sensora formada sobre o
tijolo de baterias exibido na Figura 8;

A Figura 23 mostra uma realizagéao alternativa de uma parte de
uma estagdo sensora para abrigo de tijolo de baterias de acordo com a
presente invengao; e

A Figura 24 mostra a estagdo sensora completa, com sensor de
temperatura instalado para a estagao sensora exibida na Figura 23.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A Figura 1 mostra o sistema de fornecimento de energia 10 de
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acordo com uma realizagdo da presente invengdo. O sistema de fornecimento
de energia inclui uma série de unidades de fornecimento de energia ou células
de bateria 12, dispostas em um abrigo 14, de maneira a formar um tijolo 15.
Conforme exibido na Figura 1, as células de bateria 12 sdao geralmente
cilindricas e possuem segao cruzada geralmente circular. O abrigo 14 inclui
quatro compartimentos geralmente tubulares 16, 18, 20, 22 configurados para
receber as células de bateria 12.

Conforme exibido na Figura 1, cada um dos compartimentos 16,
18, 20, 22 é& disposto para receber quatro das células de bateria 12
configuradas em configuragao entre extremidades. Por conveniéncia, um grupo
de células de bateria 12 dispostas em configuragdo entre extremidades pode
ser convenientemente denominado moédulo. Embora o abrigo 14 exibido na
Figura 1 seja configurado para receber quatro médulos de baterias, para um
total de dezesseis das células de bateria 12, compreende-se que a presente
invengéao inclui abrigos capazes de receber um nGimero maior ou menor de
células de bateria 12 em relagdo ao abrigo 14 exibido na Figura 1. De fato,
moédulos de baterias podem também conter mais ou menos de quatro células
de bateria. Caso um moédulo de bateria contenha apenas uma Unica célula de
bateria, cada ceélula de bateria também é um mddulo de bateria. Deve ficar
claro a partir da discussdo acima que as expressdes “modulo de bateria” e
“tijolo” sao utilizadas por conveniéncia e nao indicam necessariamente certa
quantidade de unidades de fornecimento de energia ou células de bateria.

O abrigo 14 pode ser observado em uma se¢ao cruzada como par
de recipientes da “Figura 8" em posi¢do adjacente entre si. Ao contrario da
verdadeira “Figura 8”, porém, a se¢ao cruzada do abrigo 14 inclui curvas que
néo sdo completamente fechadas. Cada um dos compartimentos 16 a 22 inclui,
por exemplo, uma descontinuidade de circunferéncia, ou canal 24, 26, 28, 30,

que € disposto ao longo do comprimento (L) do abrigo 14. Dois dos canais 24,
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28 sdo orientados em diregdo ao lado interno 32 do abrigo 14, enquanto os
outros dois canais 26, 30 sdo orientados em dire¢cdo do lado externo 34 do
abrigo 14.

Conforme exibido na Figura 1, o lado interno 32 do abrigo 14
define um trajeto de fluxo de ar no qual o ar de resfriamento pode entrar, fluir
em volta das celulas de bateria 12 nos compartimentos 16, 20 e, em seguida,
deixar o abrigo 14 através das aberturas 36 formadas na parede 38 do abrigo
14. Embora nao seja visivel na Figura 1, compreende-se que cada um dos
compartimentos 16 a 22 inclui aberturas 36 para facilitar o fluxo de ar. Além
disso, € possivel mover o ar para os compartimentos 16 a 22 através das
aberturas 36, de tal forma que o ar saia do abrigo 14 através do'lado interno
32. As aberturas 36 podem ser todas do mesmo tamanho ou podem ser
dimensionadas especificamente, ou “sintonizadas”, para fornecer mais ou
menos resisténcia ao fluxo de ar. Além disso, aberturas, tais como as aberturas
36, nao necessitam ser ranhuras; ao contrario, elas podem ser de qualquer
formato eficaz para facilitar o fluxo de ar desejado, tal como orificios redondos
ou elipticos.

O uso do lado interno 32 do abrigo 14 para o fluxo de ar de
resfriamento ajuda a garantir que o fluxo de ar nao seja afetado,
independentemente do local de instalagao do tijolo 15. Embora os canais 26,
30 sejam abertos para o lado externo 34 do abrigo 14 e, portanto, podem ser
submetidos a diferentes fluxos de ar dependendo do local de instalagdo do
tijolo 15, contempla-se que o tijolo 15 sera utilizado em conjunto com outros
tijolos, de forma que a maior parte do fluxo de ar seja através de espacgos
internos.

A Figura 2 fornece um exemplo claro disso, no qual cinco dos
tijolos 15 sdo dispostos adjacentes entre si. Cada um dos tijolos 15 inclui a sua

prépria parte interna 32 e também inclui uma parte interna comum 40 que é
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formada pelos canais voltados para o lado externo (tais como os canais 26, 30
exibidos na Figura 1) quando os tijolos 15 sdo dispostos adjacentes entre si.
Dois dos espagos internos comuns 40, exibidos na Figura 2, sdo exibidos com
linha tracejada, o que indica que ainda nao estao formados, mas serdo
formados quando os tijolos 15 forem dispostos em posicdo diretamente
adjacente entre si. Conforme explicado mais completamente abaixo, a presente
invengao inclui diferentes disposigoes de tijolos, tais como os tijolos 15, para
formar sistemas de fornecimento de energia maiores e, particularmente,

baterias de alta voltagem, para uso em diversas aplicagbes. Com a disposigao

de tijolos 15 exibida na Figura 2, somente os canais mais abertos externos 26,

30 s&o orientados para o lado externo 34 dos abrigos de tijolos 14. Desta
forma, a maior parte do fluxo de ar de resfriamento sera através dos lados
internos 32, 40 dos tijolos 15.

A fim de facilitar a distribuicdo adequada de ar de resfriamento
atraves dos tijolos 15, um condutor, tal como o condutor 42 exibido na Figura 3,
pode ser utilizado. Na Figura 3, o conjunto de tijolos 15 é ilustrado
esquematicamente, junto com partes internas 32, 40 que formam as entradas
de ar para os tijolos 15. O condutor 42 é configurado para receber ar de uma
fonte de fluxo de ar, tal como duto 44. O duto 44 pode ser conectado a um
ventilador ou outro sistema de resfriamento para fornecer ar para os tijolos 15
em alguma temperatura desejada. Esta configuragao é destinada para fluxo de
ar “empurrado”. A presente invengao também contempla o fluxo de ar “puxado”,
em que o ventilador esta localizado abaixo no fluxo do conjunto de tijolos.

O condutor 42 inclui uma série de canais 46, cada um dos quais
esta associado a um ou mais dos tijolos 15. Os canais 46 podem ser
configurados para que todos tenham a mesma largura, ou podem ser
configurados especificamente para que possuam larguras diferentes para

acomodar diferentes niveis de fluxo de ar. Outras estruturas podem ser
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utilizadas para fornecer ar para um conjunto de tijolos (tal como um condutor
sem canais, espaco vazio ou duto).

Além do condutor 42, o sistema de fornecimento de energia 10
pode também agmentar a eficiéncia de resfriamento por meio da criagao de
turbuléncia no fluxo de ar em volta das células de bateria 12. A Figura 4 exibe
uma parte da superficie interna 47 da parede 38 exibida na Figura 1. De frente
para as celulas de bateria 12, encontra-se uma série de protuberancias ou
criadores de turbuléncia 48, que sao configurados para romper o fluxo de ar e
provocar turbuléncia no seu interior. Isso aumenta o resfriamento por
convecgao das células de bateria 12. Essa configuragdo de parede pode ser
formada, por exemplo, durante o processo de moldagem no qual o abrigo 14 é
moldado por inje¢éo. Criadores de turbuléncia que possuem outros formatos,
tais como espirais, podem também ser utilizados para aumentar a turbuléncia
no fluxo de ar.

Conforme indicado acima, o projeto do abrigo 14, exibido na
Figura 1, & apenas um dos abrigos contemplados pela presente invengao. A
Figura 5 exibe um tijolo 50 que possui um abrigo fechado 52. Como o abrigo
14, exibido na Figura 1, o abrigo 52 inclui quatro compartimentos 54, 56, 58, 60
para o recebimento de células de bateria 12. Cada um dos compartimentos 54
a 60 inclui um canal correspondente 62, 64, 66, 68. Ao contrario dos canais 24
a 30, exibidos na Figura 1, entretanto, cada um dos canais 62 a 68 abre-se
para o lado interno 70 do abrigo 52. De forma similar para o abrigo 14, o abrigo
52 inclui aberturas 72 para facilitar o movimento de fluxo de ar através das
células de bateria 12. Embora apenas quatro das aberturas 72 sejam visiveis
na Figura 5, compreende-se que cada um dos compartimentos 54 a 60 inclui
suas proprias aberturas 72. O abrigo 52 também inclui uma série de outras
cavidades 74, 76, 78, 80, 82, 84, 86 configuradas para reduzir a quantidade de

material utilizada na fabricagdo e evitar se¢gdes de plastico espessas propensas
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a afundamentos e lacunas.

O abrigo 52 também inclui uma série de caracteristicas
configuradas para permitir que o abrigo 52 coopere com abrigos conﬁgurados
de forma similar a medida que os tijolos 50 sdo formados em conjunto. Uma
proje¢éo 88 e um recesso 90, por exemplo, sdo configurados para cooperar
com caracteristicas complementares sobre o abrigo de tijolo empilhado sobre o
tijolo 50. De forma similar, cada lado do tijolo 50 inclui uma projecdo 92 e um
recesso 94 configurados para cooperar com tijolos que s&o colocados ao lado
do tijolo 50.

Retornando resumidamente a Figura 2, demonstra-se que os
abfigos 14 incluem caracteristicas similares. Cada um dos abrigos 14 exibidos
na Figura 2 possui, por exemplo, uma série de projecées 96 e uma série de
recessos 98 sobre a parte superior do lado externo 34. De forma similar, os
lados de cada um dos abrigos 14 incluem projegcbes 100 e recessos 102
configurados para coincidir com caracteristicas complementares sobre os
abrigos 14 de tijolos adjacentes 15. Conforme discutido com mais detalhes
abaixo, estas caracteristicas de entrefechamento podem ser uteis ao dispor
uma série de tijolos individuais para formar o conjunto.

Dependendo da aplicagdo, pode ser desejavel montar tijolos
individuais ou um conjunto de tijolos para piso ou parede da estrutura, tal como
compartimento de baterias. A Figura 6 exibe uma destas disposi¢goes para tijolo
de baterias 104. O tijolo de baterias 104 inclui meios de montagem 106, 108,
110 e 112 que podem ser moldadas diretamente em um abrigo 114. Conforme
exibido na Figura 6, o piso 116 de compartimento de baterias é configurado
com grampo de dedo traseiro 118 que pode ser, por exemplo, soldado
diretamente ao piso 116. O meio de montagem 106 & facilmente deslizada para
o grampo de dedo traseiro 118 para posicionar o tijolo de bateria 104 no seu

local desejado. Um grampo de dedo frontal 120, que é removivel do piso 116, é



10

15

20

25

17

utilizado em seguida para fixar o meio de montagem 112 frontal com uma
disposicao fixadora 122.

As Figuras 7A e 7B ilustram outra forma na qual o tijolo de
baterias 124 pode ser montado na estrutura, tal como um compartimento de
baterias 125. O compartimento de baterias 125 inclui uma parede 126 e um
piso 128. O tijolo de baterias 124 é configurado de forma um tanto diferente do
tijolo de baterias 104 exibido na Figura 6. O tijolo de baterias 124 inclui, por
exemplo, um flange 130 que possui um par de orificios de montagem 132, 134
dispostos através dele. Na realizagdo exibida nas Figuras 7A e 7B, o piso 128
do compartimento de baterias 125 é fabricado com uma folha metalica e é
configurado para sustentar uma Aporca soldada 136 (vide Figura 7B). A parede
126 do compartimento de bateria 125 inclui um entalhe em V 138 configurado
para coincidir com um entalhe em V correspondente 140 formado em uma
parte posterior do tijolo de baterias 124.

Conforme exibido nas Figuras 7A e 7B, um unico fixador 142 pode
ser utilizado para montar de forma segura o tijolo de baterias 124 no

compartimento de bateria 125. A medida que o fixador 124 & rosqueado na

porca soldada 136, ela move o tijolo de baterias 124 para tras, de tal forma que

o entalhe em V 138 na parede 126 encaixe-se com o entalhe em V 140 no tijolo
de baterias 124, de forma a posicionar adequadamente o tijolo de baterias 124.
Conforme discutido em mais detalhes abaixo, o posicionamento adequado de
tijolos de baterias pode ser importante, particularmente quando se deseja
conectar eletricamente uma série de tijolos de baterias para formar um conjunto
de alta voltagem.

A Figura 8 exibe um tijolo de baterias 144 que pode formar pelo
menos parte de um sistema de fornecimento de energia de acordo com a
presente invengao. O tijolo de baterias 144 inclui um abrigo 146 que possui

lado externo 148. Conforme exibido na Figura 8, uma parte do lado externo 148
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€ curva, geralmente coincidente com o formato cilindrico das células de
baterias 150 nele dispostas. Em comparagdo com o abrigo que é geralmente
retangular no seu lado externo, a configuragdo do abrigo 148 pode ajudar a
reduzir a quantidade de material necessaria para produzi-lo. O lado externo
curvo 148, entretanto, dificulta o empilhamento de uma série de tijolos de
baterias 144 um sobre o outro para formar um conjunto. Para superar esta
questao, o lado externo 148 do abrigo 146 inclui uma série de pequenos canais
152, 154, 156, 158. Os canais 152, 158 estdo localizados sobre a parte
superior do abrigo 148 e os canais 154 e 156 estdo localizados sobre parte
inferior do abrigo 148. Cada um dos canais 152 a 158 & configurado para
receber uma vara de fixacdo que pode ser utilizada para ajudar a unir uma
série de tijolos 144 adjacentes entre si. Além disso, em algumas realizagées, as
varas de fixagdo podem ser compartilhadas entre duas fileiras de tijolos,
dependendo da profundidade dos canais 152 a 158.

A Figura 9 exibe um conjunto de tijolos de baterias 144 em
posicéo adjacente entre si. Cada um dos tijolos 144 inclui um par de canais
162, 158 que possui uma vara de fixagdo 162, 164 correspondente disposta no
seu interior. Fixada a uma das varas de fixagao 162, 164, encontra-se uma
placa posterior 166 que coopera com outra placa posterior (ndo exibida) para
segurar os tijolos de baterias 144 entre elas. Compreehde-se que existem duas
varas de fixagcao adicionais dispostas sobre a parte inferior do conjunto 160,
nao visivel na Figura 9.

Conforme exibido na Figura 9, os canais 152, 158 sdo
relativamente rasos em comparagcéo com as varas de fixagdo 162, 164. Neste
caso, pode ser possivel ter uma Gnica vara de fixagao entre os tijolos de
baterias que sdo empilhados uns sobre os outros. Retornando para a Figura 8,
por exemplo, caso uma unica vara de fixagao fosse utilizada nos canais 158 ao

longo do lado superior de uma série de tijolos 144 e uma Unica vara de fixagao
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fosse utilizada nos canais 154 dos tijolos 144, as placas posteriores, tais como
a placa posterior 166 exibida na Figura 9, poderdao assegurar efetivamente os
tijolos entre si. Isso tornaria sem uso os canais 152 e 156, pois eles poderio
coincidir com as varas de fixagdo que estavam sustentando outro conjunto de
tijolos de baterias 144 entre si em um segundo conjunto.

Alternativamente, canais, tais como os canais 152 a 158, podem
ser relativamente altos, de tal forma que cada fileira de tijolos de baterias utilize
varas de fixagdo em cada um dos seus canais correspondentes, e os canais
mantém as fileiras em camadas de tijolos de baterias compensados entre si em
uma distancia suficiente para garantir que as varas de fixacao nao interfiram
entre si. A Figura 10 exibe uma dessas disposi¢des, em que o canal 168 é mais
alto que a vara de fixagdo correspondente 170, exibida na Figura 10 em linhas
tracejadas. Além de ser mais alto que a vara de fixagdo 170, o canal 168
também inclui meios de posicionamento 172 adjacentes a vara de fixagao 170.
Os meios de posicionamento 172 coincidem com os meios de posicionamento
complementares sobre outro canal quando dois tijolos de baterias, ou fileiras de
tijolos de baterias, sdo empilhados uns sobre os outros. Isso ajuda a tornar a
montagem de grandes quantidades de tijolos um processo relativamente rapido
e eficiente.

Retornando resumidamente a Figura 8, o tijolo de baterias 144 é
exibido incluindo os meios de entre-bloqueio 174 que inclui uma projecgao 176 e
um recesso 178. A projecdo 176 e o recesso 178 sao configurados para
cooperar com projegdes e recessos complementares dispostos em tijolos de
baterias adjacentes, de forma que, ao formar-se um conjunto, tal como o
conjunto 160 exibido na Figura 9, os tijolos de baterias 144 sejam alinhados
adequadamente entre si. Conforme discutido em conjunto com a Figura 2, as
projecoes 100 e os recessos 102 atendem a fungao similar.

Uma diferenca entre os meios de entre-bloqueio 176 e 178
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exibidos sobre os tijolos 144 na Figura 9 e os meios de entre-bloqueio 100 e
102 dos tijolos 15 exibidos na Figura 2 & que as caracteristicas de entre-
bloqueio 100 e 102 permitem algum movimento para a frente e para tras dos
tijolos 15 apds a sua instalagao adjacente entre si. Isso pode ser dtil para
ajudar a corrigir quaisquer deficiéncias de alinhamento antes do travamento
dos tijolos 15 entre si, por exemplo, com varas de fixagdo e placas posteriores.
Além disso, a configuragdo dos meios de entre-bloqueio 100 e 102 também
possibilita a remog&o de um unico tijolo 15 a partir de um conjunto de ftijolos.
Caso conjunto de tijolos 15 seja mantido junto com varas de fixacio e placas
posteriores (tais como varas de fixagdo 162, 164 e placas posteriores 166
exibidas na Figura 9), por exemplo, um Unico tijolo 15 pode ser removido do
conjunto por meio da liberagao das varas de fixagdo e deslizamento do tijolo
para fora, longe do conjunto.

O abrigo de tijolos de bateria, tal como o abrigo 14 exibido na
Figura 1, ou o abrigo 146 exibido na Figura 8, pode ser formado por meio de
qual(is)quer método(s) eficaz(es) para criar a estrutura desejada. O abrigo 14
exibido na Figura 1 ou suas leves variagbes, por exemplo, podem ser
extrudados em longas segbes e posteriormente cortados até o comprimento.
As aberturas, tais como as aberturas 36, podem ser formadas em uma
operagdo secundaria. Alternativamente, um abrigo, tal como o abrigo 14, pode
ser moldado por inje¢do, de forma a eliminar alguns ou todos os processos
secundarios necessarios apds o processo de extrusio.

A Figura 11 exibe uma vista de todos os componentes do tijolo de
baterias 144 e ilustra que o abrigo 146 & elaborado com duas pegas 180 e 182,
configuradas para encaixe entre si. O exame preciso das duas pecas 180 e 182
revela que s&o do mesmo componente, com uma orientada em posigao inversa
da outra. A primeira peca 180, por exemplo, inclui abas macho 184, 186

configuradas para corresponder a retentores de abas 188, 190 sobre a



10

156

20

25

21

segunda pec¢a 182. No fundo da segunda peca 182, entretanto, encontram-se
as mesmas abas macho 184, 186, configuradas para corresponder a retentores
de abas 188, 190 sobre o fundo da primeira parte 180. Desta forma, um Unico
molde pode ser utilizado para criar o abrigo de duas pegas 146 para o tijolo de
baterias 144. Naturalmente, um abrigo de duas pegas, tal como o abrigo 46,
pode também ser elaborado com duas pegas diferentes, tal como formado em
dois moldes diferentes.

A Figura 12 mostra alguns detalhes das duas pecas 180, 182 do
abrigo 146. As extremidades 188, 190 das duas pegas 180, 182, por exemplo,
sdo formadas com pequenos entalhes em forma de V para coincidir com
entalhes em V complementares sobre tijolos de baterias adjacentes. O uso
desses entalhes em V cria um trajeto de fluxo de ar com alta resisténcia, de tal
forma que o ar soprado em diregdo a face do tijolo 144 entre na parte interna
192, em vez de fluir entre os tijolos adjacentes 144. Isso ajuda a manter o fluxo
de ar de resfriamento em movimento através das células de baterias 150, em
vez de sobre o lado externo do abrigo 146, onde & menos eficaz. Além disso, o
entalhe em forma de V coincidente 194 também é formado onde as duas pegas
180, 182 se encontram. Novamente, isso ajuda a forgar o fluxo de ar através do
lado interno 192 do abrigo 146.

Embora as Figuras 11 e 12 ilustrem um método conveniente de
formagdo de um abrigo, tal como o abrigo 146, o abrigo de tijolo de baterias
pode também ser formado como uma UGnica pega que inclui uma ou mais
articulagbes vivas. A Figura 13 mostra uma dessas disposigbes para abrigo de
tijolo de baterias 194. O abrigo 194 inclui uma primeira e uma segunda partes
principais 196, 198, que s&o mantidas entre si por articulagéo viva 200. Um
brago de trava 202 é fixado a segunda parte 198 através de segunda
articulagao viva 204. A Figura 14 mostra o abrigo 194 fixado junto e ilustra

ainda uma série de bragos de trava 202 disposta ao longo do comprimento do
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abrigo 194.

Retornando a Figura 11, mostra-se que cada uma das células de
baterias 150 inclui dois terminais 206, 208 dispostos em extremidades opostas
da célula de bateria correspondente 150. Os terminais 206 sdo terminais
elétricos positivos e os terminais 208 sao terminais elétricos negativos. Cada
um dos terminais elétricos positivos 206 € equipado com isolador 210 que, na
realizagado exibida na Figura 11, é uma estrutura de duas pegas, que inclui
tampa 212 e anel 214. Os isoladores 210 cobrem uma parte do terminal
positivo 206 de uma célula de bateria 150 e uma parte do terminal negativo 208
da célula de bateria adjacente 150. Além de fornecer isolamento elétrico, os
isoladores 210 também agem como espagadores para controlar as lacunas de
ar e o alinhamento das células de bateria 150.

O abrigo 146 inclui uma primeira e uma segunda extremidades
216 e 218. Conforme indicado acima, um tijolo de baterias pode conter
qualquer quantidade de células de baterias eficaz para o uso pretendido. No
tijolo de baterias 144 exibido na Figura 11, oito das células de baterias 150 sao
utilizadas em duas fileiras adjacentes, em que cada fileira de quatro células de
baterias 150 forma um médulo de baterias. Para cada um dos moddulos de

baterias, a primeira e a ultima célula de bateria 150 terao um dos seus

terminais adjacentes a extremidade correspondente 216, 218 do abrigo 146. As

tampas de terminais 219 e 221 sao utilizadas para estender os terminais 206,
208 das células de baterias 150 fora do abrigo 146, de forma que tijolos
adjacentes 144 possam ser conectados eletricamente entre si.

Embora os terminais negativos 208 das células de bateria 150
que s&o adjacentes as extremidades 216, 218 do abrigo 146 nio possuam
isoladores 210 sobre eles, pode ser conveniente fornecer um isolador de
terminal negativo na extremidade de um médulo. Isso pode ajudar a equalizar o

fluxo de ar em volta das células de baterias, tais como as células de baterias
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150. Pode também ajudar a distribuir uma forga, tal como a forga aplicada
externamente ao tijolo de baterias, mais regularmente ao longo das células de
baterias quando uma série de tijolos de baterias sdo empilhados uns sobre os
outros. A Figura 11A, por exemplo, exibe uma das tampas de terminais 221
sobre um terminal negativo 208 da célula de bateria 150. O isolador de terminal
negativo 223 € configurado para encaixe sobre a tampa de terminal 221.
Conforme exibido na Figura 11A, o isolador 223 possui uma espessura (t) que
e geralmente a mesma espessura (t) da tampa de terminal 221. Isso permite
que o isolador 223 seja colocado sobre a tampa de terminal 221 sem alongar o
comprimento do médulo.

Embora algumas das células de baterias possam possuir
voltagem nominal muito baixa (tal como 1,2 volts), é possivel ter células de
bateria com voltagem mais alta. Além dissb, caso a célula de bateria individual
possua voltagem relativamente baixa, a conexdo elétrica de uma grande
quantidade de células de baterias de baixa voltagem entre si pode criar um
sistema dé fornecimento de energia que possui alta voltagem nominal. Neste
caso, pode ser desejavel limitar o acesso a alguns dos terminais das células de
bateria 150, de tal forma que, por exemplo, o profissional de servico seja
exposto a somente uma fragdo da voltagem nominal do sistema de
fornecimento de energia.

A Figura 15 mostra o conjunto 160 bom os tijolos de baterias 144
no processo de conexao elétrica entre si. E mostrada na Figura 15 uma série
de conectores de terminais 220. Cada um dos conectores de terminais 220
inclui uma primeira parte 222 e uma segunda parte 224. A primeira parte 222
inclui uma barra coletora (ndo visivel na Figura 15) que permite a realizagao de
uma conexao eléetrica entre dois terminais adjacentes, tais como os terminais
226 e 228. A segunda parte 224 de cada um dos conectores de terminais 220

inibe efetivamente o acesso aos terminais adjacentes, de tal forma que, por
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exemplo, os terminais 226 e 228 devem ser desconectados entre si antes que
0 conector de terminal 220 possa ser removido para permitir o acesso aos
terminais adjacentes dos terminais 226, 228. Isso é explicado mais
completamente abaixo em conjunto com as Figuras 16 e 17.

A Figura 16 mostra um conjunto 230 que consiste de uma fileira
de tijolos de baterias 232. No exemplo exibido na Figura 16, cada um dos
tijolos 232 inclui quatro médulos 234 que consistem de quatro células de
baterias cada um (néo visiveis separadamente). Na Figura 16, cada uma das
celulas de baterias é conectada em série e cada um dos médulos de baterias
234 também é conectado em série a outros médulos de baterias 234. Portanto,
a voltagem nominal do conjunto 230 & muito mais alta que a voltagem nominal
de cada célula de bateria individual.

Os terminais de células de baterias na parte frontal 236 dos tijolos
232 sao conectados eletricamente entre si com barras coletoras 238. De forma
similar, os terminais de baterias na parte posterior 240 dos tijolos 232 sao
conectados eletricamente entre si com barras coletoras 242. Com as conexdes
eletricas exibidas na Figura 16, toda a voltagem nominal do conjunto 230 sera
observada através dos terminais de baterias 244 e 246. Os conectores de
terminais 220 exibidos na Figura 15 podem ajudar a limitar a exposigao de alta
voltagem do conjunto de baterias, tal como o conjunto 230. Os conectores de
terminais 220, por exemplo, podem ser ligados aos terminais frontais dos tijolos
232, de tal forma que os conectores de terminais 220 devem ser removidos
seqliencialmente a partir dos terminais sobre o tijolo mais a esquerda
(conforme exibido na Figura 16), marcado como 232'.

Conforme exibido na Figura 15, os conectores de terminais 220
trabalham com quatro terminais de baterias adjacentes. Como é desejavel ter o
ultimo conjunto de terminais 244, 246 acessivel para realizar a conexao

elétrica, o primeiro conjunto de terminais 248 e 250 sobre o primeiro tijolo 232’
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possui um conector de terminal elétrico separado. Para o restante dos
terminais de baterias frontais dos tijolos 232, podem ser utilizados os
conectores de terminais 220. Embora os conectores de terminais 220 sejam
configurados para trabalhar com quatro terminais adjacentes, os conectores de
terminais de acordo com a presente invengdo podem ser elaborados em
diferentes comprimentos para trabalhar com outro nimero de terminais de
baterias adjacentes. Linhas de quebra podem ser formadas, por exemplo, nas
segundas partes 224 dos conectores de terminais 220 para facilitar o facil
dimensionamento para aplicages especificas.

Conforme exibido na Figura 15, cada um dos conectoreé de
terminais 220 sobrepde um conector de terminal adjacente 220, de tal forma
que o primeiro dos conectores de terminais 220 deve ser removido antes do
acesso e remogéo de um conector de terminal adjacente 220. Na Figura 16, a
remogao do primeiro conjunto de conectores de terminais 220 do primeiro tijolo
232’ expbe apenas uma fragéo da voltagem nominal do conjunto completo 230.
A remocéo do primeiro conjunto de conectores de terminais 220, por exemplo,
expoe as conexfes terminais exibidas por linha tracejada na Figura 16. Caso
cada uma das células de baterias utilizadas no conjunto 230 seja conectada em
série, e cada uma dessas células possua voltagem nominal de cerca de 1,2
volts, a voltagem maxima ao longo de qualquer dos terminais expostos
(indicada pelas linhas tracejadas) € de cerca de 20 volts. Isso € muito menos
que a voltagem total do conjunto 230. A voltagem acessivel é reduzida
adicionalmente a medida que mais conectores de terminais 220 sdo removidos
dos tijolos adjacentes 232. Na Figura 17, por exemplo, os conectores de
terminais expostos, novamente indicados por linhas tracejadas, possuem
através deles apenas 10 volts, novamente uma pequena fragao da voltagem
nominal total do conjunto 230. Esta mesma voltagem € observada ao longo dos

terminais expostos a medida que cada conector de terminal sucessivo 220 é
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removido.

Apés a remogao do ultimo dos conectores de terminais 220 dos
terminais sobre o lado frontal 236 dos tijolos 232, cada um dos terminais sobre
o lado posterior 240 dos tijolos 232 pode ser tornado acessivel
simultaneamente: sem a conexdo sobre o lado frontal dos tijolos 232, ndo ha
voltagem através dos terminais sobre o lado traseiro 240. Portanto, os
conectores de terminais 220 ndo necessitam ser utilizados sobre o lado
posterior 240 dos tijolos 232, o que economiza tempo durante a montagem e
desmontagem do conjunto 230. A Figura 18 mostra o lado posterior 240 dos
tijolos 232 no conjunto 230. Um unico conector de terminal 252 contém todas
as barras coletoras 242 (vide Figura 16) e coberturas de encaixe 254 podem
ser colocadas sobre o conector de terminal 252 apds o seu rosqueamento no
lugar com fixadores 256. Embora mostradas separadamente do conector de
terminal 252 na Figura 18, coberturas de encaixe, tais como as coberturas 254,
podem ser moldadas sobre o conector de terminal 252, tal como com uma
articulagao viva.

Conforme discutido acima, os conectores de terminais 220
utilizados sobre a parte frontal 236 dos tijolos de baterias 232 necessitam que
pares adjacentes de terminais sejam desconectados entre si, e a partir do
conjunto 160, antes da remogéo dos conectores de terminais adjacentes 220.
Além disso, um conector de terminal utilizado sobre a parte posterior 240 dos
tijolos de baterias 232, tais como o conector de terminal 252 exibido na Figura
18, pode ser configurado de forma a nao poder ser removido até que o ultimo
dos conectores de terminais 220 seja desconectado e removido da parte frontal
236 dos tijolos de baterias 232. Desta forma, mesmo se todos os terminais
sobre a parte posterior 240 dos tijolos de baterias 232 possuirem conectores de
terminais soldados, o profissional de servigo ndo é exposto a alta voltagem,

pois os terminais frontais devem ser desconectados antes que os terminais
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posteriores possam ser acessados.

Conforme ilustrado na Figura 18, o conector de terminal 252 é
fixado em terminais de baterias utilizando fixadores rosqueados 256.
Naturalmente, outros mecanismos de fixagao podem ser utilizados para fixar o
conector de terminal 252 ao terminal de bateria. Sobre a parte posterior 240 do
conjunto 230, por exemplo, conector(es) terminal(is) pode(m) ser soldado(s) ou
encaixado(s) sob pressdo aos terminais de baterias para eliminar a
necessidade de separar os fixadores.

A Figura 19 mostra outro tipo de conector de terminal, similar aos
conectores de terminais 220 exibidos na Figura 15. No conjunto 160, ilustrado
na Figura 15, cada um dos terminais de baterias inclui uma parte rosqueada
fémea configurada para receber um fixador rosqueado macho, tal como os
fixadores 256. Alternativamente, as células de baterias podem conter, por
exemplo, uma parte rosqueada macho configurada para receber um fixador
rosqueado fémea, tal como uma porca. A Figura 19 mostra um conector de
terminal 258 configurado para acomodar células de baterias que contém
terminais rosqueados machos, tais como o terminal rosqueado macho 259,
exibido na Figura 19A.

O conector de terminal 258, como os conectores de terminais 220
exibidos na Figura 15, inclui uma primeira e uma segunda partes 260 e 262. A
primeira parte 260 é configurada para reter a barra coletora 264 que possibilita
a conexao elétrica entre duas celulas de baterias adjacentes. Exibidos
esquematicamente na Figura 19, encontram-se combinagbes de arruela e
porca 266, 268, que sao mantidas no lugar por retentores de porcas 270 e 272.
Como os conectores de terminais 220, o conector de terminal 260 possui uma
segunda parte 258 que inibe o acesso ao par adjacente de terminais de
baterias. O par adjacente de terminais &€ coberto até a remogao da

porcalarruelas 266, 268 e todo o conector de terminal 258 é removido.
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Portanto, os dois terminais sdo desconectados eletricamente antes que os dois
terminais adjacentes sob a segunda parte 262 sejam expostos.

A Figura 19A mostra uma configuragdo para um terminal
rosqueado macho 259 que pode ser utilizada com conectores de terminais, tais
como o conector de terminal 258. O terminal rosqueado macho 259 inclui um
poste rosqueado 273, configurado para receber uma porca efou arruela, tal
como qualquer das combinacbGes de porca e arruela 266, 268 exibidas na
Figura 19. O terminal rosqueado macho 259 é elevado acima de uma tampa de
ventilagao de células de baterias 275 por quatro pilares 277, que possibilitam a
ventilagao da célula de bateria 279. O terminal 259 inclui uma base 281 que
possui uma abertura 283 abaixo dos pilares 277. A base 281 é soldada por
projecao a tampa de ventilagdo 275 nos pontos 282, embora possam ser
utilizados outros tipos de fixacées.

Retornando a Figura 19, € ilustrada uma parte de um sensor de
voltagem 274. O sensor de voltagem 274 pode ser colocado entre a barra
coletora e um dentre a porca/arruelas 266, 268. O sensor de voltagem 274
pode ser conectado em um pequeno circuito adjacente a célula de bateria, que
pode enviar em seguida um sinal para um controlador do sistema, tal como um
controlador de sistema de veiculo (VSC) em um veiculo. Sensores de voltagem
similares 274 podem ser conectados em cada um dos conectores de terminais
260, de tal forma que diversos sinais sejam enviados para VSC para indicar a
voltagem dos modulos de baterias em conjunto de baterias grande. Esta
infformagédo & util na determinagao, por exemplo, de quando & necessario
manutenc¢do da bateria.

A fim de facilitar uma boa conexdo entre terminais de baterias
adjacentes, por exemplo, utilizando conector de terminal, tal como o conector
de terminal 220 exibido na Figura 15 ou o conector de terminal 258 exibido na

Figura 19, os terminais de baterias deverao ser relativamente alinhados entre
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si. Caso o terminal 226 exibido na Figura 15, por exemplo, estenda-se para fora
do seu tijolo correspondente 144, significativamente mais longe que o terminal
228 estende-se para fora do seu tijolo correspondente 144, a fixagdo do
conector de terminal 220 podera ser problematica. Particularmente, o
desalinhamento dos terminais 226, 228 podera gerar a ma conexao elétrica. A
fim de abordar este problema, a presente invencao utiliza um ou mais
dispositivos de posicionamento para posicionar as células de baterias em um
abrigo correspondente.

Retornando a Figura 11, mostra-se que o tijolo 144 inclui duas
fileiras de quatro células de baterias 150 cada uma. Quando as células de
baterias 150 séo fabricadas, cada uma possui um comprimento nominal sujeito
a tolerancia de fabricagdo. Como uma série de células de baterias 150 &
colocada entre as extremidades entre si, o comprimento total do médulo de
bateria resultante possui uma variagdo que é a soma das tolerancias de
fabricagdo de cada uma das células de baterias 150 e as tolerancias das
extremidades terminais 219, 221 e quaisquer interconectores utilizados para
conectar as células de baterias 150. Este fenémeno, conhecido como aciimulo
de tolerancia, pode resultar em uma quantidade indesejavel de variagdo na
localizagdo dos terminais de baterias que sédo adjacentes as extremidades 216,
218 do abrigo 146. A fim de reduzir a variagao e a localizagdo dos terminais de
baterias, o abrigo 146 inclui dispositivos de posicionamento 276 para posicionar
células de baterias individuais 150 no abrigo 146.

Conforme ilustrado na Figura 20, os dispositivos de
posicionamento 276 incluem ranhuras formadas no abrigo 146, que sao
configuradas para encaixar os isoladores 210 posicionando as células de
baterias 150. A fim de encaixar mais firmemente o isolador 210 na ranhura 276,
cada uma das ranhuras 276 pode conter uma série de dentes 278, conforme

exibido na Figura 21. Conforme exibido em detalhes na Figura 21, o anel 214
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do isolador 210 inclui uma série de anéis menores 280 que cooperam com 0s
dentes 278 posicionando firmemente as células de baterias 150 no interior do
abrigo 146. O uso de dispositivos de posicionamento, tais como as ranhuras
276 no abrigo 146, ajuda a garantir que os terminais de baterias adjacentes as
extremidades do abrigo de tijolo de baterias, tal como o abrigo 146, estarao em
uma distancia previamente determinada da extremidade do abrigo. Isso ajuda a
garantir o alinhamento apropriado dos terminais de bateria & medida que os
conectores de terminais, tais como os conectores 220, sio fixados.

Conforme discutido acima, a presente invengao fornece um
sistema de fornecimento de energia que inclui uma série de mecanismos para
garantir o fluxo de ar em volta de células de bateria para facilitar o resfriamento.
Como a uniformidade do fluxo de ar pode ser importante para o processo de
resfriamento e a medigcdo da temperatura das células de baterias fornece
informacdes relevantes com referéncia a eficacia do resfriamento, a presente
invencao também fornece uma série de “estagdes sensoras”, em que sensores
de temperatura podem ser utilizados sem prejudicar a uniformidade do fluxo de
ar de resfriamento. A Figura 8, por exemplo, exibe uma série de estagtes
sensoras 282 dispostas ao longo do comprimento do conjunto de baterias 144.
Especificamente, as estagcées sensoras 282 estdo dispostas sobre o lado
externo 148 do abrigo 146.

Cada uma das estagbes sensoras 282 é configurada para
interromper o fluxo de ar em volta das células de baterias 150
substancialmente da mesma forma, com ou sem sensor de temperatura
posicionado na estagdo sensora correspondente 282. Cada uma das estagées
sensoras 282 inclui uma abertura 284 que permite que sensor de temperatura
penetre no abrigo 146 e fique em contato com a superficie da célula de bateria
150. As estagOes sensoras 282 podem ser moldadas diretamente no abrigo

146, por exemplo, em um processo de moldagem por injecao.



10

18

20

25

31

A Figura 22 mostra um detalhe da estagao sensora no abrigo 146.
Posicionada sobre a parte interna 286 do abrigo 146, a estagio sensora 282
inclui uma vedacgao 288 configurada para ficar em contéto com a superficie
externa da célula de bateria 150. Desta forma, a medida que o ar flui em volta
do lado externo da célula de bateria 150, o seu trajeto de fluxo é interrompido
pela vedagao 288 correspondente a célula de bateria 150. O fluxo de ar move-
se em volta da vedagdo 288 e prossegue até o interior 286 do abrigo 146.
Como a vedacgao 288 entra em contato com a célula de bateria 150, o fluxo de
ar € interrompido, com o sem o sensor de temperatura posicionado na estagio
sensora 282.

Esta configuragdo permite uma flexibilidade com relagdo ao
posicionamento de sensores de temperatura em tijolo de baterias, tal como o
tijolo 144, pelo fato de que o fluxo de ar de resfriamento nao é afetado pela
quantidade de sensores de temperatura realmente instalados no sistema de
bateria especifico. Além disso, a abertura 284 em cada uma das estagdes
sensoras 282 permite que o sensor de temperatura seja colocado no lado
interno 286 do abrigo 146 e, de fato, permite que o sensor de temperatura entre
em contato com a superficie externa da célula de bateria 150. Isso possibilita a
medigcao precisa da temperatura da célula de bateria. Isso ocorre ao contrario
de outros mecanismos de temperatura de bateria que, por exemplo, podem
medir a temperatura de abrigo de bateria e, em seguida, utilizar algumas
formulas para determinar a temperatura da célula de bateria.

h Conforme discutido acima, alguns dos abrigos utilizados em
sistemas de fornecimento de energia de acordo com a presente invengéo
podem ser fabricados em processo de extrusdo. O uso de estagdo sensora
com alto perfil, tal como as estagbes sensoras 282, ndo é o caminho por esse
processo. A Figura 23 exibe uma alternativa para as estagdes sensoras com

alto perfil 282, exibidas na Figura 8. A Figura 23 exibe uma parte de abrigo de
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tijolo de baterias 290 que inclui uma abertura 292 na forma de ranhura, similar
as aberturas 36 exibidas na Figura 1. Conforme indicado acima, aberturas
como essa podem ser adicionadas em operacdao secundaria apds a extrusio
de abrigo, tal como o abrigo 290, ou o abrigo 14 exibido na Figura 1.

Retornando a Figura 23, a abertura 292 é configurada com uma
primeira parte 294 da estagado sensora configurada para receber um sensor de
temperatura. Conforme exibido na Figura 24, a segunda parte 296 da estagao
sensora encaixa-se na primeira parte 294 e é configurada para reter o sensor
de temperatura 298. Também é ilustrada na Figura 24 a configuragio da
segunda parte 296 da estagdo sensora, que permite que a extremidade 300 do
sensor de temperatura 298 entre em contato com a superficie 302 de célula de
bateria 304. Isso fornece uma medigao direta da temperatura da célula de
bateria 304.

Como as estagdes de temperatura 282, exibidas na Figura 8, a
segunda parte 296 da estacdo de temperatura entra em contato com a
superficie 302 da bateria 304, de tal forma que o ar que flui em volta da célula
de bateria 304 ¢ interrompido, independentemente se o sensor de temperatura
298 estiver instalado. Novamente, isso fornece um fluxo de ar uniforme,
independentemente de qual das estagées de temperatura possui sensores de
temperatura posicionados neles. Isso também isola eficientemente o sensor de
temperatura 298 do fluxo de ar, de forma a fornecer uma medi¢cao mais precisa
da temperatura da célula de bateria 304. Ainda fornece vantagem sobre
métodos de medicdo de temperatura convencionais para configuragdes de
bateria, que dependem de temperatura inferida, ou expéem sensor de
temperatura ao fluxo de ar de resfriamento, o que nao apenas reduz a precisao
da medicao de temperatura, mas também reduz a uniformidade do fluxo de ar
de resfriamento.

Embora tenha sido descrito em detalhes o melhor modo de
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realizacdo da presente invengao, os técnicos no assunto ao qual se refere a
presente invengao reconhecerao varios projetos e realizagbes alternativas para
a realizagao da presente invengao, conforme definido pelas reivindicagées a

seguir.
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REIVINDICAGOES

1. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA,

caracterizado por compreender:

- uma série de unidades de fornecimento de energia, cada qual
dotada de uma voltagem nominal correspondente e um par de terminais, os
terminais de pelo menos algumas das unidades de fornecimento de energia
sao conectados eletricamente em terminais correspondentes de outras das
unidades de fornecimento de energia, de maneira a formar um grupo de
unidades de fornecimento de energia com uma voltagem nominal maior que a
voltagem nominal de qualquer das unidades de fornecimento de energia no
grupo; |

- um abrigo configurado para receber as unidades de
fornecimento de energia no seu interior, de tal forma que pelo menos alguns
dos terminais de unidades de fornecimento de energia sejam acessiveis para
obter as conexdes elétricas; e

- uma serie de conectores de terminais, cada um dos conectores
de terminais é configurado para efetuar uma conexao elétrica entre dois dos
terminais de unidades de fornecimento de energia correspondentes e inibir o
acesso a dois outros dos terminais de unidades de fornecimento de energia
correspondentes, cada um dos conectores de terminais € adicionalmente
configurado para facilitar o acesso dos outros dois terminais apés a remogao
da conexao elétrica entre os dois terminais, de modo a facilitar o acesso
seletivo aos terminais das unidades de fornecimento de energia no grupo, de
tal forma que uma voltagem menor que a nominal do grupo de unidades de
fornecimento de energia seja observada ao longo de qualquer dos terminais,
cujo acesso é facilitado pelos conectores de terminais.

2. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo

com a reivindicagédo 1, caracterizs conectores de terminais sdo configurados
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para cooperar entre si de tal forma que:

- um primeiro dos conectores de terminais efetua uma conexao
elétrica entre os primeiros dois dos terminais, enquanto inibe o acesso aos
segundos dois terminais;

- um segundo dos conectores de terminais efetua uma conexio
elétrica entre os segundos dois terminais, enquanto inibe o acesso aos
terceiros dois terminais; e

- um terceiro dos conectores de terminais efetua uma conexao
elétrica entre os terceiros dois terminais, enquanto inibe o acesso ao quarto
conjunto de terminais.

3. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que cada um dos conectores
de terminais inclui uma primeira parte que possui um par de aberturas no seu
interior para facilitar o acesso a dois dos terminais, e uma segunda parte que
forma uma cobertura para dois dos outros terminais.

4, SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 3, caracterizado pelo fato de que a segunda parte de
qualquer dos conectores de terminais é configurada para cobrir as aberturas na
primeira parte de qualquer dos outros conectores de terminais, quando dois
dos conectores de terminais estiverem em posi¢cdo adjacente entre si.

5. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que a primeira parte de cada
um dos conectores de terminais é configurada para receber uma barra coletora
para efetuar uma conexao elétrica entre dois dos terminais.

6. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que a primeira parte de cada
um dos conectores de terminais € adicionalmente configurada para receber um

par de retentores para reter, respectivamente, um fixador para facilitar a fixagao
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do conector de terminal aos terminais.

7. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de que pelo menos alguns dos
conectores de terminais incluem um sensor configurado para determinar a
voltagem de uma unidade de fornecimento de energia correspondente.

8. -SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do grupo de unidades de
fornecimento de energia compreender um primeiro lado e um segundo lado
oposto ao primeiro lado, um terminal de cada uma das unidades de
fornecimento de energia no grupo ¢ orientado em diregdo ao primeiro lado e o
outro terminal de cada uma das unidades de fornecimento de energia no grupo
é orientado em diregao ao segundo lado; e

em que os conectores de terminais compreendem um primeiro
tipo de conectores de terminais e sgo dispostos sobre o primeiro lado do grupo
de unidades de fornecimento de energia, sendo que o sistema de fornecimento
de energia compreende adicionalmente um segundo tipo de conectores de
terminais, pelo menos um dos quais esta disposto sobre o segundo lado do
grupo de unidades de fornecimento de energia para efetuar uma conexao
elétrica entre pelo menos um par dos terminais de unidades de fornecimento de
energia correspondentes.

9. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao :, caracteriza:io pelo fato de que o segundo tipo de
conector de terminal € configurado de tal forma que a sua remogéo do segundo
lado do grupo de unidades de fornecimento de energia é inibida até que o
ultimo do primeiro tipo de conectores de terminais seja removido do primeiro
lado do grupo de unidades de fornecimento de energia.

10. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo

com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo fato de que cada uma das unidades
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de fornecimento de energia inclui uma série de células de baterias conectadas
eletricamente entre si, cada uma das células de baterias inclui um par de
terminais, as células de baterias sao dispostas de tal modo que um dos
terminais de uma das células de baterias abastegca um dos terminais de
unidade de fornecimento de energia correspondente, e um dos terminais de
outra das células de bateria abastega o outro terminal da unidade de
fornecimento de energia correspondente.

11. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA,
caracterizado por compreender:

- uma serie de unidades de fornecimento de energia; e

- um abrigo configurado para receber as unidades de
fornecimento de energia no seu interior, sendo que o abrigo é configurado para
fornecer um trajeto de fluxo de ar em volta de cada uma das unidades de
fornecimento de energia no abrigo, o abrigo inclui uma série de estagdes
sensoras, cada uma das quais interrompe pelo menos uma parte do fluxo de ar
em volta das unidades de fornecimento de energia, cada uma das estagoes
sensoras & configurada para receber um sensor correspondente no seu interior,
de tal forma que o sensor correspondente possa entrar em contato com uma
das unidades de fornecimento de energia correspondentes para determinar um
parametro associado a unidade de fornecimento de energia correspondente,
cada uma das estagdes sensoras € adicionalmente configurada para
interromper o fluxo de ar substancialmente da mesma forma, com ou sem o
sensor instalado na estagao sensora.

12. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 11, caracterizado pelo fato de que o abrigo inclui uma série
de compartimentos para receber as unidades de fornecimento de energia, cada
um dos compartimentos inclui uma parede de compartimentb, e cada uma das

estagbes sensoras inclui uma abertura na parede de compartimento
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correspondente para permitir que um dos sensores entre em contato com uma
unidade de fornecimento de energia em um compartimento correspondente.

13. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagéo 12, caracterizado pelo fato de que cada uma das estagées
sensoras estende-se para um compartimento correspondente, de tal forma que
uma parte da estagcdo sensora entre em contato com uma unidade de
fornecimento de energia no compartimento correspondente.

14. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 13, caracterizado pelo fato de que cada uma das estagdes
sensoras € configurada para proteger substancialmente um sensor
correspondente ao fluxo de ar em volta das unidades de fornecimento de
energia, de forma a inibir a transferéncia de calor por conveccao entre os
sensores e o fluxo de ar em volta das unidades de fornecimento de energia.

15. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagdo 14, caracterizado pelo fato de que o abrigo é configurado
para receber uma quantidade previamente determinada de unidades de
fornecimento de energia, e inclui uma estagéo sensora para cada uma dentre a
quantidade previamente determinada de unidades de fornecimento de energia,
facilitando o uso de um sensor separado para cada uma dentre a quantidade
previamente determinada de unidades de fornecimento de energia.

16. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA,
caracterizado por compreender:

- uma série de unidades de forecimento de energia geralmente
cilindricas, cada uma das quais possui uma segao cruzada geralmente circular; e

. uma série de abrigos, em que cada um dos abrigos possui um
lado interno e um lado externo e inclui uma série de compartimentos
geralmente tubulares configurados para receber as unidades de fornecimento

de energia no seu interior, sendo que cada um dos compartimentos inclui uma
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descontinuidade em circunferéncia que forma um canal aberto ao longo de um
comprimento do compartimento correspondente, fornecendo um trajeto de fluxo
de ar através de uma unidade de fornecimento de energia no compartimento
correspondente, em que cada um dos abrigos é configurado de tal forma que
pelo menos um dos canais € orientado em diregéo ao lado interno de um abrigo
correspondente, e pelo menos um dos canais € orientado em dire¢éo ao lado
externo de um abrigo correspondente, cada um dos abrigos é adicionalmente
configurado para cooperar com outro dos abrigos para formar um lado interno
comum entre eles, um dos canais orientados de forma externa a partir de cada
um dos abrigos em cooperagao € orientado em diregao ao lado interno comum.

17.  SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicacdo 16, caracterizado pelo fato de que cada um dos
compartimentos € configurado para receber uma série de unidades de
fornecimento de energia dispostas ao longo de um comprimento do
compartimento, cada um dos compartimentos inclui uma parede de
compartimento que contém uma série de aberturas no seu interior para facilitar
o 'ﬂuxo de ar entre pelo menos um canal no lado interno do abrigo e o lado
externo do abrigo, e cada uma das aberturas é adjacente a uma das unidades
de fornecimento de energia correspondente, de forma a facilitar o fluxo de ar
em volta de cada uma das unidades de fornecimento de energia.

18.  SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 16, caracterizado pelo fato de que cada um dos abrigos
inclui quatro compartimentos, dois dos compartimentos possuem canais
correspondentes que sdo abertos para o lado interno do abrigo e dois outros
compartimentos possuem canais correspondentes abertos para o lado externo
do abrigo.

19.  SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo

com a reivindicagdo 16, caracterizado pelo fato de compreender
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adicionalmente um condutor que inclui um canal para cada um dos abrigos,
sendo que o condutor & configurado para receber o fluxo de ar de uma fonte de
fluxo de ar e distribuir o fluxo de ar para cada um dos abrigos.

20. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagdo 16, caracterizado pelo fato de que cada um dos
compartimentos inclui uma superficie interna que possui uma série de
projecoes que se estendem para dentro a partir dela para romper o fluxo de ar
através dos compartimentos, facilitando o aumento da transferéncia de calor
entre o fluxo de ar e as unidades de fornecimento de energia.

21. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA,
caracterizado por compreender:

- uma série de unidades de fornecimento de energia geraimente
cilindricas, cada qual dotada de duas extremidades em posicédo oposta entre si,
cada uma das unidades de fornecimento de energia inclui um terminal disposto
em uma das extremidades e outro terminal disposto na outra extremidade: e

- um abrigo que inclui um compartimento que possui duas
extremidades ao menos parcialmente abertas, o compartimento sendo
configurado para receber uma quantidade previamente determinada de
unidades de fornecimento de energia em uma orientagéo entre extremidades,
de tal forma que um dos terminais sobre uma das unidades de fornecimento de
energia & adjacente a uma extremidade do compartimento, e um dos terminais
sobre a outra das unidades de fornecimento de energia é adjacente & outra
extremidade do compartimento, o compartimento inclui pelo menos um
dispositivo de posicionamento configurado para cooperar com pelo menos uma
das unidades de fornecimento de energia no compartimento para posicionar a
pelo menos uma unidade de fornecimento de energia, de tal forma que cada
um dos terminais adjacentes a uma das extremidades do compartimento

encontra-se dentro de uma distancia previamente determinada da sua
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extremidade de compartimento correspondente.

22. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 21, caracterizado por compreender adicionalmente uma
série de isoladores, cada um dos quais configurado para ser disposto sobre
uma das extremidades de qualquer das unidades de fornecimento de energia
para isolamento parcial de um terminal de unidade de fornecimento de energia
correspondente, e o compartimento € definido ao menos parcialmente por uma
parede, o mencionado pelo menos um dispositivo de posicionamento inclui
uma ranhura disposta na parede de compartimento configurada para cooperar
com um dos isoladores correspondentes para posicionar uma das unidades de
fornecimento de energia correspondentes com relagdo as extremidades do
compartimento.

23. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagdo 23, caracterizado pelo fato de que cada um dos isoladores
inclui uma série de anéis dispostos sobre eles, a pelo menos uma ranhura na
parede de compartimento inclui uma série de dentes configurados para
cooperar com os anéis sobre o isolador correspondente para posicionar o
isolador no interior da ranhura.

24. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 21, caracterizado pelo fato de que o compartimento inclui
um dos dispositivos de posicionamento para cada uma dentre a quantidade
previamente determinada de unidades de fornecimento de energia

25. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 24, caracterizado pelo fato de que cada um dos
dispositivos de posicionamento é disposto ao longo de um comprimento do
compartimento em uma distancia previamente determinada a partir de um dos
dispositivos de posicionamento adjacentes, de forma a inibir erros de posigao

para os dois terminais adjacentes nas extremidades correspondentes do
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compartimento.

26. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA,
caracterizado por compreender:

- uma série de unidades de fornecimento de energia geralmente
cilindricos, cada qual com uma segao cruzada geralmente circular;

- uma série de abrigos em posi¢do adjacente entre si, cada um
dos abrigos com um lado interno e um lado externo, e inclui um compartimento
geralmente tubular configurado para receber uma quantidade previamente
determinada de unidades de fornecimento de energia no seu interior, o lado
externo de cada um dos abrigos inclui um canal disposto em uma distancia
previamente determinada a partir de uma extremidade do compartimento, de tal
forma que canais correspondentes sobre os abrigos em posigdo adjacente
sejam geralmente alinhados entre si;

- uma barra de aperto disposta no interior dos canais; e

- um par de placas posteriores configuradas para cooperar com a
barra de aperto para capturar os abrigos entre elas, de maneira a formar um
grupo de abrigos.

27. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagdo 26, caracterizado pelo fato de que cada um dos canais
inclui um meio de posicionamento adjacente a barra de blogueio, cada um dos
meios de posicionamento é configurado para cooperar com um meio de
posicionamento correspondente sobre outro grupo de abrigos, de forma a
facilitar o empilhamento de um grupo de abrigo sobre outro grupo de abrigo.

28. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagdo 27, caracterizado pelo fato de que cada um dos abrigos
inclui uma parte superior e uma parte inferior, e cada uma das partes externas
do abrigo inclui dois dos canais sobre o abrigo e dois dos canais sobre o fundo

do abrigo, o grupo de abrigos possui quatro das varas de fixagdo para conexao
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das placas posteriores segurando os abrigos.

29. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 26, caracterizado pelo fato de due cada uma das partes
externas do abrigo inclui adicionalmente uma caracteristica de entre-bloqueio
configurado para cooperar com um meio de entre-bloqueio sobre qualquer das
outras partes externas do abrigo para o alinhamento de abrigos adjacentes
entre si.

30. SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA, de acordo
com a reivindicagao 29, caracterizado pelo fato de que cada um dos meios de
entre-bloqueios inclui uma proje¢do e um recesso, cada uma das projegdes é

configurada para emparelhamento com um recesso sobre outro dos abrigos.
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REsumo
“SISTEMA DE FORNECIMENTO DE ENERGIA”

A presente invengéao refere-se a um sistema de fornecimento de
energia que compreende uma série de células de bateria conectadas em
fileiras e entre as extremidades para formar um médulo de bateria. Uma série
dessas baterias & disposta em um abrigo para formar um tijolo de baterias, que
€ um bloco de construgdo basico que pode ser utilizado para criar um conjunto
de baterias maior. O sistema de fornecimento de energia pode incluir
localizadores para posicionar células de bateria individuais em .uma fileira,
ajudando a garantir o alinhamento adequado de terminais de baterias que se
estendem para fora do abrigo de bateria. Conectores de terminais podem ser
utilizados para reduzir a magnitude da voltagem observada ao longo dos
terminais expostos. Os conectores de terminais conectam dois dos terminais de
bateria, a0 mesmo tempo em que cobrem e inibem o acesso aos‘terminais de
baterias adjacentes. O sistema de fornecimento de energia pode também
incluir estagdes sensoras para facilitar o uso de sensores de temperatura, de
forma a manter a uniformidade do fluxo de ar em volta das células de bateria,

independentemente de quantos sensores de temperatura sao utilizados.
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