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6 Vorrichtung zur Infusion von parenteraler Fliissigkeit.

@ Die Vorrichtung besteht aus einem Schlauch (28) zur

Infusion der parenteralen Fliissigkeit an einen Pa-
tienten, einer Einrichtung (12, 14, 16) zur Verbindung
der Vorrichtung mit einem Vorrat an parenteraler Fliis-
sigkeit und einer erweiterten Fliissigkeitskammer (18), die
mit dem Schlauch (28) in Verbindung steht und eine bo-
denseitige Auslass-Offnung sowie ein Ventil zur Steuerung
der Stromung durch diese Offnung aufweist. Das Ventil
weist eine schwimmfihige Kugel (38), einen um die bo-
denseitige Offnung (22A) herum angeordneten Ventilsitz
(40) zur Aufnahme der Kugel (38) beim Fehlen einer fiir
das Aufschwimmen der Kugel geniigenden Hliissigkeitsmen-
ge unter Herstellung einer luftdichten Abdichtung sowie
eine mit Offnungen versehene Halteeinrichtung (43, 46)
auf, welche die Kugel (38) umgibt und so bemessen ist,
dass die Kugel beim Eintritt von Fliissigkeit durch die
Halteeinrichtung vom Ventilsitz (40) hinweg aufzuschwim-
men vermag. Die Halteeinrichtung (43, 46) bildet eine
im wesentlichen zylindrische Kammer (51), die in einer
Position unterhalb des Schwerpunkts der auf dem Ven-
tilsitz ruhenden Kugel eine Ringstufe (60) aufweist. Der
unterhalb dieser Ringstufe befindliche Kammerteil (62)
besitzt einen verkleinerten Durchmesser, so dass beim
Fiillen der Halteeinrichtung mit Fliissigkeit eine turbulen-
te Fliissigkeitsstromung entsteht.

Das Ventil gewihzrleistet ein einwandfreies Schliessen
bei geringer Ausfallshdufigkeit.
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1. Vorrichtung zur Infusion von parenteraler Fliissigkeit,
bestehend aus einem Schlauch zur Infusion der parenteralen
Fliissigkeit an einen Patienten, einer Einrichtung zur Verbin-
dung der Vorrichtung mit einem Vorrat an parenteraler
Fliissigkeit und einer erweiterten F luss1gke1tskammer die
mit dem Schlauch in Verbmdung steht und eine bodenseitige
Auslass-Offnung sowie ein Ventil zur Steuerung der Stré-
mung durch diese Offnung aufweist, dadurch gekennzelch-
net, dass das Ventil eine schwimmfihige Kugel (38), einen
um die bodenseitige Offnung (22A) herum angeordneten
Ventilsitz (40) zur Aufnahme der Kugel (38) beim Fehlen ei-
ner fiir das Aufschwimmen der Kugel geniigenden Fliissig-
keltsmenge unter Herstellung einer luftdichten Abdichtung
sowie eine mit Offnungen versehene Halteeinrichtung (43,
46) aufweist, welche die Kugel (38) umgibt und so bemessen
ist, dass die Kugel beim Eintritt von Fliissigkeit durch die
Halteeinrichtung vom Ventilsitz (40) hinweg aufzuschwim-
men vermag, dass die Halteeinrichtung (43, 46) eine im we-
sentlichen zylindrische Kammer (51) bildet, die vom Ventil-
sitz stromaufwirts eine Ringstufe (60) aufweist, und dass der
unterhalb dieser Ringstufe befindliche Kammerteil (62) ei-
nen verkleinerten Durchmesser besitzt, so dass beim Fiillen
der Halteeinrichtung mit Fliissigkeit eine turbulente Fliissig-
keitsstromung entsteht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Infusionsschlauch mit der bodenseitigen Aus-
lass-Offnung in Verbindung steht und im Gebrauch der Vor-
richtung von dieser Offnung nach unten abgeht so dass
durch die im Schlauch befindliche Fliissigkeit ein das luft-
dichte Schliessen des Ventils unterstiitzender Unterdruck an
die Kugel anlegbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kugel einen Durchmesser von nicht mehr als
der Hilfte der Weite der erweiterten Fliissigkeitskammer be-
sitzt und dass die mit Oﬁ‘nungen versehene Halteeinrichtung
so bemessen ist, dass sie die seitliche bzw. Querbewegung der
Schwimmer-Kugel auf einen Bruchteil der Weite dieser Fliis-
sigkeitskammer beschrinkt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Halteeinrichtung eine kreisrunde obere Off-
nung, die durch die in der Fliissigkeit aufschwimmende
Schwimmer-Kugel schliessbar ist, aufweist und weiterhin mit
einer Anzahl von Quer6ffnungen in solcher Anordnung ver-
sehen ist, dass sie in keiner Stellung der Schwimmer-Kugel
durch diese gleichzeitig schliessbar sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ventilsitz aus einem elastischen Material herge-
stellt ist, so dass beim Fehlen von parenteraler Fliissigkeit
zum Aufschwimmen der Kugel eine verbesserte Abdichtung
zwischen Ventilsitz und Kugel herstellbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Halteeinrichtung eine untere Bohrung zur Auf-
nahme des Ventilsitzes aufweist, und dass der Ventilsitz mit
einem nach aussen gerichteten Flansch zur Festlegung in die-
ser unteren Bohrung versehen ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ventilsitz ein abwirts verlaufendes, rohrfor-
miges Tropfenformelement tragt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Durchmesser des verengten unteren Teils der in
der Halteeinrichtung festgelegten Kammer im wesentlichen
dem Durchmesser der Schwimmer-Kugel entspricht, wobei
dieser verengte Teil jedoch Abstand zur Kugel besitzt.

9. Vorrichtung geméss Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ringstufe (60) unterhalb des Schwerpunk-
tes der auf dem Ventilsitz ruhenden Kugel angeordnet ist.

s Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Infusion von
parenteraler Fliissigkeit, bestehend aus einem Schlauch zur
Infusion der parenteralen Fliissigkeit an einen Patienten, ei-
ner Einrichtung zur Verbindung der Vorrichtung mit einem
Vorrat an parenteraler Fliissigkeit und einer erweiterten

10 FIuss1gkeltskammer die mit dem Schlauch in Verbmdung
steht und eine bodenseitige Auslass-Offnung sowie ein Ventil
zur Steuerung der Stromung durch diese Offnung aufweist.

In der US-PS 3 216 418 ist eine biirettenartige Infusions-
vorrichtung beschrieben, die eine Biirettenkammer mit einer

15 bodenseitigen Auslass-Offnung und einem Schwimmerventil
zur Steuerung der Stromung durch diese Offnung aufweist.
Zweck dieser Anordnung ist die Verhinderung eines weiteren
Entleerens der Vorrichtung, wenn die Biirettenkammer ge-
leert ist, um auf diese Weise den Eintritt von Luft in den un-

20 teren Abschnitt der Infusionsvorrichtung zu verhindern, was
beim Wiederfiillen der Biirettenkammer die Gefahr mit sich
bringen konnte, dass Luftblasen unter dem Gewicht der L6-
sung durch die Vorrichtung in das Geféisssystem des Patien-
ten eingetrieben werden kénnte.

25 Bei denin dieser US-PS beschriebenen angelenkten
Schwimmerventilen und schwimmenden Scheiben- bzw. Tel-
lerventilen ergaben sich jedoch Schwierigkeiten dahinge-
hend, dass diese Ventile bei aufgehdngter Konstruktion ge-
maéss dieser US-PS zeitweilig die vorgesehene Funktion nicht

30 zu erfiillen vermOgen und insbesondere nicht einwandfrei
schliessen. Im Falle eines nicht einwandfreien Schliessens
strémt bei geleerter Biirettenkammer weiterhin Luft durch
die bodenseitige Offnung dieser Kammer, so dass der Fiill-
stand der Vorrichtung abfallen kann. Wenn dies geschieht,

35 muss — sofern dieser Zustand erkannt wird — das Gerit vom
Patienten getrennt und erneut vorgefiillt werden. Falls ein
solcher Zustand iibersehen wird, besteht fiir den Patienten
die Gefahr, dass ihm mit der parenteralen Losung auch Luft
eingefiihrt wird, was in schweren Féllen lebensgefdhrlich

40 sein kann.

Es ist auch eine dhnliche Vorrichtung auf dem Markt, bei
welcher das Ventil an der Bodenoffnung der Biirettenkam-
mer eine pordse, hydrophile Membran ist. Dieses Ventil be-
sitzt keine storungsanfilligen beweglichen Teile, so dass es

45 eine ausserordentlich grosse Zuverléssigkeit gewdhrleistet.
Einige Medikamente, welche bevorzugt zur Biirettenkammer
zugefithrt werden sollen und die eine niedrige Loslichkeit be-
sitzen, konnen dabei jedoch in unerwiinschter Weise ausge-
filtert werden und die Filtermembran des Ventils verstopfen.

so Ausserdem hat es sich gezeigt, dass fiir die einwandfreie An-
wendung dieser Vorrichtung eine, wenn auch geringe zusitz-
liche Ausbildung des Personals erforderlich ist. Nicht ge-
niigend ausgebildete Personen zerstorten zeitweilig das
Membranventil beim Versuch, die Vorrichtung vorzufiillen,

55 wodurch das Membranventil selbstverstédndlich weitgehend
unbrauchbar wird.

Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffung einer ver-
besserten Vorrichtung zur Infusion von parenteraler Fliissig-
keit, die ein verbessertes Ventil solcher Ausbildung aufweist,

60 dass ein einwandfreies Schliessen gewihrleistet wird und die
bisher abgetretenen Méngel somit sicher vermieden werden
koénnen.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs
umrissenen Art erfindungsgemaéss dadurch gel6st, dass das
¢s Ventil eine schwimmfghige Kugel, einen um die bodenseitige
Offnung herum angeordneten Ventilsitz zur Aufnahme der
Kugel beim Fehlen einer fiir das Aufschwimmen der Kugel

geniigenden Fliissigkeitsmenge unter Herstellung einer tuft-



dichten Abdichtung sowie eine mit Offnungen versehene
Halteeinrichtung aufweist, welche die Kugel umgibt und so
bemessen ist, dass die Kugel beim Eintritt von Fliissigkeit
durch die Halteeinrichtung vom Ventilsitz hinweg aufzu-
schwimmen vermag, dass die Halteeinrichtung eine im we-
sentlichen zylindrische Kammer bildet, die vom Ventilsitz
stromaufwirts eine Ringstufe aufweist, und dass der unter-
halb dieser Ringstufe befindliche Kammerteil einen ver-
kleinerten Durchmesser besitzt, so dass beim Fiillen der Hal-
teeinrichtung mit Fliissigkeit eine turbulente Fliissigkeits-
strémung entsteht.

Dadurch, dass in der Halteeinrichtung um die Kugel her-
um, vorzugsweise unterhalb ihres Schwerpunktes in der
Schliessstellung, eine Ringstufe vorgesehen ist und aufgrund
dieser Ausbildung Fliissigkeitsturbulenz hervorgerufen wird,
werden die Kugel und der Ventilsitz zur Beseitigung von
gummiartigen bzw. zdhen Niederschiigen gespiilt, wahrend
hierdurch gleichzeitig auch das Abheben der Kugel von ih-
rem Sitz bei Wiedereinleitung der Strdmung begiinstigt wird.

Wenn die erweiterte, mit Fliissigkeit gefiillte Kammer
eine betrichtliche Fliissigkeitsmenge enthélt, steigt die
Schwimmer-Kugel vom Ventilsitz nach oben. Wenn die
Fliissigkeit {iber die Bodendffnung abgelassen wird, kehrt
die Kugel unter der Fiihrung durch die mit Offnungen ver-
sehene Halteeinrichtung auf den Ventilsitz zuriick, wobei
eine luftdichte, im wesentlichen kreisformige Abdicht-Be-
riithrungslinie zwischen der Kugel und dem Ventilsitz herge-
stellt wird. Diese Abdichtung ist besonders gut, wenn der
Schlauch zur Verabreichung der parenteralen Fliissigkeit mit
der Bodendffnung in Verbindung steht und im Betriebszu-
stand von dieser Offnung nach unten abgeht. In diesem Fall
kann nach dem Anlegen der Kugel gegen den Ventilsitz bei
Entleerung der Flissigkeitsaufnahmekammer ein Unter-
druck entstehen, wenn die im Schlauch enthaltene Fliissig-
keit unter Schwerkrafteinfluss nach unten gedringt wird.
Dieser Unterdruck verhindert schnell ein Ablassen des gross-
ten Teils der Fliissigkeit aus dem Schlauch, wihrend er
gleichzeitig die Schwimmer-Kugel noch fester an den Ventil-
sitz anpresst und dadurch die Giite der Abdichtung verbes-
sert.

Obgleich bereits Schwimmerelemente bei Parenteralfliis-
sigkeits-Infusionsgeriten verwendet worden sind (vgl. z.B.
US-PS 3 963 024, 3 035 575, 3 021 841 und 2 907 325), ist der
zuverldssige, kostensparende Ventilmechanismus nach der
Erfindung fiir biirettenartige Infusionsvorrichtungen unbe-
dingt neuartig; zudem bietet er eine Kombination von Vor-
teilen, die beim Stand der Technik nicht in Verbindung mit-
einander zu finden sind.

Im Gegensatz zu Membranventilen hat es sich herausge-
stellt, dass die mit einem Schwimmer-Kugelventi! versehene
Vorrichtung gemdss der Erfindung durch ungeniigend ausge-
bildetes Personal leichter zu bedienen ist, weil bei ihr keine
Membran vorhanden ist, die brechen oder reissen konnte.
Aus diesem Grund entféllt auch das Problem des Verstop-
fens der Membran durch verschiedene zusétzliche Medika-
mente, die vorzugsweise zusétzlich in die Biirettenkammer
eingegeben werden sollen.

Ausserdem hat es sich herausgestellt, dass die erfindungs-
gemdsse Vorrichtung zur Verarbeitung von parenteraler
Fliissigkeit in ihren Ventilschliesseigenschaften eine grossere
Zuverlissigkeit bietet als Klappventile u.dgl. Aus diesem
Grund zeigt diese Vorrichtung auch eine geringere Ausfalls-
haufigkeit. Entsprechend wird wiederum weitgehend die Ge-
fahr fiir eine Luftembolie des Patienten ausgeschaltet, wih-
rend hierdurch auch die Notwendigkeit dafiir vermieden
wird, defekte Vorrichtungen aus dem Gebrauch zu ziechen
und durch jeweils eine neue Vorrichtung zu ersetzen und zu
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diesem Zweck einen neuen Veneneinstich im Arm des Pa-
tienten vorzunchmen.

Im folgenden ist eine bevorzugte Ausfithrungsform der
Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnung néher er-

s lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine teilweise weggebrochene Seitenansicht einer
typischen Vorrichtung gemiss der Erfindung zur Verabrei-
chung von parenteraler Fliissigkeit,

Fig. 2 einen in stark vergrossertem Massstab gehaltenen

10 Teilschnitt lings der Linie 2-2 in Fig. 1, welcher die Schwim-
mer-Ventilkugel gemiss der Erfindung am Boden der er-
weiterten Fliissigkeitskammer zeigt, und

Fig. 3 einen Schnitt ldngs der Linie 3-3 in Fig. 2.

In der Zeichnung ist eine Infusionsvorrichtung 10 darge-

15 stellt, die einen iiblichen, in einer Spritze auslaufenden An-
schluss 12 am einen Ende eines biegsamen Schlauches 14 fiir
die Verbindung mit einem Vorrat an parenteraler Fliissig-
keit, wie Normal- bzw. Kochsalzlésung, physiologische Glu-
koseldsung oder Blutplasma bzw. andere Blutkomponenten,

20 aufweist.

Eine Klemme 16 dient zur Steuerung des Fliissigkeits-
stroms iiber den Schlauch 14 in eine erweiterte, biirettenar-
tige Fliissigkeitskammer 18 in Form eines an beiden Enden
verschlossenen Kunststoffrohrs, das mit eingravierten Volu-

25 menteilstrichen versehen sein und dadurch als Fliissigkeits-
mess- bzw. -dosierkammer dienen kann.

Weiterhin kann eine mit Filter versehene Entliiftung 20
iiblicher Bauart vorgesehen sein, wobei die Strémung durch
diese Entliiftung durch eine Klemme 21 steuerbar ist. Auf

% diese Weise wird das Entleeren der Fliissigkeitskammer 18
ermdglicht, ohne die Klemme 16 zu 6ffnen.

An der Unterseite der Kammer 18 verlduft eine Auslass-
Offnung 22A durch ein mit verengter Bohrung versehenes
tropfenformendes Element 23, das seinerseits einen Teil des

35 Ventilmechanismus 24 bildet.

Das Tropfelement 23 steht mit einer Tropfkammer 26
iiblicher Bauart in Verbindung. Ein an die Unterseite der
Tropfkammer 26 angeschlossener biegsamer Schlauch 28 ist
auf iibliche Weise mit einer Klemme 30, einer Y-Injektions-

%0 stelle 32, einer Latex-Riickschlagvorrichtung 34 zur Bestim-
mung eines einwandfreien Veneneinstichs und einem Nadel-
anschluss 36 zur Aufnahme einer Blutgefdssnadel versehen.

Das erfindungsgemésse Ventil zur Steuerung des Fliissig-
45 keitsdurchtritts durch die Boden6ffnung (der Fliissigkeits-
kammer 18) umfasst eine Schwimmer-Kugel 38, welche auf
die in Fig. 2 in ausgezogenen Linien dargestellte Weise auf
einem Ventilsitz 40 zu liegen vermag. Der Ventilsitz 40 ist
seinerseits mittels eines Flansches 39 in einem rohrf6rmigen
so Verschlusselement 43 gehaltert. Vorzugsweise kann der Ven-
tilsitz 40 auch das einen Teil der unteren Auslass-Offnung
22A bildende, rohrférmige, tropfenbildende Element 23 tra-
gen, das mit Reib- bzw. Festsitz in eine entsprechende Boh-
rung im Ventilsitz 40 eingesetzt ist. Der vorzugsweise aus ei-
ss nem elastischen, gummiartigen Material, wie Naturlatex, be-
stehende Ventilsitz 40 bildet eine Ringschulter 41, welche die
Abdichtung um eine kreisférmige Dichtungs-Berithrungs-
linie 42 zwischen Ventilsitz 40 und Kugel 38 verbessert, wenn
die Kugel am Ventilsitz anliegt.

Wenn die Tropfkammer 26 und der Schlauch 28 unter
der Biiretten- bzw. Fliissigkeitskammer 18 angeordnet sind
und von dieser nach unten abgehen, wird in vorteilhafter
Weise aufgrund der auf die Flitssigkeit im Schlauch 28 und
in der Tropfkammer 26 einwirkenden Schwerkraft ein Un-
6s terdruck erzeugt. Dieser Unterdruck beaufschlagt seinerseits

die am Ventilsitz anliegende Kugel 38, wodurch die luftdich-
te Abdichtung des Ventils 24 durch Erh6hung des Andrucks
der Kugel 38 gegen den Ventilsitz 40 verbessert wird.

60
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Eine mit Offnungen versehene Halteeinrichtung (Kéfig)
zur Aufnahme der Schwimmer-Kugel 38 besitzt vorzugs-
weise gemdss Fig. 2 einen Durchmesser von weniger als der
Hilfte der Weite der Fliissigkeitskammer 18. Die Halteein-
richtung umfasst ein unteres Rohrelement 43, an dessen
Oberseite 47 mittels eines Flansches 45 ein oberes
Verschlusselement 46 angeschweisst ist. Das Verschlussele-
ment 46 enthdlt eine oberseitige Bohrung 50 mit einer unter
der Grosse des Durchmessers der Kugel 38 liegenden Weite,
so dass die Kugel durch dieses Verschlusselement zuriickge-
halten wird. Ausserdem konnen zwischen den Teilen 43 und
46 seitliche Offnungen oder Bohrungen 52 vorgesehen sein,
so dass die Fliissigkeit die Halteeinrichtung in allen Stellun-
gen der Kugel 38 zu durchstrémen vermag. Bei der darge-
stellten Ausfiihrungsform sind gemiss den Fig. 2 und 3 vier
auf 90°-Abstinde verteilte Querbohrungen 52 vorgesehen,
die durch entsprechend geformte Ausnehmungen in den Tei-
len 43, 46 gebildet werden.

Das obere Verschlusselement 46 kann mit der Oberseite
47, die einen Teil des unteren Rohrelements 43 bildet, durch
Ldsungsmittelschweissen, thermisches Schweissen od. dgl.
verbunden werden, nachdem die Kugel 38 und der Ventilsitz
40 in den im Element 43 festgelegten Hohlraum 52 eingesetzt
worden sind. Bei der dargestellten Ausfithrungsform wirkt
das Rohrelement 43 ausserdem als Endverschluss fiir die Bii-
retten- bzw. Fliissigkeitskammer 18.

Wenn die Biiretten- bzw. Fliissigkeitskammer 18 zumin-
dest teilweise mit Losung gefiillt ist, schwimmt die Schwim-
mer-Kugel 38 vom Ventilsitz 40 hoch, wobei ihre Aufwirts-
bewegung durch das obere Halte- bzw. Verschlusselement 46
begrenzt wird, wie dies durch die in strichpunktierten Linien
eingezeichnete Kugel 38 dargestellt ist. Beim Ablassen der
parenteralen Fliissigkeit aus der Kammer 18 kann die Kugel
38 auf die Ringschulter 41-des Ventilsitzes 40 absinken und
dadurch die ringférmige Dichtungsberiihrungslinie 42 zwi-
schen dem Ventilsitz 40 und der Kugel 38 herstellen. Der
Durchmesser der Ringschulter 41 und dieser Berithrungslinie
42 sowie der Durchmesser des rohrférmigen Abschnitts des
Rohrelements 43 sind vorzugsweise so bemessen, dass die
Kugel 38 an einer so grossen Querbewegung gehindert wird,
bei welcher ihr Schwerpunkt ausserhalb des Umkreises der
Beriithrungslinie 42 zu liegen kiime. Im Normalfall, d.h. bei
im wesentlichen lotrecht angeordneter Biirettenkammer 18,
wird die Kugel 38 also zu einer spontanen Anlage an der
Ringschulter 41 gezwungen.

Beim aufeinanderfolgenden Entleeren von Fliissigkeits-
anteilen, die von einem mittels des Anschlusses 12 an die
Vorrichtung angeschlossenen Fliissigkeitsvorrat her in die
Biirettenkammer eingeleitet worden sind, 6ffnet und schliesst

das Ventil 24 aufgrund der Schwimmer-Kugel 38 spontan
und mit verbesserter Zuverléssigkeit im Vergleich zu den an-
gelenkten Tellerventilen u.dgl., ohne dass dabei die Pro-
bleme eines Verstopfens einer Filtermembran beim Vorhan-

s densein bestimmter Zusétze sowie eines Ventilbruchs auf-
treten konnten.

Erfindungsgemdss ist das untere Rohrelement 43 mit ei-
ner einwirts gerichteten, ringformigen Stufe 60 versehen, so
dass der die Kugel 38 aufnehmende untere Teil der Kammer

10 gegeniiber dem oberen Teil geringfiigig verengt ist. Anf-
grund dieser Ringstufe entsteht keine laminare, sondern eine
turbulente Strémung der Fliissigkeit bei ihrem in Abwirts-
richtung erfolgenden Austritt durch die Bohrung 50, bei-
spielsweise bei Wiedereinleitung der Strémung in die Biiret-

15 tenkammer 18 durch-Offnen des Ventils 16.

Die Ringstufe 60 befindet sich vorzugsweise unterhalb
des Schwerpunkts der Kugel 38, wenn diese gemiiss Fig. 2
auf dem Ventilsitz ruht.

Aufgrund der durch die Ringstufe eingeleiteten turbulen-

20 ten Stromung wird die Kugel 38 wirksamer vom Ventilsitz-
hinweggedriingt, wenn sich das Rohrelement 43 mit Fliissig-
keit fiillt, so dass etwa zwischen der Kugel 38 und dem Ven-
tilsitz 40 bestehende Adhédsionskrifte aufgehoben bzw. iiber- -
wunden werden. Ausserdem hat es sich herausgestellt, dass

25 die durch die Ringstufe 60 erzeugte turbulente Strémung
dazu beitrigt, am Ventilsitz und an der Kugel 38 abgesetzte
Stoffe zu entfernen. Auf diese Weise wird ein mangelhaftes,
ungleichmassiges Schliessen der Kugel 38 gegen den Ventil-
sitz mit davon herrithrender Undichtigkeit vermieden sowie

30 ein Hangenbleiben der Kugel am Ventilsitz verhindert.

Dieses Merkmal ist besonders vorteilhaft bei der Ver-
wendung von parenteralen Losungen, die z.B. «Keflin», das
leicht aus der Losung ausfillt oder Dextrose enthalten, die
durch Ausféllung einen gummiartigen bzw. zéhen Film bil-

35 den kann. Durch das Vorhandensein der Ringstufe 60 in
Verbindung mit dem etwas verengten unteren Teil der die
Kugel 38 aufnehmenden Kammer wird die Ablagerung sol-

- cher unerwiinschten Niederschlige am Ventilsitz weitgehend
vermindert. :

Durch die durch die Ringstufe 60 eingeleitete Turbulenz
wird ausserdem die Kugel 38 bei ihrer Bewegung in Drehung
versetzt, was ebenfalls in vorteilhafter Weise zur Ver-
meidung von Undichtigkeit beitrigt.

Der verengte Abschnitt 62 der vom unteren Rohrelement
4543 gebildeten Kammer zur Aufnahme der Kugel 38 besitzt

vorzugsweise einen nicht wesentlich kleineren Durchmesser -
als die Kugel 38, und er besitzt in allen Positionen der Kugel
Abstand zu dieser. Gemiss Fig. 2 entspricht der Durchmes-

ser dieses Abschnitts 62 im wesentlichen demjenigen der Ku-

so gel 38.

40
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