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Lastmesseinrichtung fiir eine Aufzugskabine.
@ Mit dieser Lastmesseinrichtung kénnen auch kleinste
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Lastidnderungen im unteren Lastbereich einwandfrei "1

ermittelt werden. Zu diesem Zweck sind an Bauteilen der
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Aufzugskabine, die durch die zu messende Last auf Bie- | \ | Fj0—:>
gung beansprucht werden, Dehnungsmessstreifen (9) befe- } A | 1 A_H
stigt, die zu einer Briickenschaltung (10) zusammenge- o 5 “’ ! 2 i ' :;
schaltet sind. Ein der Briickenschaltung (10) nachgeschal- | } " 2 I D11 i
teter Verstirker (11) weist im unteren Lastbereich eine [ Wi T 11y
grossere Verstirkung auf. Bei Auftreten einer einer | |C 1 s [ Vo
bestimmten Last entsprechenden Eingangsspannung AU L | L _: L o
des Verstirkers (11) wird die Verstirkung auf einen kleine- —';(?)‘——J ——II__ - —'-1I7'— -

ren Wert umgeschaltet. Hierdurch wird erreicht, dass ein
grosserer Lastbereich erfasst werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lastmesseinrichtung fiir eine Aufzugskabine, mit Dehnungs-
messstreifen (9). die zu einer Briickenschaltung (10) Zusammenge-
schaltet sind, und mit einem Verstérker (11), der eingangsseitig mit s
der Briickenschaltung (10) und ausgangsseitig mit der Aufzugssteue-
rung (17) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Deh-
nungsmessstreifen (9) unmittelbar an Bauteilen der Aufzugskabine
(4) befestigt sind, die durch die zu messende Last beansprucht
werden, dass der Verstirker (11) bei kleinen Lasten eine grossere
Verstirkung aufweist als bei grésseren Lasten, und dass der Aus-
gang des Verstirkers (11) als spannungsgesteuerte Stromquelle (16)
ausgebildet ist.

2. Lastmesseinrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dehnungsmessstreifen (9) unmittelbar an Bautei-
len der Aufzugskabine (4) befestigt sind, die durch die zu messende
Last auf Biegung beansprucht werden.

3. Lastmesseinrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bauteile Winkel (6) sind, wobei der vertikale
Schenkel (8) eines jeden Winkels (6) am Bodenrahmen (2) der Auf-
zugskabine (4) befestigt ist, und auf dem horizontalen Schenkel (7)
der Kabinenboden (1) mittels Isolierelementen (5) abgestiitzt ist, und
wobei je ein Dehnungsmessstreifen (9) an der oberen und der
unteren Seite des horizontalen Schenkels (7) eines jeden Winkels 6)
befestigt ist.

4. Lastmesseinrichtung nach Patentanspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass an jeder der vier Ecken des Bodenrahmens )
ein Winkel (6) vorgesehen ist, wobei die Dehnungsmessstreifen )
der vier Winkel (6) den vier Knoten (A, B, C, D) der Briickenschal-
tung (10) zugeordnet sind. 3

5. Lastmesseinrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstérker (11) eine Triggerschaltung aufweist,
welche bei Auftreten einer bestimmten Eingangsspannung (AU) ein
die Verstdrkung bestimmendes Schaltungsglied (15) auf einen eine
kleinere Verstarkung bewirkenden Wert umschaltet. 3

6. Lastmesseinrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die bestimmte Eingangsspannung (AU) einer Last von
50 kg entspricht.

7. Lastmesseinrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstirker (11) tiirseitig unter der Aufzugskabine
(4) befestigt ist.
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Die Erfindung betrifft eine Lastmesseinrichtung fiir eine Auf-
zugskabine, mit Dehnungsmessstreifen, die zu einer Briickenschal-
tung zusammengeschaltet sind, und mit einem Verstirker, der ein-
gangsseitig mit der Briickenschaltung und ausgangsseitig mit der
Aufzugssteuerung verbunden ist. 5

Lastmesseinrichtungen bei Aufziigen haben den Zweck, fiir die
Steuerung erforderliche lastproportionale Signale zu erzeugen. Bei
einfacheren Aufziigen geniigen in der Regel Signale, welche die Zu-
stinde «Besetzt», « Vollast» und « Uberlast» melden. Dariiber
hinaus sind fiir anspruchsvollere Steuerungen feiner abgestufte oder
stufenlos erzeugte Lastsignale notwendig, Mit einer durch die
Schweizer Patenschrift Nr. 425 134 bekannt gewordenen Einrichtung
kann diese Forderung erfiillt werden. Hierbei ist der Kabinenboden
tiber Federn, deren Einfederung fiir eine lastproportionale Signal-
erzeugung ausgewertet wird, auf einem Bodenrahmen der Aufzugs- 6
kabine abgestiitzt. Fiir die Auswertung der Einfederung wird unter
anderem vorgeschlagen, mittels eines Hebelsystemes einen in der
Mitte des Kabinenbodens liegenden beweglichen Messpunkt zu
bilden, dessen Auslenkung dem Mittelwert der Einfederungen aller
Federn proportional ist. Der bewegliche Messpunkt kann nun bei-
spielsweise mit dem Tauchanker einer Tauchspule oder einem Deh-
nungsmessstreifen verbunden sein, so dass eine stufenlose lastpro-
portionale Signalerzeugung méglich ist. Diese Einrichtung ist relativ
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kompliziert und teuer, wobei wegen der Trigheit und Unempfind-
lichkeit im unteren Lastbereich eine einwandfreie Signalisation klei-
nerer Lastinderungen kaum méglich ist.

Im Fachbuch Elektronik, 2. Teil, Verlag Europa-Lehrmittel,
Wuppertal, 4. Auflage, 1978, Seiten 14 und 15, ist eine Lastmessein-
richtung geméss Oberbegriff angegeben, bei der die Dehnungsmess-
streifen in Kraftmessdosen eingebaut sind. Derartige im Handel er-
hiltliche Kraftmessdosen sind relativ teuer und daher fiir kosten-
giinstige Aufziige nicht geeignet. Ausserdem ist auch bei dieser Ein-
richtung eine einwandfreie Ermittlung kleiner Lastdnderungen im
unteren Lastbereich nicht ohne weiteres méglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lastmesseinrich-
tung gemdss Oberbegriff zu schaffen, die vorstehend beschricbene
Nachteile nicht aufweist, und mittels welcher insbesondere die
Lastinderungen im unteren Lastbereich mit der erforderlichen Ge-
nauigkeit ermittelt werden kénnen, wobei jedoch ein grésstmod gli-
cher Gesamtlastbereich erfasst werden soll.

Diese Aufgabe wird durch die im unabhéngigen Patentanspruch
gekennzeichnete Erfindung geldst. Hierbei werden die Dehnungs-
messstreifen unmittelbar an Bauteilen der Aufzugskabine befestigt,
die durch die zu messende Last auf Biegung beansprucht werden.
Der Verstirker der Lastmesseinrichtung weist bei kleinen Lasten
eine grossere Verstirkung auf als bei grésseren Lasten, wobei sein
Ausgang als spannungsgesteuerte Stromquelle ausgebildet ist. -

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind in der einfachen,
gegen mechanische Beschidigungen und Feuchtigkeit geschiitzten
Anordnung der Dehnungsmessstreifen zwischen Kabinenboden und
Bodenrahmen zu sehen, so dass auf Kraftmessdosen verzichtet
werden kann. Die steilere Ausgangskennlinie des Verstirkers im
unteren Lastbereich erlaubt es, dass auch kleinste Lastinderungen in
diesem Bereich erfasst werden kénnen. Die kleinere Verstarkung bei
grosseren Lasten bewirkt, dass bei gegebener Ausgangsaussteuerbar-
keit des Verstirkers ein grosserer Lastbereich erfasst werden kann.
Mit der Ausbildung des Verstirkerausgangs als spannungsgesteuerte
Stromquelle wird erreicht, dass die Lastmesswerte weitgehend unbe-
einflusst an die Aufzugssteverung iibertragen werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines auf der Zeich-
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine in einem Aufzugsschacht gefiihrte Aufzugskabine mit
der erfindungsgemissen Lastmesseinrichtung,

Fig. 2 ein Detail der Lastmesseinrichtung in gegeniiber der Fig. 1
vergrosserter Darstellung,

Fig. 3 ein Schaltschema der Lastmesseinrichung, und

Fig. 4 die Ausgangskennlinie eines Verstirkers der Lastmessein-
richtung.

In den Fig. 1 und 2 sind mit 1 der Kabinenboden und mit 2 der
Bodenrahmen einer in einem Aufzugsschacht 3 gefiihrten Aufzugs-
kabine 4 bezeichnet. Der Kabinenboden 1 stiitzt sich iiber Isolierele-
mente 5 auf horizontal verlaufenden Schenkeln 7 von Winkeln 6 ab,
deren vertikal verlaufende Schenkel 8 mit dem Bodenrahmen 2 ver-
schraubt sind. An der oberen und unteren Seite des horizontal ver-
laufenden Schenkels 7 eines jeden Winkels 6 ist je ein Dehnungs-
messstreifen 9 befestigt. Es sind vorzugsweise vier Winkel 6 vorgese-
hen, die an den vier Ecken des Bodenrahmens 2 angeordnet sind.
Die Dehnungsmessstreifen 9 der vier Winkel 6 sind den vier Knoten
A, B, C, D einer Briickenschaltung 10 (Fig. 3) zugeordnet, die mit
einem nachfolgend an Hand der Fig. 3 beschriebenen Verstirker 11
verbunden ist. Der Verstérker 11 ist tiirseitig unter der Aufzugskabi-
ne 4 am Bodenrahmen 2 befestigt, so dass er zum Zwecke der Mon-
tage und Justierung von Stockwerk aus bei entsprechender Position
der Aufzugskabine 4 gut zuginglich ist.

Gemiss Fig. 3 weist der Verstéirker 11 einen Operationsverstir-
ker 12 auf, dessen Eingéinge am Nullzweig der Briickenschaltung 10
angeschlossen sind. Die Briickenschaltung 10 wird fiber einen Leiter
PO und eine Stabilisierungsschaltung 13 sowie einen weiteren Leiter
MO von einer nicht dargestellten Spannungsquelle gespeist und
mittels eines ebenfalls an dieser Spannungsquelle angeschlossenen
Spannungsteilers 14 abgeglichen. Mit 15 ist ein die Verstdrkung be-
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stimmendes Schaltungsglied symbolisiert, welches bei Auftreten Bei Belastung des Kabinenbodens 1 werden die an den oberen
einer Eingangsspannung AU, die beispielsweise einer Last von 50 kg Seiten der horizontalen Schenkel 7 befestigten Dehnungsmessstrei-
entspricht, mittels einer nicht dargestellten Triggerschaltung auf fen 9 gestreckt und die an den unteren Seiten befestigten gestaucht.
einen eine kleinere Verstdrkung bewirkenden Wert umgeschaltet Durch die damit bewirkte Widerstandsénderung gerét die vorher ab-
wird. Dem Ausgang des Operationsverstarkers 12 ist eine mit 16 s geglichene Briicke 10 aus dem Gleichgewicht, so dass am Eingang
symbolisierte spannungsgesteuerte Stromquelle nachgeschaltet, so des Verstérkers 11 eine der Belastung proportionale Spannungsdiffe-
dass am Ausgang des Verstérkers 11 ein lediglich von der Ausgangs-  renz AU, und an dessen Ausgang ein dieser Spannungsdifferenz pro-
spannung des Operationsverstarkers 12 abhidngiger eingeprégter portionaler eingeprigter Ausgangsstrom I, auftritt (Fig. 3). Geméss

Ausgangsstrom I, auftritt. Mit 17 ist eine beispielsweise mittels eines ~ Fig. 4 verlduft die Ausgangskennlinie des Verstérkers 11 bis zu einer
Digitalrechners realisierte Aufzugsstenerung bezeichnet. Der Aus- o Last von beispielsweise 50 kg steiler, so dass kleine Lastdnderungen
gang des Verstirkers 11 ist mit dem Eingang eines AD-Wandlers 18 einwandfrei erfasst werden kdnnen. Im grdsseren Lastbereich ver-

der Aufzugssteuerung 17 verbunden, wobei die Eingangsspannung lauft die Ausgangskennlinie flacher, wobei je nach Nennlast Qg,,
iiber einen zwischen dem Eingang und dem weiteren Leiter MO ge- und Ausgangsaussteuerbarkeit des Verstdrkers 11 Ausgangskenn-
schalteten Widerstand 19 abgegriffen wird. linien a, b, ¢ verschiedener Steilheiten realisierbar sind.

R 1 Blatt Zeichnungen
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