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(57) Abstract: The inveniton relates to a current sensor (6) for monitoring a vehicle battery (4), comprising: - an electric contact
element (8) for establishing an electric connection to apole (24) of the vehicle battery (4), and; - amechanical holding element (12,
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(6) in wenigstens einer Richtung (30) an der Fahrzeugbatterie (4).



10

15

20

25

30

35

WO 2014/180815 PCT/EP2014/059177

Stronmsensor fir eine Fahrzeugbatterie

Die Erfindung betrifft einen Stromsensor fur eine Fahrzeug-
batterie, eine Polkleme fir eine Fahrzeugbatterie und eine
Fahrzeugbatterie mt dem Stromsensor und der Polkl eme.

Aus der Zeitschrift ,elektronik Industrie", Ausgabe Juli 2005 i st
ein intelligenter Batteriesensor, [|IBS genannt bekannt. Dabei
handelt es sich umeinen Stronmsensor, der eingerichtet ist, einen
Ladestand einer Fahrzeugbatterie basierend auf der Batterie -
spannung, demBatteriestrom und einer Tenperatur der Batterie zu
besti men .

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung den bekannten
Stronmsensor fiur eine Fahrzeugbatterie zu verbessern.

Die Aufgabe wird durch die Merkmal e der unabh&angi gen Anspriche
gel 6st. Bevorzugte Weiterbildungen sind Gegenstand der ab-
hangi gen Anspr tche.

GenmalR ei nem Aspekt der Erfindung unfasst ein Stromsensor zum
Uberwachen einer Fahrzeugbatterie ein elektrisches Kontakt -
el ement zum Herstellen einer elektrischen Verbindung mt einem
Pol der Fahrzeugbatterie wund ein vomelektrischen Kontaktel enent
verschi eden ausgebil detes nechani sches Halteelement zum Halten
des Stromsensors in wenigstens einer R chtung an der Fahr -
zeugbatterie .

Dem angegebenen, insbesondere als |IBS ausgebildeten Stronsensor
liegt die Uberlegung zugrunde, dass ein Stronsensor in Reihe
zwi schen einer elektrischen Energiequelle wund einer Last an-
geschl ossen werden nuss, damt der Strom genmessen werden kann.
Ferner liegt dem angegebenen Stronsensor die Uberlegung zu-
grunde, dass insbesondere in Hochstromnwendungen, we im
Berei ch der Fahrzeugtechni k, entsprechend nassereiche Kabel zur
el ektri schen Anbi ndung der el ektrischen Last an die el ektrische
Energi equell e notwendig sind. Aufgrund der Anbindung des
Stronmsensors zwi schen der elektrischen Last und der Fahr-
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zeugbatterie in Reihe stellt sich hier jedoch das Problem dass
der Stromsensor das zuvor genannte Kabels tragen nuss.

Di ese Uberl egungen zugrunde gelegt, wrd im Rahmen des ange-
gebenen Stronsensors erkannt, dass in dem bekannten Stronsensor
das zuvor erlauterte Problem dadurch |06st, dass an die Fahr-
zeugbatterie mechanisch nicht nur der Stromsensor sondern auch
das Kabel angeschlossen wird. Mechanisch gesehen |iegt der
her komm i che Stronsensor daher parallel zur Verbindung zw schen
der Fahrzeugbatterie und dem Stronsensor. Elektrisch gesehen
nmuss der Stromsensor jedoch wie bereits erwahnt in Reihe zw schen
di e Fahrzeugbatterie und dem Kabel verschaltet werden, was durch
di e ei nzel ne nmechani sche Verbindung jedoch zu einem el ektrischen
Kurzschluss fidhren wirde, wenn di e nmechani sche Verbindung nicht
el ektrisch isoliert wiare . D ese notwendi ge el ektrische 1solation
stellt einen Mehraufwand dar.

Hier greift der angegebene Stronsensor an, im Rahnen dessen
erkannt wird, dass der el ektrische Kurzschluss dadurch verni eden
werden kann, wenn der in Reihe angeschl ossene Stronsensor nicht
nur den elektrischen Stromleitet, sondern auch den nechani schen
Halt des Kabel s an der Fahrzeugbatterie Ubernimm. Herzu ist die
el ektri sche Verbindung jedoch in der Regel mechani sch zu schwach,
so dass sich der Stromsensor von der Fahrzeugbatterie | 0dsen
kénnte, wenn er allein den mechani schen Halt (bernehnen nuss. Um
den mechani schen Halt dennoch bereitzustellen, wi rd daher das
nmechani sche Halteelenment als eine Art Verstarkungsel enent am
Stronsensor angeordnet, dass den nechani schen Halt des nun das
Kabel haltenden Stronmsensors an der Fahrzeugbatterie sicher-
stellt. Wrd der Stronsensor uber das nechani sches Halteel ement
am Pol der Fahrzeugbatterie gehalten, dann braucht das Kabel
nicht zusatzlich an der Fahrzeugbatterie nechanisch gehalten
werden, so dass auf die zuvor genannte elektrische |Isolation
verzi chtet werden kann.

In einer Weiterbildung des angegebenen Stronmsensors ist das
el ektrische Kontaktelenment an einer Stelle des Stronmsensors
angeordnet ist, die aulerhalb eines Haltew rkungsbereichs des
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mechani schen Halteelenents liegt. Das hei3t, dass das el ekt -
ri sche Kontaktel enent zwar geneinsam mit dem el ektrischen
Hal t eel enent ausgebildet werden koénnte, jedoch kann durch die
getrennte Ausbhil dung bei der El emente vonei nander das el ektrische
Kont akt el ement optimal auf seine elektrische Kontaktw rkung
angepasst werden, wahrend das nechani sche Halteel ement optinal
auf seine mechani sche Haltew rkung ausgelegt werden kann.

In ei ner bevorzugten Witerbildung des angegebenen Stronsensors
ist eine Rchtung einer Wrkung des Fornschlussel enentes von
einer Kraftflussrichtung abhdngig, in die ein Uber den
Stronsensors an die Fahrzeugbatterie anschliel3bares Kabel auf
den Stronsensor wrkt. Das hei3&t, dass das nechani sche Hal -
teelement nur in Richtungen, in die das eingangs genannte Kabel
wirkt, und die somt von der Reihenschaltung des Stronmsensors
zwi schen der el ektrischen Energiequelle und dem Kabel abhangig
sind, wirken nuss, da in die anderen Richtungen Kkeine hohen
mechani schen Bel astungen durch das Kabel auftreten und so auch
kei n hoher nechanischer Halt notwendig ist.

In einer besonderen Witerbildung des angegebenen Stronsensors
unfasst das Hal teel ement wenigstens ein Fornschlussel enent zur
formschl issigen Verbindung mt der Fahrzeugbatterie. Auf diese
Wei se kann der Stronmsensor in einfacher Wise beispielsweise
durch Ei nhdngen an der Fahrzeugbatterie mt dieser nechanisch
ver bunden werden. Ein Formschluss ist besonders einfach her-
zustell en und kann genau in die R chtung ausgel egt werden, in die
das nechani sche Halteelenent in der zuvor erléauterten Wise
wi rken nuss, um der durch das Kabel aufgebrachten erhé6hten
mechani schen Bel astung gerecht zu werden.

GenmalR ei nem wei teren Aspekt der Erfindung unfasst eine Pol kl emme
fur eine Fahrzeugbatterie <ein elektrisches Kontaktelenment zum
Herstellen einer elektrischen Verbindung mt einem an die
Fahrzeugbatterie anschlielBbaren Stronsensor und ein vom

el ektrischen Kontaktel enent verschieden ausgebildetes nmecha-
ni sches Halteel ement zum Halten des Stronsensors in wenigstens
einer Richtung an der Fahrzeugbatterie.
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An di ese Pol klemme kann dann der eingangs genannte Stronsensor
mt den eingangs genannten Vorteilen angeschlossen werden.

In einer Weiterbildung der angegebenen Pol kleme ist das

el ektrische Kontaktelement an einer Stelle der Polkleme an-
geordnet, die aullerhalb eines Haltew rkungsbereichs des me-
chani schen Halteelenents |Iiegt.

In einer besonderen Witerbildung der angegebenen Pol kl emme
unfasst das Hal teel ement wenigstens ein Fornschlussel enent zur
formschl Ussigen Verbindung mt dem Stronsensor.

In einer bevorzugten Witerbildung ist eine Richtung einer
Wrkung des Fornschlussel ementes von einer Kraftflussrichtung
abhdngig, in die ein Uber den Stronsensors an die Fahrzeug-
batterie anschlielRbares Kabel auf die Pol kleme wrkt.

In einer besonders bevorzugten Witerbildung des angegebenen
Stromsensors ist das Fornschl us sel enent ein Stanzbi egeel enent,
das besonders kostengiunstig an der angegebenen Polkleme an-
gebracht werden kann.

GendlR einem weiteren Aspekt der Erfindung unfasst eine Fahr-
zeugbatterie zum Abgeben oder Aufnehmen eines elektrischen

Stronmes fur ein Bordnetz eines Fahrzeuges eine der angegebenen
Pol kl emmen zum Abgeben oder Aufnehnen des el ektrischen Strones
und ei nen der angegebenen Stronsensoren, der Uber das nechani sche
Hal t eel enent an der Pol kl erme gehal ten und Uber das el ektrische
Kont aktel ement mt der Pol klemre elektrisch verbunden ist.

Di e oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Wise, we diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mt der fol genden Beschrei bung der Ausfihrungsbei spi el e,
die im Zusammenhang mt den Zei chnungen ndher erl&utert werden,
wobei
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Fig. 1 ein Schaubild zur Verdeutlichung der grundséatzlichen
W r kungswei se einer nidglichen Befestigung eines Kabels an einer
Fahr zeugbatterie uber einen Stronsensor;

Fig. 2 ein Schaubild zur Verdeutlichung der grundséatzlichen
W rkungswei se einer alternativen Befestigung eines Kabels an
ei ner Fahrzeugbatterie Uber einen Stronmsensor;

Fig. 3 ei ne perspektivische Einzelteilansicht einer Pol-
kl emme und eines Stronsensors; und

Fig. 4 ei ne perspektivi sche Ansicht einer Pol kl enme und ei nes
Stronsensors in einem zusamengesetzten Zustand zeigen.

In den Figuren werden gleiche technische Elenmente mt gleichen
Bezugszei chen versehen und nur einmal beschrieben.

Es wird auf Fig. 1 Bezug genommen, die ein Schaubild zur
Verdeutlichung der grundsatzlichen Wrkungsweise der Befes-
tigung eines Kabels 2 an einer Fahrzeugbatterie 4 Uber einen
Stronsensor 6 zeigt.

We in Fig. 1 zu sehen, kann das Kabel 2 fir einen stabilen Halt
unm ttel bar an der Fahrzeugbatterie 4 befestigt werden. Der
Stronsensor 6 kann uber entsprechende elektrische und

gl eichzeitig mnmechani sche Verbindungen, w e beispielweise

el ektrische Lotstellen 8 elektrisch in Reihe zw schen das
Kabel 2 und die Fahrzeugbatterie 4 verschalten werden. Hierzu
ist es jedoch notwendig, die Befestigung des Kabels 2 an der
Fahrzeugbatterie 4 Uber eine Isolation 10 elektrisch zu trennen,
da der in Reihe zw schen dem Kabel 2 und der Fahrzeugbatterie 4
verschaltete Stronsensor 6 sonst kurzgeschl ossen werden wirde.

Um di ese Isolation 10 zu verneiden kann am Stronsensor 6 genal3
Fig. 2 ein mechani sches Halteelenent 12 zum Verstarken des
mechani schen Halts des Stronsensors 6 zumi ndest in einer
Zugrichtung des Kabels 2 angeordnet werden. Dann reicht der
mechani sche Halt des Stronmsensors 6 an der Fahrzeugbatterie 4
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aus, so dass die direkte nechani sche Verbindung des Kabels 2 nmit
der Fahrzeugbatterie 4 und damt die Isolation 10 obsolet sind.
Di e Ver bi ndung 14 zwi schen dem Stronmsensor 6 und demKabel 2 kann
dann vollig frei ausgel egt werden.

Der Stronsensor 6 kann wie in Fig. 3 beispielhaft gezeigt, eine
Gehduse 16 und einen elektrischen Kabelanschluss 18 zum An-
schl uss des Kabels 2 aufweisen. Dabei kann das CGehduse 16 in der
vorliegenden Ausfuhrung vorzugsweise aus einem elektrisch

i solierenden Kunststoff gefertigt sein. Am Gehduse 16 kann ein
Fornmel ement 20 ausgebildet sein Uber das in einer noch zu
beschrei benden Weise ein Fornmschluss nit der Fahrzeugbatterie 4
hergestellt werden kann. Schliel3lich kann der Stronsensor 6 noch
eine Schnittstelle 22 aufweisen, Uber di e Messdaten an ei ne ni cht
wei ter dargestellte Auswerteeinrichtung gesendet werden konnen.

Der Stronsensor 6 kann in der vorliegenden Ausfuhrung mt einer
Pol kl etme 24 verbunden werden, die beispielswise als Teil der
Fahrzeugbatterie 4 in einer an sich bekannten Wise Uuber eine
Fest st el | schraubver bi ndung 25 an einem nicht weiter darge-
stellten aber an sich bekannten Pol der Fahrzeugbatterie 4
bef esti gt werden kann. Zur Befestigung des Stromsensors 6 an der
Pol klemme 24 weist die Polklemme 24 eine Lo6tfl a&che 26 auf, auf
der die oben genannte Lotverbindung 8 realisiert werden kann.
Ferner weist die Polkleme 24 einen Haken 28 auf, der bei -
spi el sweise in Stanzbi egetechnik hergestellt werden kann.

Nach dem Verl 6ten des Stronsensors 6 auf der Lotflache 26 der
Pol kl emme 24 kann der Haken 28 gegen das Fornel enent 20 gebogen
werden, so dass der Haken 28 zusammen nmt dem Fornel enent 20
ei nen Formschluss in eine Zugrichtung 30 des Kabels 6 ausbil det
und somt als oben genanntes nechani sches Halteelement 12 dient.
In all e anderen Ri chtungen, die vom Fornschluss aus dem Haken 28
und dem Formel enent 20 nicht abgedeckt werden, reicht der
nmechani sche Halt der LoOtverbindung 8 auf der LoOtflache 26 zum
Halten des Stromsensors 6 an der Polkleme 24 aus.
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Der mt der Polkleme 24 verbundene Stronsensor 6 ist in Fig. 4
mt dem zusatzlich angeschl ossenen Kabel 2 gezeigt.
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8
Patentanspr tiche
1. Stromsensor (6) zum Uberwachen einer Fahrzeugbatterie (4
unf assend

- ein el ektrisches Kontaktel enent (8) zum Herstellen einer
el ektrischen Verbindung mt einem Pol (24) der Fahrzeugbat-
terie (4 und

- ein vom el ektri schen Kontakt el enent (8) verschi eden
ausgebi | detes mnechani sches Halteelenent (12, 20) zumHalten des
Stromsensors (6) in wenigstens einer Richtung (30) an der

Fahr zeugbatterie (4) .

2. Stronsensor (6) nach Anspruch 1, wobei das el ektrische
Kont akt el enent (8) an einer Stelle des Stronsensors (6 an-
geordnet ist, die aulBerhalb eines Haltew rkungsbereichs des
nmechani schen Halteelenments (12, 20) liegt.

3. Stronmsensor (6) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Hal -
teel enent (12, 20) wenigstens ein Fornschl ussel ement (20) zur
fornmschl issi gen Verbindung (20, 28) mt der Fahrzeugbatte-

rie (4 unfasst.

4. Stromsensor (6) nach Anspruch 4, wobei eine R chtung (30)
ei ner Wrkung des Fornschl ussel enentes (200 von einer Kraft-
flussrichtung abhéangig ist, in die ein Uber den Stronsensors (6)
an di e Fahrzeugbatterie (4) anschlielRbares Kabel (2 auf den
Stronsensor (6) W rkt.

5. Pol kl emme (24) fir eine Fahrzeugbatterie (4) unfassend:

- ein el ektrisches Kontaktel enent (26) zum Herstellen einer
el ektrischen Verbindung (8 mt einem an die Fahrzeugbatte-
rie (4 anschlieRbaren Stronsensor (6 und

- ein vom el ektrischen Kontaktel enent (26) verschi eden
ausgebi | detes nmechani sches Halteelenent (28 zum Halten des
Stronmsensors (6) in wenigstens einer Richtung (30) an der
Fahr zeugbatterie (4) .
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6. Pol kl erme  (24) nach Anspruch 5, wobei das elektrische
Kont akt el emrent (26) an einer Stelle der Pol klemre (24) ange-
ordnet ist, die aulerhalb eines Haltew rkungsbereichs des
mechani schen Halteelenments (28) liegt.

7. Pol kl erme  (24) nach Anspruch 5 oder 6, wobei das necha-
ni sche Hal teel ement (28) wenigstens ein Fornschl ussel enent (28)
zur fornschl Ussigen Verbindung (20, 28) mit dem Stromsensor (6)

unf asst .

8 . Pol kl erme  (24) nach Anspruch 7, wobei eine Richtung (30)
ei ner Wrkung des Fornschl ussel ementes (28) von einer Kraft -
flussrichtung abhéngig ist, in die ein Uber den Stronmsensors (6)
an di e Fahrzeugbatterie (4) anschlielRbares Kabel (2 auf die
Pol kl etme (24) wirkt.

9. Pol kl erme  (24) nach Anspruch 7 oder 8, wobei das Form-
schl ussel enent (28) ein Stanzbi egeel enent ist.

10. Fahrzeugbatterie (4 zum Abgeben oder Aufnehnen eines

el ektrischen Stromes fur ein Bordnetz eines Fahrzeuges um-
fassend :

- ei ne Pol kl emme (24) nach ei nem der vorstehenden Anspriche 5
bis 9 zum Abgeben oder Aufnehmen des elektrischen Strones, und
- ei nen Stromsensor (6) nach ei nem der Anspriche 1bis 4, der
Uber das nmechani sche Halteel enent (12, 20) an der Pol kl enre  (24)
gehalten und Uber das elektrische Kontaktel enent (8) mt der
Pol kl etme (24) el ektrisch verbunden ist.
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