
(57)【要約】

【課題】非磁性材料のエッチング速度と表面の平坦性を

ともに改善でき、磁気記録層へのダメージが少なく、浮

上特性も良好な磁気記録媒体を製造できる方法を提供す

る。

【解決手段】非磁性基板上に下地層および磁気記録層を

成膜する工程と、前記磁気記録層の一部をエッチングし

て凸パターンをなす磁気記録層とその間の凹部を形成す

る工程と、非磁性材料を成膜し、前記凸パターンをなす

磁気記録層の間の凹部を非磁性材料で埋め込む工程と、

前記基板の傾斜角度を変動させながら、余剰の非磁性材

料をドライエッチングして表面を平坦化する工程とを有

することを特徴とする磁気記録媒体の製造方法。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 非 磁 性 基 板 上 に 下 地 層 お よ び 磁 気 記 録 層 を 成 膜 す る 工 程 と 、
　 前 記 磁 気 記 録 層 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 と そ の 間 の 凹 部 を
形 成 す る 工 程 と 、
　 非 磁 性 材 料 を 成 膜 し 、 前 記 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 を 非 磁 性 材 料 で 埋 め
込 む 工 程 と 、
　 前 記 基 板 の 傾 斜 角 度 を 変 動 さ せ な が ら 、 余 剰 の 非 磁 性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ し て 表 面
を 平 坦 化 す る 工 程 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 を 非 磁 性 材 料 で 埋 め 込 ん だ 後 に 、 前 記 非 磁
性 材 料 の 表 面 に 形 成 さ れ る 凹 部 の 深 さ ａ が 、 前 記 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 上 に 成 膜 さ
れ た 非 磁 性 材 料 の 厚 さ ｂ よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 記 録 媒 体 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 を 非 磁 性 材 料 で 埋 め 込 ん だ 後 の 、 前 記 非 磁
性 材 料 の 表 面 に 形 成 さ れ る 凹 部 端 部 の 膜 面 に 対 す る 傾 斜 角 度 を φ と し た と き 、 余 剰 の 非 磁
性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る 工 程 に お け る 初 期 の 基 板 の 傾 斜 角 度 θ を φ よ り も 大 き く す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 余 剰 の 非 磁 性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る 工 程 に お い て 、 前 記 非 磁 性 材 料 の 表 面 の 凹 部
の 深 さ が １ ０ ｎ ｍ 以 下 に な っ た と き に 、 基 板 の 傾 斜 角 度 θ を ０ ° に す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 下 地 層 、 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 お よ び 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 に
埋 め 込 ま れ た 非 磁 性 材 料 が 両 面 に 形 成 さ れ た 非 磁 性 基 板 の 傾 斜 角 度 を 調 整 す る 機 構 と 、
　 前 記 非 磁 性 基 板 に 対 し て 両 面 か ら 余 剰 の 非 磁 性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る ド ラ イ エ ッ
チ ン グ 機 構 と
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 磁 気 記 録 媒 体 、 特 に デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク を 有 す る 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 方
法 お よ び 製 造 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ な ど の 磁 気 記 録 装 置 で は 記 録 密 度 の 向 上 が 常 に 要 求 さ れ て い る
。 記 録 密 度 を 向 上 さ せ る た め の １ つ の 解 決 法 と し て 、 記 録 ト ラ ッ ク ど う し を 互 い に 分 離 し
て 、 記 録 ヘ ッ ド か ら の 磁 界 が 隣 接 す る 記 録 ト ラ ッ ク に 及 ぶ （ サ イ ド フ リ ン ジ ） の を 防 止 す
る 、 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 型 の 磁 気 記 録 媒 体 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク を 有 す る 磁 気 記 録 媒 体 は 、 非 磁 性 基 板 上 に 下 地 層 お
よ び 磁 気 記 録 層 を 成 膜 し 、 磁 気 記 録 層 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 互 い に 分 離 さ れ る よ う に 凸
パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 と そ の 間 の 凹 部 を 形 成 し 、 非 磁 性 材 料 を 成 膜 し て 前 記 凸 パ タ ー
ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 を 非 磁 性 材 料 で 埋 め 込 み 、 非 磁 性 材 料 を エ ッ チ バ ッ ク し て
平 坦 化 し 、 さ ら に 表 面 に カ ー ボ ン 系 保 護 膜 を 成 膜 し 、 そ の 表 面 に 潤 滑 剤 を 塗 布 す る こ と に
よ り 製 造 さ れ る 。 上 記 の よ う に 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 を 非 磁 性 材 料 で 埋
め 込 ん だ 後 に 平 坦 化 す る の は 、 磁 気 記 録 媒 体 上 で の ヘ ッ ド ス ラ イ ダ の 浮 上 安 定 性 を 確 保 す
る た め で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 上 記 の よ う に 、 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 に 埋 め 込 ん だ 非 磁 性 材 料
を エ ッ チ バ ッ ク し て 平 坦 化 す る た め に 、 イ オ ン ビ ー ム エ ッ チ ン グ を 用 い 、 非 磁 性 材 料 の エ
ッ チ ン グ レ ー ト と 磁 気 記 録 層 の エ ッ チ ン グ レ ー ト と が 実 質 的 に 等 し く な る よ う に 、 基 板 表
面 に 対 す る イ オ ン ビ ー ム の 入 射 角 を 所 定 の 範 囲 に 制 限 す る 方 法 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献
１ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 方 法 に お い て 、 基 板 表 面 に 対 す る イ オ ン ビ ー ム の 入 射 角 度 を 所 定 の 範 囲 に 制 限 し て
い る の は 、 エ ッ チ ン グ レ ー ト を 制 御 す る た め で あ る 。 こ の 方 法 で は 、 エ ッ チ バ ッ ク 皇 帝 の
間 、 基 板 表 面 に 対 す る イ オ ン ビ ー ム の 入 射 角 度 は 固 定 さ れ て い る 。 し か し 、 こ の よ う な 方
法 で は 、 表 面 の 平 坦 性 を 十 分 に 確 保 で き る わ け で は な く 、 表 面 の 平 坦 性 を よ り 一 層 改 善 で
き る 余 地 が 残 っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ３ ５ ３ ５ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 非 磁 性 材 料 の エ ッ チ ン グ 速 度 と 表 面 の 平 坦 性 を と も に 改 善 で き 、 磁 気
記 録 層 へ の ダ メ ー ジ が 少 な く 、 浮 上 特 性 も 良 好 な 磁 気 記 録 媒 体 を 製 造 で き る 方 法 を 提 供 す
る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に 係 る 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 方 法 は 、 非 磁 性 基 板 上 に 下 地 層 お よ び 磁 気 記
録 層 を 成 膜 す る 工 程 と 、 前 記 磁 気 記 録 層 の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記
録 層 と そ の 間 の 凹 部 を 形 成 す る 工 程 と 、 非 磁 性 材 料 を 成 膜 し 、 前 記 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気
記 録 層 の 間 の 凹 部 を 非 磁 性 材 料 で 埋 め 込 む 工 程 と 、 前 記 基 板 の 傾 斜 角 度 を 変 動 さ せ な が ら
、 余 剰 の 非 磁 性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ し て 表 面 を 平 坦 化 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 態 様 に 係 る 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 装 置 は 、 下 地 層 、 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記
録 層 お よ び 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 に 埋 め 込 ま れ た 非 磁 性 材 料 が 両 面 に 形
成 さ れ た 非 磁 性 基 板 の 傾 斜 角 度 を 調 整 す る 機 構 と 、 前 記 非 磁 性 基 板 に 対 し て 両 面 か ら 余 剰
の 非 磁 性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る ド ラ イ エ ッ チ ン グ 機 構 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 非 磁 性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る 際 に 、 基 板 の 傾 斜 角 度 を 変 動 さ せ
る こ と に よ り 、 非 磁 性 材 料 の エ ッ チ ン グ 速 度 と 表 面 の 平 坦 性 を と も に 改 善 で き 、 磁 気 記 録
層 へ の ダ メ ー ジ が 少 な く 、 浮 上 特 性 も 良 好 な 磁 気 記 録 媒 体 を 製 造 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ に デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 型 の 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 に 用 い ら れ る 両 面 同 時 ド ラ イ エ
ッ チ ン グ 装 置 を 模 式 的 に 示 す 。 図 １ に 示 す 非 磁 性 基 板 １ は 、 そ の 両 面 に 、 下 地 層 、 凸 パ タ
ー ン を な す 磁 気 記 録 層 お よ び 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 の 間 の 凹 部 に 埋 め 込 ま れ た 非 磁
性 材 料 が 形 成 さ れ て い る 。 図 1に 示 す よ う に 、 非 磁 性 基 板 １ の 搬 送 キ ャ リ ア に は 、 非 磁 性
基 板 １ の 傾 斜 角 度 （ θ ） を 調 整 す る 傾 斜 機 構 が 設 け ら れ て い る 。 非 磁 性 基 板 １ は そ の 膜 面
内 で 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 ま た 、 非 磁 性 基 板 １ に 対 し て 両 面 か ら （ 図 １ の 右 側 と 左
側 か ら ） 、 余 剰 の 非 磁 性 材 料 を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る ド ラ イ エ ッ チ ン グ 機 構 が 設 け ら れ て
い る 。 ド ラ イ エ ッ チ ン グ 機 構 と し て は 、 フ ィ ラ メ ン ト タ イ プ の イ オ ン ビ ー ム 型 や Ｅ Ｃ Ｒ プ
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ラ ズ マ 型 な ど が あ る が 、 本 実 施 形 態 で は フ ィ ラ メ ン ト タ イ プ の イ オ ン ビ ー ム ガ ン を 用 い て
い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に お い て は 、 基 板 １ の 傾 斜 角 度 を 変 動 さ せ な が ら 、 余 剰 の 非 磁 性 材 料
を ド ラ イ エ ッ チ ン グ し て 表 面 を 平 坦 化 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ （ ａ ） ～ （ ｃ ） の 断 面 図 を 参 照 し て 、 本 実 施 形 態 に 係 る 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 方 法 を
説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 非 磁 性 基 板 １ 上 に 少 な く と も 下 地 層 ２ 、 磁 気 記 録 層 ３ を 順 次
形 成 す る 。 垂 直 磁 気 記 録 媒 体 の 場 合 に は 、 下 地 層 ２ と し て 軟 磁 性 下 地 層 が 用 い ら れ る が 、
こ れ に 加 え て 他 の 下 地 層 を 形 成 し て も よ い 。 ま た 、 下 地 層 ２ と 磁 気 記 録 層 ３ と の 間 に 中 間
層 を 形 成 し て も よ い 。 垂 直 磁 気 記 録 媒 体 の 場 合 に は 、 磁 気 記 録 層 ３ と し て 垂 直 磁 気 異 方 性
を 有 す る 磁 性 層 が 用 い ら れ る 。 磁 気 記 録 層 ３ の 一 部 を エ ッ チ ン グ し て 凸 パ タ ー ン を な す 磁
気 記 録 層 ３ （ デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク ） と そ の 間 の 凹 部 を 形 成 す る 。 次 に 、 非 磁 性 材 料 ４
を 成 膜 し 、 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 ３ の 間 の 凹 部 を 非 磁 性 材 料 ４ で 埋 め 込 む 。 非 磁 性
材 料 ４ と し て は 、 Ｃ 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ｃ ｒ な ど が 挙 げ ら れ る が 、 本 実 施 形 態 で は Ｃ を 用 い て い
る 。 非 磁 性 材 料 ４ を 埋 め 込 む 方 法 と し て は 、 ス パ ッ タ 法 、 Ｃ Ｖ Ｄ 法 、 非 磁 性 材 料 ４ が 液 体
材 料 の 場 合 に は ス ピ ン コ ー ト 法 な ど が あ る が 、 本 実 施 形 態 で は ス パ ッ タ 法 を 用 い て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 凹 部 を 非 磁 性 材 料 ４ で 埋 め 込 ん だ 後 に 、 非 磁 性 材 料 ４ の 表 面 に 形 成 さ れ る 凹 部 の 深 さ ａ
が 、 凸 パ タ ー ン を な す 磁 気 記 録 層 ３ 上 に 成 膜 さ れ た 非 磁 性 材 料 ４ の 厚 さ ｂ よ り も 小 さ く な
る よ う に 、 非 磁 性 材 料 ４ を 厚 く 成 膜 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ （ ａ ） に お い て 、 非 磁 性 材 料 ４ の 表 面 に 形 成 さ れ る 凹 部 端 部 の 膜 面 に 対 す る 傾 斜 角
度 を φ と し た と き 、 初 期 の 基 板 １ の 傾 斜 角 度 θ を φ よ り も 大 き く 設 定 し て 、 余 剰 の 非 磁 性
材 料 ４ の ド ラ イ エ ッ チ ン グ を 開 始 す る 。 φ は ト ラ ッ ク 幅 、 ト ラ ッ ク ピ ッ チ 、 非 磁 性 材 料 の
膜 厚 に よ っ て 変 化 す る 。 こ の 結 果 、 非 磁 性 材 料 ４ の 表 面 に 形 成 さ れ る 凹 部 端 部 が 優 先 的 に
エ ッ チ ン グ さ れ 、 非 磁 性 材 料 ４ の 表 面 に 形 成 さ れ る 凹 部 の 深 さ が 徐 々 に 浅 く な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 非 磁 性 材 料 ４ の 表 面 の 凹 部 の 深 さ が １ ０ ｎ ｍ 以 下 に な っ た と
こ ろ で 、 基 板 １ の 傾 斜 角 度 θ を ０ ° に す る 。 な お 、 エ ッ チ ン グ 時 間 と 凹 部 の 深 さ と の 関 係
を 予 め 調 べ て お き 、 時 間 制 御 に よ り 凹 部 の 深 さ が １ ０ ｎ ｍ 以 下 に な っ た も の と 想 定 し て 、
基 板 １ の 傾 斜 角 度 θ を ０ ° に す る 。 こ の 結 果 、 非 磁 性 材 料 ４ の エ ッ チ ン グ レ ー ト が 速 ま り
、 加 工 効 率 が 上 が る 。 ま た 、 基 板 １ の 傾 斜 角 度 θ を ０ ° に す る こ と に よ っ て 凸 部 端 部 の 選
択 エ ッ チ ン グ を 防 ぐ こ と も で き 、 表 面 の 凹 部 の 深 さ が １ ０ ｎ ｍ 以 下 の 平 坦 な 表 面 を 形 成 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 基 板 １ の 傾 斜 角 度 θ を 、 非 磁 性 材 料 ４ の 表 面 に 形 成 さ れ る 凹 部 端 部 の
膜 面 に 対 す る 傾 斜 角 度 φ よ り 大 き い 角 度 と 、 ０ ° と の ２ 段 階 で 変 動 さ せ た が 、 よ り 多 数 の
段 階 で 変 動 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ う し て 余 剰 の 非 磁 性 材 料 ４ を ド ラ イ エ ッ チ ン グ に よ り 除 去 し た 後 、 カ ー ボ ン 系 保 護 膜
、 液 体 潤 滑 剤 を 順 次 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 非 磁 性 材 料 ４ を ド ラ イ エ ッ チ ン グ す る 際 に 、 基 板 １ の 傾 斜 角 度 を 変 動
さ せ て い る の で 、 非 磁 性 材 料 ４ の エ ッ チ ン グ 速 度 と 表 面 の 平 坦 性 を と も に 改 善 で き 、 磁 気
記 録 層 ３ へ の ダ メ ー ジ が 少 な く 、 浮 上 特 性 も 良 好 な 磁 気 記 録 媒 体 を 製 造 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
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【 図 １ 】 デ ィ ス ク リ ー ト ト ラ ッ ク 型 の 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 に 用 い ら れ る 両 面 同 時 ド ラ イ エ
ッ チ ン グ 装 置 を 模 式 的 に 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に お け る 磁 気 記 録 媒 体 の 製 造 方 法 を 示 す 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 １ … 非 磁 性 基 板 、 ２ … 下 地 層 、 ３ … 磁 気 記 録 層 、 ４ … 非 磁 性 材 料 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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