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ReSenf se tyké urleni adheze m&Fenim
vrstvy pomoci sily puisobic{ na hrot.

P#i zpisobu m2feni se postupuje tek,
%e se na ryci hrot pohybujfici se proti
podloZce s m&Fenou vrstvou pﬁso§§ plynule
prgménnou silou v rozmezi od 10 “N do i
10°N. Poddtedni a konelné hodnota plynule
prom&nného intervalu sf{ly se stanovi pod-
le druhu materidlu méfené vrstvy @& podloi-
ky. Za¥{zeni k provéd&ni tohoto zpisobu,
tvofené rycim hrotem uchycenym na jednom
konci nosniku, ktery je uchycen v loZisku
podpéry a na jeho¥ druhém konci je vyrov-
névac{ zédvaii a opat¥ené podloZkou pro
unistdn{ mé‘ené vrstvy, pevné& spojenou se
stolkem, posuvnym ra loZi za¥izeni, mé na
nosniku mezi hrotem a podp2rou umistén re-
gulétor pro plynule proménnou silu na
hrot. :
Tentod regulétor md%e byt tvofen riz-
nym zpisobem tek, Ze zat&¥gvén{ hrotu je
‘provedeno plynule, a to bud pomoci plynu-
le prom&nného z4vaif, plynule promé&nného
tleku pruZiny, nebo plynule proménného
tlaku elektromagnetu.
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Zpisob a zarf{zeni k méreni adheze vrstev
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Vyndlez se tyké zpﬁsobu a zarizeni k méreni adheze vrstev
k podloZce pomoci sfly hrotu na vrstvu, umist&nou na podloZce.

Méreni adheze vrstev md znadny vyznam pro urdovani dlohodobé
spolehlivosti vyrobkd, kde je vrstva pouZita. Méreni se provadi
Tadou metod,; které vyuZivaji k zjiéténi adheze méreni sily k od-
trZenif, otéru nebo ryti vrstvy. KaZdéd z téchto pouZitych metod mé
omezenou presnost, zejména pro obtiZné a pracné vyhodnoceni vysled-
ki a pro znalny rozptyl zjiéténjch hodnot u téhoZ vzorku. Nesndze
plynou z obt{#{, jak oddélit kohezi a adhezi a jak v ekonomickém
asovém intervalu urdit adhezi.

Jednou z uZivanych metod je metoda, uZivajici k zjisténi ad-
heze polokulového hrotu, ktery je vtladovén takovou silou do
vrstvy, Ze se tato pri vzédjemném pohybu hrotu a vrstvy oddéli od
‘podlbéky. Sila, pﬁsobici na hrot je pak méritkem adheze vrstvy
k podlo¥ce. '

Nedostatkem uvedené metody je, Ze sila plsobici na hrot se
m3n{ podle zdva¥f nebo stupnd zati¥eni vyvolanych pruZinou nebo
elektromagnetem,a to vZdy v urditych stupnich, napf. po jednom
gramu. Vzhledem k nedokonalé reprodukovatelnosti méreni je pak i
zjistény rozptyl méreni znalny a k jeho sniZeni je t¥reba provést
neuimérné mnoho méreni, které vidy jsou ovlivnény chybou, zaviné-
nou stuprniovanou z&td%f, tj. ndhlym zvy¥enim tlaku na m&¥ici hrot.

Odstranénf tohoto nedostatku red1 zplsob a zarizeni podle
tohoto vynélezu.

Podstatou zplsobu mé¥eni adheze vrstev podle vynédlezu pomoci
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s1ly ptsobicf na ryci{ hrot, kde ryc{ hrot a podloZka s mé&¥enou
vrstvou se vzdjemnd proti sob& pohybuji je, Ze na ryci hrot se
pisobi plynule promé&nnou silou v rozmezi 107N a% 102N. Po&&te&nt
a konedné hodnota plynule promé&nného intervalu sily se stanovi
podle druhu materiélu m&fené vrstvy a podloZky.

Podstatou zarizenf k provédéni tohoto zpisobu, tvofeného ry-
cim hrotem, uchycenym na jednom konci nosniku, ktery je uchycen
v lo¥isku podpéry a na jehoZ druhém konci je vyrovnévaci zévaii
a opatifené podloZkou pro ulofeni m&¥ené vrstvy, pevné& spojenou
se stolkem posuvnym na lo¥i zarfzenf, je, Ze na nosniku je mezi
hrot a podpéru umistén regulétor pro plynule proménnou silu na
hrot. Reguldtor miZe byt tvoren riznym zpisobem. Jednak téhlem a
pékbu, kde téhlo je spojeno pomoci prvnfho kloubu se stolkem a
pomoc{ druhého kloubu s pékou, na jejimZ jednom konci je zavéSeno
zévati a jeji# druhy konec je spojen pomoci tretfho kloubu, umis-
t&ného mezi hrotem a podpérou nosniku s tImto nosnikem.

Reguldtor lze vytvorit té¥ tak, Ze z jedné strany nosniku
je mezi hrot a podp&ru umfstén kloub, v némZ je zavéSeno zévaii
a z druhé strany nosniku, té% mezi hrotem a podpérou, dosedd jed-
nim koncem pruZina, opatifend na druhém konci podloZkou, ktera je
v dotyku s excentrickym kolem. Osa tohoto kola je spojena se stol-
kem zatizeni. |

Daldf typ reguldtoru je tvofen elektromagnetem, jehoZ magne-
tické jédro je spojeno s nosnikem a jeden konec civky elektromag-
netu je spojen s jednim pélem zdroje stejnosmérného proudu, jehoZ
druhy pél je spojen pPes regulalni odpor s druhym koncem civky
elektromagnetu. Jezdec reguladniho odporu je spojen se stolkem
posuvnym na loZ?i zarizeni. '

7plsob mdfeni podle vyndlezu spolivé v tom, Ze se pri vzdjem-
ném pohybu ryciho hrotu a mé&¥ené vrstvy zvétBuje plynule sila
pisobic{ na hrot z minimélni z&téZe aZ pomejvétdi, a to bud 1i-
nesdrnd, nebo i nelinedrné. MéFeni se z dlvodu zvySeni presnosti
a jeho reprodukovatelnosti provédi opakované. Sfla na hrot se ply-
nule mé&ni v rozmez{ 10~JN a% 10°N. Interval v tomto rozmezi se
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voll podle druhu materidélu mé¥ené vrstvy a podloZky tak, aby poru-
Zenf vrstvy vlivem sily nastalo asi v poloviné dréhy ryt{. Nap¥.
je-1i podlofka ze skla a m&Fend vrstva hlinikovd, méni se sila
zhruba v rozmezi 0,196 N a% 0,785 N podle podmfnek, pri kterych
méreni probihd. V pripadé, Ze vrstva je tvorend fotorezisty na kre-
mfkové podloZce, mé&ni se sila ;hruba v rozmezi 0,198 N aZ 0,4 N.

Na obr. 1 je zobrazen vzorek s vyrytymi drahami 43-52 ve vrstvé -
6 umisténé na podloZce 7. Sily, které zpusobily odtr¥eni vrstvy
6 od podloZky 7 jsou v rozmezi 55, prilemZ stifedni hodnota leZi
ve vzdédlenosti 56 - viz zédvislost sily G na vzddlenosti L vyznade-
né v grafu na obr. 1. Rozmezi 55 sil, které zpisobily odtrZeni
vrstvy 6 od podloZky 7 odpovidd vzddlenost 53 a stiedni hodnoté

sil 56 odpovidd vzddlenost 54.

Pomoc{ zplsobu méreni adheze vrstev podle vynélezu Je moZno
snadno uréit jak stfedni hodnotu sil, zplsobujicich poruseni vrstvy,
tak i rozptyl méfeni.

Priklady za¥izeni k provédéni zplsobu méreni adheze vrstevv
podle vynédlezu jsou uvedeny na obr. 2, 3 a 4. Ve vSech pPipadech
mé zarfzenf ryci hrot 1, ktery je upevnén na jednom konci nosniku
2, vykyvném v loZisku 3 na podpéte 4 a na jehoZ druhém konci je
vyrovnévaci zévaZi 5. Souddsti zarizeni je stolek 8 umistény po-
suvné na lo#i 9. Se stolkem 8 je pevné spojena podlozka 7, na niZ
je nanesena mé&Frené vrstva 6. Na nosniku 2 je mezi hrot 1 a podpé-
ru 4, umistén regulétor pro plynule proménnou silu na ryci hrot 1.
Podle druhu materidlu vrstvy a podloZky se voli poclatelni a koned-
né hodnota plynule proménného intervalu sily na hrot 1; tento
interval je volen v rozmezil 1072 N a% 102 N. Sila je pomoci regu-
ldtoru plynule prenéZena na ryci hrot l. Reguldtor miZe byt uspo-
¥4dédn rdznym zplsobem.

Na obr. 2 je regulétor vytvoren tak, %e stolek 8 je spojen
pomoci prvniho a druhého kloubu 10 a 11 téhlem 12 s pdkou 13, na
které je zavd3eno zdvaZi 14. Péka 13 je spojena s nosnikem 2 po-~
mocl tretfho kloubu 15, umist&ného mezi ryci hrot 1 a podpéru 4
.tak, aby se mohla vykyvovat. Pomér ramen péky 13 mezi druhym
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kloubem 11 a tfetim kloubem 15 a zachycenim zéva%i 14 se stanovi
tak, aby pri zapoletl posuvného pohybu stolkem 8 bylo zévaii 14
v nejvy331 poloze a pfi kone&né poloze bylo v nejni#3{ poloze, a
t{m se ménila plynule sfla na hrot l. zatd%ovdni hrotu 1 se tedy
mén{ pomoci plynule proménného zévazi 14.

Regulétor, uvedeny na obr. 3, je vytvoren tak, Ze mezi ryci
hrot 1 a podpéru 4 je umfstén z jedné strany nosniku 2 kloub 24,
ve kterém je zavéSeno zdvaif 25. Z druhé strany dosedd na nosnik
2 jeden konec pruZiny 26, na jejim# druhém konci je podloZka 27,
ji% se dotyka excentrické kolo 28, jehoZ osa 29 je spojena se
stolkem 8. Pru¥ina 26 nemusi byt umisténa na nosniku 2 proti klou-
bu 24. Pri posuvu stolku 8 se excentrické kolo 28 oté&i okolo osy
29 a tento pohyb se prené31 pres podloZku 27 na pruzinu 26, ktera
se postupng rovnomérné stladuje s posuvem stolku 8. zatd¥ovéni
hrotu 1 je v tomto pripad& provedeno plynule prom&nnym tlakem
pruziny 26.

Regulétor na obr. 4 je tvoPen elektromagnetem 31, jehoZ mag-
netické jédro 43 je spojeno 8 nosnikem 2. Jeden konec civky elektro-
magnetu 31 je spojen s jednim pélem zdroje stejnosmérného proudu
32. Druhy pdl zdroje stejnosmérného proudu 32 je spojen pres re-
guladni odpor 33, jehoZ jezdec je spojen se stolkem 8, S druhym
koncem civky elektromagnetu 31.

civka elektromagnetu 31 je napédjena proudem ze zdroje stej-
nosmérného proudu 32, napf. z baterie, pres proménny regulatni od-
por 33, JjehoZ hodnota odporu se m¥ni rovnomérné s posuvem stolku
8, ktery se pohybuje na lo%i 9 a ktery nese podlo¥ku 7 s mé&fenou
vrstvou 6. Do vrstvy 6 ryje ryci hrot 1, umistény na nosniku 2.
s{la na hrot se v tomto pfipadé mén{ pomoci plynule proménného7
tlaku elektromagnetu 31.
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Zpisob m&¥eni adheze vrstev k podlo%ce pomoci sily pusobici
na ryci>hrot, kde hrot a podloZka s m&fenou vrstvou se vzdjem-
né proti sob& pohybujf, vyznadujici se tim, e se na ryel hrot
plsobi plynule proménnou silou v rozmezi od 10~JN do 102N,
priemZ poléatedni a kone&nd hodnota plynule proménného inter-
valu sfly se stanovi podle druhu materidlu m&¥ené vrstvy a
podlo¥ky. '

Zarizenf k provédéni zplsobu podle bodu 1, tvorené rycim hrotem,
uchycenym na jednom konci ramena nosniku, ktery je uchycen

v loZisku podpéry a na jehoZ druhém konci ramena je vyrovnéva-
cl zévaZi a opatfené podloZkou pro uloXeni méfené vrstvy pevng
spojenou se stolkem posuvnym na lo%i zarizeni, vyznadujici se
t{m, Ze na nosniku /2/ je mezi hrotem /1/ a podp&rou /4/ umis-
tén regulétor pro plynule proménnou silu na hrot /1/.

zarizeni podle bodu 2,vyznaéujici se tim, Ze regulétor pro ply-

- nule promé&nnou silu na hrot /1/ je tvoren téhlem ,/12/ a pékou

/13/, kde téhlo /12/ je spojeno pomoci prvniho kloubu /10/ se
stolkem /8/ a pomoci druhého kloubu ,/11/ s pékou /13/, na je-
Jim# jednom konci je zavéSeno zéva?i /14/ a druhy konec je

spojen pomoci tretiho kloubu /15/, umisté&ného mezi rycim hro-
tem /1/ a podpdrou /4/ s nosnikem /2/. '

Zarizeni podle bodu)é vyznalujici se tim, Ze regulétor pro ply-
nule promé&nnou silu na hrot /1/ je tvofen kloubem /24/, umis-
ténym z jedné strany nosniku /2/ mezi hrotem /1/ a podpérou
/4/,ve kterém je zavéleno zdvazi /25/ a pruZinou /26/, doseda-
Jjici jednim svym koncem na nosnik /2/, a to rovné&Z mezi hrotem
/1/ a podpérou /4/ a opatrenou na druhém konci podloZkou ,/27/,
ktera je v dotyku s excentrickym kolem /28/, jehoZ osa /29/ je
spojena se stolkem /8/.

zarizeni podle bodu 2,vyznadujici se tim, Ze reguldtor pro ply-
nule proménnou silu na hrot /1/ je tvoren elektromagnetem /31/,
JjehoZ magnetické jédro /43/ je spojeno s nosnikem /2/ a Jeden
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konec civky elektromagnetu /31/ je spojen s jednim pélem zdro-
je stejnosmérného proudu /32/, jehoZ druhy pdél jJe spojen pres
reguladni odpor /3%/, jehoZ jezdec je spojen se stolkem /8/
posuvnym na lo¥i ,/9/ s druhym koncem civky elektromagnetu

/317
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