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Vynalez sa tyka horlavych materialov pre
kahance alebo sviedky, pripravenych na bé-
ze dostupnych, v prevainej miere technicky
a ekonomicky nizkozhodnocovanych, hlavne
uhlovodikovych surovin.

Zndme st horlavé materidly vhodné na
vyrobu svietok i osvetlovacich kahancov na
béze vielieho vosku, kyseliny stearovej, rast-
linnych tukov, najm# vSak tuhého parafinu
i cerezinu. Ich surovinové zdroje sd viak
obmedzené. Znama je tieZ parafinickd zmes

vhodnd na vyrobu svietok tahanim (&s. au;.

torské osvedCenie 192155) s upravenym
frakénym rozmedzim z Gzkych destilatnych
rezov ropy, pozostavajica zo 40 aZ 80 %
hmot. parafinu s prevazZnym zastipenim n-
-alkdanov o podéte uhlikovych atémov v re-
fazci 23 aZ 29 a bodom tuhnutia 55 aZ 57,5°
Celsia, 10 a¥ 50 % hmot. s po&tom uhliko-
vych atémov v retazci 21 a% 26 a 1 aZ 30 %
hmot. parafinu s 21 aZ 23 atomami uhlika
v molekulach a bodom tuhnutia 51 aZ 52 °C.
Napriek tomu, Ze ide o pomerne hitZevnaty
materidl a dobre spracovatelny, najmid na
svietky, jeho nedostatkom je technicky i
ekonomicky nércénéd vyroba, ako aj limi-
tované surovinové zdr:je. Zaujimava je tieZ
kompozicia huZevnatych parafinov na baze
tuhych parafinov a nizkomolekulového po-
lyetylénu (&s. autorské osvedgenie 197 951},
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ktord vSak pre pripadnii vyrobu sviefok
alebo osvetlovacich kahancov je spravidla
zapotreby modifikovat. Zndma je tieZ modi-
fikdcia tuhého parafinu ureného ma vyro-
bu iluminaénych svietok prisadami cerezi-
nu, ako aj polyetylénu, ktory zlep3Suje lesk,
pruZnost, vld¢nost a odolnost voti vode
[Vesely V., Ki§ P., Stépina V.: Chémia a
technolégia ropy, II. diel, s. 166 — 167. Slo-
venské vydavatelstvo technickej literatdry
Bratislava (1967)]. Aviak prisady polyetylé-
nu uZ nad 2 % upchavaja kapilary knétov,
¢o brani transportu horlavych komponemn-
tov, a tym zavitiuje nizky plameii alebo do-
konca zhasinanie svieok a kahancov. Uve-
dené rieSenia si navySe vyZaduijt teKisto aj
deficitny tuhy parofin, teda makrokrysta-
licky parafin, ktory je zapotreby nielen na
impregnéciu papiera, na pripravu kozmetic-
kych a farmaceutickych vyrobkov, dalej
konzervaénych a hydrofcbizataych pro-
striedkov vo viacerych priemyselnych od-
vetviach, ale tieZ ako vychodiskové chemic-
k& surovina na vyrobu chlérovanych psra-
finov, mastnych kyeelin, alkénov, vysSich
mastn¥ch alkoholov ap.

Uvedené nedostatky z hladiska technic-
kého, surovinovéhe zabezpefenia i funké-
nych vlastnosti kahancov a sviefok riesi
tento vynélez.
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Podla tohuto vyndlezu horlavy material
kahanca alebo sviefky na bédze organickych
prirodnych latok a/alebo syntetickych orga-
nickych ldatok s molekulovou hmotnostou
nad 150 mé synteticky horlavy material po-
zostavajoci z 2 aZ 95 hmot. fasti parafinic-
kéhs gdfu s obsahom tuhych parafinov a/
/alebo cerezinov 45 a¥ 85 9% hmot.,, 3 a¥
90 hmot. Casti tuhého parafinu a/alebo ce-
rezinu a/alebo nizkomolekulového podielu
0 priemernej molekulovej hmotnosti 400 aZ
5000, vznikajiiceho ako vedlaj8i produkt pri
vyrobe nizkohustotného polyetylénu alebo
termickym Stiepenim, pripadne hydrogeno-
lytickym  3tiepenim polyolefinov a/alebo
uhlovodikovych olejov a aditivov v mnoZ-
stve 0,01 aZ 3 % hmot:

Vyhodou kahancov, zvlast ndhrobnych ka-
hancov a svieCok s horlavym materidlom
podla tohio vyndlezu je ich technicky ne-
narotnd vyroba, pritom odpadaja alebo sa
aspoii vyrazne zniZuji naroky na tuhy pa-
rafin, dalej flexibilita formuldcie materidlu
v z&vislosti od surovinovych moZnosti, vy-
soky svietivy plameil kahancov a sviedok.
V neposlednom rade znaéné zdroje jednotli-
vych komponentov, ktoré sa dosial len niz-
ko technicko-ekonomicky zhodnocovali, ako
aj moznosti ich kombindcii tak, aby posky-
tovali kvalitné iluminatné svetla.

Parafinické géce, ziskané zvlast z lahkych
ole]ovych desu]aiov ropy vricich asi od tep-

loty 350 de 500°C obsahujii okrem oleja 50
az 95 % makrokrystalickych parafinov, pri-
padne spolu s mikrokryStalickym cerezi-
nom. Z taZkych olejovych destilatov spra-
vidla prevaZuji cereziny. Teplota tuhnutia
gétov je obvykle v rozsahu 30 aZ 75 °C, be3-
ne viak v rozsahu 48 aZ 57 °C, v zdvislosti
od pdvodu, obsahu olejov a kry$talickych
tuhych parafincv, mikrokry$talického cere-
zinu a pripadne tieZ petroldtu. Gade si tak
surovinou predovietkym na vyrobu tuhych
makrokrysStalickych parafinov, pripadne ce-
rezinov, méZu by! komponentom néastreku
na krakovanie i hydrokrakovanie, ale vel-
mi Casto s iba komponentom vykurovacmh
olejov.

Tuhé parafiny st makrokrystalické, tvrde
a krehké a nemajd sklon okludovat oleje,
z kterych boli ziskané. Skladaja se z uhlo-
vodikov, ktoré maji v molekule 20 aZ 35
uhlikov, najcastejSie vSak 24 aZ 30. Ich tep-
loty topenia sa pohybujii od 30 do 70°C,
najcastejSie asi od 48 do 56 °C. Cereziny st
zase mikrokryStalické, maja sklon zadrZo-
val v kryStalickej mrieZke olej, skladaji sa
z uhlovodikov s 35 aZ 50 uhlikmi v moleku-
le, s teplotou topenia 55 aZ 95 °C, najéastej-
Sie v8ak 65 aZ 75 °C.

Nizkomolekulovy podiel o priemernej mo-
lekulovej hmctnosti 400 aZ 5000 vzniké ako
vedlajsi produkt pI‘l vyrobe nizkohustotné-

ho polyetylénu, priom spravidla okrem lan-_j"E

komolekulového polyetylénu obsahuje &asti, i
rozpustadiel pouZivanych na rozpustame,_

*:

=

inicidtorov polymerizdcie etylénu, ako a]m
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kvapalné produkty rozpadu inicidtorov. Tito
funkciu moéZu pinit tieZ produkty teplotnej
alebo hydrogenolytickej depolymerizicie, &i
hydrogenolyzy polyolefingv, pripadne spo-
jenej tieZ s dal3ou termickou deStrukciou
polyolefinov.

Pripadnym komponentom horlavého ma-
teridlu kahancov a sviefok modZu byt tieZ
atakticky polypropylén, priom je vhodné,
ak je dplne zbaveny izotaktického podielu.
Atakticky polypropylén vznikd ako vedlajsi
produkt v mnoZstve obvykle 9 a% 10 % pri
vyrobe izotaktického polypropylénu na Zieg-
ler-Nattovych katalyzdtoroch. Napriek mno-
hym zndmym ndvrhom na vyuZitie ataktic-
kého polypropylénu, eSte aj v sufasnosti je
nezriedka nezuZitkovdvanym odpadom. Pre
ufely formuldcie horlavého materidlu je
vhodné atakticky polypropylén zbavit tieZ
nizkomolekulovych primesi, ako vody, me-
tanolu a hexdnu. Na odstrdnenie uvedenych
primesi moZno vSak vyuZit aj Stddium ho-
mogenizdcie komponentov, najmé, ak sa té-
to uskutoliiuje v hran1c1ach optimélnych
tepldt. Dalsim komponentom horlavého ma-
teridlu kahancov alebo svie€ok mdZu byt
uhlovodikové oleje, a to € uZ minerdlne
oleje, resp. ropné frakcie, tak aj oligoméry

olefinov, spravidla vyrdbané i6novou oligo--

merizdciou, €I polymerizdciou alebo kopo-
lymerizdciou olefinov C2 aZz Cs5 i diolefinov
Cs aZ Cs.

Ako aditivy prichddzaji do tvahy vySsie
mastné kyseliny a ich estery, hlavne kyse-
lina stearovd, kyselina palmitova, kyselina
olejovda, technické zmesi vy3Sich mastnych
kyselin, najmé stearin, véeli vosk, montén-
ny vosk, dalej vonné latky, pigmenty, far-
bivd, potom plnidld, najm# organické hor-
lavé plnidld i anorganické soli, potrebné
na vznik farebnych plameftiov.

Pri vyrobe kahancov a sviefok formuléciu

horlfavého materidlu moZno robit diskonti-
nudlne, polokontinudlne i kontinudlne. Je
v8ak zapotreby dbat na dosahovanie dobrej
homogenity v3etkych komponentov, ktora je
jednou z vyznamnych podmienck vysokej
kvality osvetlovacich kahancov a sviedok.
Po dokonalej homogenizécii okrem zvySenej
teploty pomédha mie3anie. Dalgie podrobnos-

ti horlavého materidlu, spésobu jeho for-.

muldcie a vyroby kahancov alebo sviefok
na jeho béze st zrejmé z prikladov.

Priklad 1

Do autokldvu opatreného duplikdtorom na
vyhrievanie teplcu vodou, kotvovym mieSad-
lom, termoreguldatorom a vypustom sa po-
stupne davaji jednotlivé komponenty, pri-
¢om za neustidleho mieSania pri teplote
108 £ 2°C sa uskutodiluje homogenizacia
poc¢as 1 hod. Na formuldciu horlavého ma-
teridlu ndhrobnych kahancov sa pou#iji tie-
to komponenty: gd¢ o bode tuhnutia 58°C a
bode vzplanutia 260 °C, s celkovym obsahom

Ly
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tuhych parafinov a cerezinov 81 % hmot.

a obsahom siry 0,82 % hmot.; vedlajsi niz-
komolekulovy podiel z vyroby nizkchustot-
ného polyetylénu o priemernej molekulovej
hmotnosti 1979, dynamickej viskozite pri
teplote 50 °C 17 765 mPa.s a pri 80 °C 877,9
mPa.s, hustote pri 80°C 820 kg.m™3, bro-
movom ¢&isle 1,7 g Br/100 g vzorky a obsahu
popola 0,017 % hmot.; polypropylénovy olej
Propyloil K-300 o priemernej molekulovej
hmotnosti 449, hustote pri 20 °C 840kg . m™3;
indexe lomu np?® = 1,469 a bromovom ¢isle
53,4 g Br/100 g; predné frakcia z vyroby po-
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lypropylénového oleja o priemernej maoleku-
lovej hmotnosti 179, dynamickej viskozite
pri 20 °C 1,49 mPa.s, hustote 776,9 kg .m™3
a brémovom C¢isle 1423 g Br/100 g; tuhy ta-
bulovy makrokrystalicky parafin o bode to-
penia 59 — 62 °C. Potom sa horlavy mate-
ridl vypusta do obalov kahancov s knGtmi.
Tie sa ponechaji vychladnit a takto pripra-
vené osvetlovacie €i nahrobné kahance sa
odsku8aju na velkost, hlavne vySku plame-
fia. ZloZenie kompozicii v jednotlivych ka-
hancoch je uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 !

Cislo ZloZenie kompozicie (% hmot.)
kahanca

Teplota Doba Zvysok
tuhnutia horenia  po vyhoreni
(°C) kahanca kahanca

(h) (% hmot.)

1 80 gac

20 nizkomolekulové podiely z vyroby

polyetylénu
5 gac
45 polypropylénovy olej K-300

51 11 0,8

2 5 prednd frakcia polypropylénového oleja

45 nizkomolekulovy podiel z vyroby

polyetylénu
50 tabulovy parafin
25 géd

3 20 nizkomolekulovy podiel z vfroby

polyetylénu
5 polypropylénovy olej K-300
50 tabulovy parafin
25 géd

35 11 1,7

45,5 9,5 0,0

4 5 prednéd frakcia z vyroby polypropylé-

nového oleja

20 nizkomolekulovy podiel z vyroby

polyetylénu
50 tabulovy parafin
5 25 gé&cd

25 nizkomolekulovy podiel z vyroby

polyetylénu
95 géd

6 5 nizkomolekulovy podiel z v§roby

polyetylénu

Poradie horenia jednotlivych kahancov
podla velkosti, hlavne vySky plameiia v zé-
vislosti od zloZenia kompozicii je takéto:

po zapéaleni kahancov

4>3>5>1>2>6; adl

po 2 hod. horenia
4>1>3>2>5>6;

po 6 hod. horenia
4>6>3>5>1>2

a po 8 hod. horenia
3>4>6>5>2>1.

Prirodzend farba materidlu sa v priebehu
horenia nemenila.

Priklad 2

Podobnym postupom ako v priklade 1 sa

475 8 3,8

47 11 0,0

52 8,5 0,0

naformuluja horlavé kompozicie a tahanim
alebo liatim do foriem, do ktorych sa pred-
loZia knoty, sa vyrobia svietky a dalSie ilu-
minatné svetla. NavySe uvedenych zloZiek
v priklade 1 sa pouZiju ako horlavé mate-
ridly svietok tieto latky: atakticky polypro-
pylén; minerdlni olej prevodovy o hustote
pri 80°C 850 kg.m™3 a priemernej mole-
kulovej hmotnosti 485; cerezin; stearin; niz-
komolekulovy vedlajsi produkt €. 2 z vyro-
by mizkohustotného polyetylénu o priemer-
nej molekulovej hmotnesti 1421, dynamickej
viskozite pri teplcte 50°C 803,6 mPa.s a
hustote 840 kg .m™3, pri 80°C 102,5 mPa.s
a 819 kg.m™3, brémovom disle 3,1 g Br/
/100 g a obsahu popola 0,005 % hmot. Zlo-
Zenie kompozicii jednotlivich iluminaénych
svetiel je uvedené v tabulke 2. V3etky horia
vysokym plametiom. Zretelne €adi iba svie&-
ka & 6.
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Tabulka 2
Cislo ZloZenie kompozicie svietok (% hmot.) Teplota Doba Zvy$ok po
sviedky tuhnutia horenia vyhoreni
(ilumi- ' (°C) svie¢ky sviegky
nacné (h) (% hmot.)
svetla)
70 gac
20 tabulovy parafin
1 5 stearin
4,9 nizkomolekulovy vedlajSi produkt & 2
Z vyroby polyetylénu
0,1 vonné latka 48 8,5 0,2
50 géac
15 minerdlny olej
5 atakticky polypropylén
2 10 nizkomolekulovy vedlajsi produkt
z vyroby polyetylénu
10 cerezin
10 tabulovy parafin 35 10 0,3
83 gac
14,7 cerezin
3 2 nizkomolekulovy vedlajsi produkt ¢&. 2
z vyroby polyetylénu
0,2 vonn4 latka
0,1 farbivo 54,5 10 1,0
73 géac
4 25 tabulovy parafin
2 nizkomolekulovy vedlajsi produkt 51 9,5 0,1
z vyroby polyetylénu
82 gad
10 cerezin
5 5 nizkomolekulovy vedlaj§i produkt &. 2
Z vyroby polyetylénu
1,5 prednd frakcia z polypropylénového
oleja
1,5 atakticky polypropylén
83 gad 46,5 8 0,0
6 15 cerezin
2 mizkomolekulovy vedlaj$i produkt
z vyroby polyetylénu 55 45 0,0

Prirodzend farba, ako aj farba pigmento-
vaného materidlu se v priebehu horenia ne-
menila.

Poznédmka: Doba horenia svietky je
veli¢inou zdvislou nielen od mnoZstva hor-
lavého materidlu, velkosti a tvaru sviecky,
ale aj na type, savosti, hriibke knotu. PouZi-
té sviecky, ako aj horlavy materidl kahan-
cov v inych prikladoch prihldSky vynalezu
maji priemernd hmotnost 28,6 g.

Priklad 3

Podobnym postupom ako v priklade 1 sa
naformulujd horlavé kompozicie a liatim do
foriem, do ktorych sa predloZia knoty, sa
vyrobia svietky. Svietka zo samotného gacu
o teplote tuhnutia 50°C hori 1 hod., dadi-
vym plamefiom a pocas daliich 6 hod. uZ
pozorovatelne nefadivym plameiiom zhori
so zvyskom 0,4 % hmot. Dal3ia svietka, kto-

rej hmota pozostdava 90 % hmot. gadu a
10 % hmot. prednej frakcie z polypropylé-
nového oleja, mé teplotu tuhnutia 49 °C, zho-
ri po€as 5 hod. bez zvysku.

Priklad 4

Do kahanca s predloZenym kn6tom sa na-
leje roztavend kompozicia pri teplote 60 °C,
pozostdvajica z 10 % hmot. gaéu, 10 %
hmot. prednej frakcie z polypropylénového
oleja a 80 % hmot. nizkomolekulového ve-
dlajSieho produktu & 2 z vyroby polyetylé-
nu. Kompozicia méa tepletu tuhnutia 48°C.
Kahanec vyhori po¢as 7 hod. (z nich 2,5 hod.
tadi) so zvyskom 0,3 % hmot.

Priklad 5

30 hmot. &asti nizkomolekulového podielu
z vyroby nizkohustotného polyetylénu o prie-

>t
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mernej molekulovej hmotnosti 1979 sa me-
chanicky miea s 20 hmot. &astami pigmen-
tu Papion pergament Red F 5 R (vdpenata
sol z radu monoazofarbiv), priCom sa na
intenzivne mie$anie pri teplote 65 °C pouZije
laboratérny mixér typu Bambury. Vzniknuty

16

toner se vpravi do hmoty uvedenej v tabulke
2, &islo svietky 2 v mnoZstve 0,15 % hmot.
Z tejto hmoty vyrobené svietky vykazuji
opticky homogennu farebnost a rovnakd in-
tenzitu v celej hmote.

PREDMET VYNALEZU

1. Horlavy materidl kahanca alebo sviec-
ky na baze organickych prirodnych latok
a/alebo syntetickych organickych latok s
molekulovou hmotnostou nad 150, vyznacu-
jici sa tym, Ze synteticky horlavy material
pozostdva z 2 aZ 95 hmot. &asti parafinic-
kého gadu s obsahom tuhych parafinov a/
/alebo cerezinov 45 aZ 95 % hmot.,, 3 aZ
90 hmot. dasti tuhého parafinu a/alebo ce-
rezinu a/alebo nizkomolekulového podielu
o priemernej molekulovej hmotnosti 400 aZ
5000, vznikajiceho ako vedlajsi produkt pri
vyrobe nizkohustotného polyetylénu alebo
termickym S§tiepenim, pripadne hydrogeno-

lytickym Stiepenim polyolefinov a/alebo
uhlovodikovych olejov a aditivov v mnoZstve
0,01 aZ 3 % hmot.

2. Horlavy materidl podla bodu 1 vyzna-
gujici sa tym, Ze obsahuje 0,1 aZ 30 hmot.
gasti ataktického polypropylénu.

3. Sposob vyroby horlavého materidlu ka-
hanca alebo svietky podla bodu 1 alebo 2,
vyznadujici sa tym, Ze farbenie materidlu
sa uskutoéiiuje homogenizaciou tonerom na
bdze polyolefinu a pigmentu a/alebo farbi-
va, v celkovom mnoZstve 0,1 aZ 5 hmot. tas-
ti, poéitané ma 100 hmot. ¢asti horlavého
materialu.



Opravy ve vytisténych popisech vynélez&‘

V popise vyndlezu k autorskému osvédéeni ¢. 229 528 (PV 6507-82),

nebyl vytidtén pifiklad &. 6

Sprévné

Priklad 6

Do kahanca s predloZenym knotom sa naleje roztavend
kompozicia pri teplote 165 % , pozostdvajica z 5% hmot.

ataktického polypropylénu, 1C% hmot. polypronylénového
oleja (Propyloil K 1000),25% hmot. hydrogenaZne rafi-

b4 - v IV’ -
novaného gédu,25% hmot. polarnym rozpuStadlom rafino-

vaného gdéu a 45% hmot. nizkomolekulového vedlajSieho
produktu &. 2 z vyroby polyetylénu.Rompozicia m& teplotu

tuhnutia 51 °C . Kahanec vyhori pofas 7 h s0 zvyskom

0,1 % hmot.
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