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"ADESIVO DE BORRACHA PARA METAL, METODO PARA
APLICACAO COM PULVERIZACAOC DO DITO ADESIVO, METODO DE
LIGACAO DE UM ELASTOMERO A UMA SUPERFICIE DE METAL E ME-
TODO DE FABRICACAO DO DITO ADESIVO”

REFERENCIA CRUZADA
O presente pedido reivindica o beneficio de, e incorpora a titulo

de referéncia, o Pedido de Patente Provisorio estado-unidense No. 60/580.308
depositado em 16 de junho de 2004,
CAMPO DA INVENCAO

A presente invengao refere-se a adesivos formulados aplicados

a borracha ligada a metal, onde a ligacao acontece sob calor e pressio du-
rante o processo de vulcanizagao.
ANTECEDENTES DA INVENGAQ

A ligagao de borracha vulcanizavel a substratos rigidos, especi-

almente metal, e convencionalmente obtida atraves de abordagem de dois
revestimentos usando um iniciador e um revestimento de cobertura ou um
sistema de um revestimento, sem iniciador. A fim de prover ligagbes dura-
veis sob estresse e ataque ambiental, as composicdes adesivas devem exi-
bir um alto grau de retencéo de borracha no substrato apos destruicdo da
ligagao. A fim de atingir tal desempenho, na aplicagio de adesivo, controle
cuidadoso de espessura de pelicula seca (DFT) deve ser mantido, e o ade-
sivo deve umedecer a superficie do substrato e prover resisténcia a movi-
mento adequada, isto é, habilidade do revestimento adesivo seco, nao-
curado, em cobrir completamente a area de ligagao contra a forga de borra-
cha injetada na cavidade do molde. Adesivos RTM devem também ter boa
estabilidade em armazenamento no adesivo umido.

Na literatura referindo-se a adesivos para ligagdo de borracha a
metal (RTM), os compeonentes essenciais incluem um ou mais formadores
de peliculas halogenados, reticuladores, aceitadores de acido e outros aditi-
vos tal como organossilanos, agentes de dispersao, resinas de promocac de
adesao tal como fenol formaldeido e agentes de enchimento tal como negro-

de-fumao, silica, talco e carbonato de calcio.
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As composi¢cbes adesivas amplamente usadas comercialmente
para ligacdo de borracha a metal foram desenvolvidas a partir de patentes
pioneiras de Coleman e outros, por exemplo, Patente U.S. No. 3.258.388 e
empregam compostos aromaticos nitrosos. Os adesivos convencionais in-
cluem composigdes que também tipicamente contém polimeros de conden-
sacao de termoajuste; polimeros e copolimeros de materiais etilenicamente
insaturados polares, borrachas halogenadas e/ou poliisocianatos. As com-
posi¢cdes adesivas de Coleman e outros provéem valores de adesao primaria
bons a excelentes com uma ampla variedade de elastbmeros; no entanto,
tais composigdes nao provéem por si sé niveis desejados de resisténcia am-
biental conforme medido através de exposicao a agua fervente, pulverizacao
de sal ou condi¢gdes de umidade alta. Para se obter niveis pelo menos razo-
aveis de resisténcia ambiental, foi necessario empregar iniciadores tal como
composigdes contendo fendlico; ou incorporar aditivos tal como silanos, adu-
tos de silano-isocianato, materiais fenélicos, e similar, as composi¢gbes ade-
sivas.

Composigdoes adesivas de um revestimento sem iniciador exi-
bindo excelente resisténcia ambiental sdo descritas na Patente U.S.
4.119.587. Esta patente descreve uma composicao adesiva compreendida
dos trés constituintes essenciais: (a) poliolefinico halogenado, (b) composto
nitroso aromatico e (c) sais de chumbo.

Adesivos RTM convencionais sé&o dispersdes de ingredientes
ativos finamente moidos em forma de particula, incluindo reticuladores, for-
madores de pelicula, 6xidos de metal, negro-de-fumo e similar tipicamente e
devem ser diluidos a partir do teor % em peso de sélidos totais conforme
recebido (TSC), por exemplo, 40% para 15-20% a fim de prover capacidade
de pulverizacao adequada e ao mesmo tempo controlar a espessura da peli-
cula seca do revestimento adesivo no substrato de metal. Muitas vezes
mesmo em soélidos reduzidos essas dispersées tém pouca aspersao, con-
forme evidenciado através de gotejamento e cobertura de pelicula Umida
pobre sobre a area de ligagao pretendida. E critico manter a DFT (espessura

da pelicula seca) em uma faixa pré-selecionada de a partir de cercade 7,6 a
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51 um (0,3 a 2 mils) em uma aplicagdo de um revestimento ou dois revesti-
mentos e dentro de uma variabilidade de + 2,5 - 7,6 um (0,1-0,3 mils) para
cada revestimento sobre a superficie de metal. Sem diluicao as dispersées
adesivas de RTM muitas vezes exibem capacidade de pulverizagéo pobre e
controle de DFT.

Um outro problema no uso de dispersées em particula fina como
adesivos RTM refere-se a incidéncia de viscosidade alta apés envelhecimen-
to na prateleira. Com o tempo, a viscosidade de um adesivo RTM convenci-
onal pode dobrar ou triplicar conforme medido através de viscémetros Brook-
field. A fim de reduzir o adesivo no momento de uso para uma forma que
tenha capacidade de aspersao, o adesivo deve ser diluido. Isto introduz va-
riabilidade a um processo que deve manter controle critico de espessura de
pelicula seca. Diluigao usando solventes introduz perigos ambientais indese-
jados por causa da preseng¢a de VOCs (compostos organicos volateis). Deve
ser comercialmente importante reduzir o teor de VOC de adesivos RTM con-
tendo dispersdes finas de particulas ativas enquanto ao mesmo tempo me-
Ihorar a capacidade de pulverizacao e entao controle de DFT.

Agentes de enchimento inertes s&o tipicamente usadas em ade-
sivos RTM. Para algumas formulagdes de ingredientes ativos que exibem
resisténcia a movimento pobre, que é a habilidade da pelicula adesiva seca
em resistir em ser movida da area de ligagao pelo elastbmero moldado, sa-
be-se que resisténcia a movimento pode ser melhorada através do uso de
cerca de 1-5% em peso de silica vaporizada, caracterizada por uma area de
superficie BET, usando gas nitrogénio na faixa de cerca de 40 a cerca de
600, e, mais freqientemente, em uma faixa de cerca de 50 a cerca de 300
metros quadrados por grama (m?/g). Esses aditivos, no entanto, interferem
com a capacidade de aspersao. Adesivos RTM convencionais tipicamente
utilizam agentes de enchimento inertes tal como talco que tem uma area de
superficie de a partir de cerca de 3 a cerca de 14 m?/g, argila que tem uma
area de superficie de a partir de cerca de 7 a cerca de 21 m?/g e/ou carbona-
to de calcio que tem uma area de superficie de a partir de cercade 5a 10,5

m?2/g.
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Nenhuma das agentes de enchimento inertes convencionais me-
Ihora os problemas de capacidade de pulverizacio e estabilidade de viscosi-
dade em uma dispersio adesiva de RTM, e dilui¢do € requerida, no entanto,
os adesivos diluidos ainda podem exibir caracteristicas de capacidade de
pulverizagido pobres e dificuldade em atingir controle e uniformidade da es-
pessura da pelicula seca.
SUMARIC DA INVENCAQO

A invencao prové adesivos de borracha para metal com capaci-

dade de pulverizagdo aperfeicoada como uma dispersdo de solidos em um
veiculo liguido volatil, tendo uma moagem de pigmento de 0 - 51 um (0-2
mils) (Hegman® guage) e uma viscosidade de capacidade de dispersie
guando diluida para 25 * 2% em peso de a partir de 50 a cerca de 500
mPa.s (50 a cerca de 500 cps) (Brookfield LVT 2 @ 30 rpm). A dispersao de
solidos do adesivo RTM compreende um composto nitroso, poliolefina halo-
genada, aceitador acido e de a partir de 5% a 35% em peso de particulas
esferoidais, inertes, que nao podem ser comprimidas, tendo uma area de
superficie BET de a partir de 0,1 a 10 m?/g e um didmetro de particula per-
centual 50° (Dso) de 5 a 25 um.

A invengdo inclui um método de ligagao de um elastdmero a
uma superficie de metal. O método inclui provisdo de uma superficie de me-
tal e provisao de um adesivo de borracha para metal incluindo um composto
nitroso, uma poliolefina halogenada formadora de pelicula, um aceitador aci-
do e de a partir de 5% a 35% em peso seco de particulas esferoidais tendo
uma area de superficie BET de a partir de 0,1 a 10 m?/g e um didmetro de
particula percentual 50° (Dso) de 5 a 25 um, o dito adesivo de borracha para
metal tendo uma viscosidade de a partir de 50 a 500 mPa.s (50 a 500 cps)
(Brookfield LVT 2 @ 30 rpm). O método inclui pulverizagao da dita borracha
provida para adesivo de metal sobre a dita superficie de metal.

A invengao inclui um adesivo de borracha para metal para liga-
¢ao de um elastdmero a um metal. O adesivo de borracha para metal inclui
uma pluralidade de microesferas com 0 adesivo tendo uma concentragdo

percentual em peso de pelo menos um por cento das microesferas esferoi-
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dais. O adesivo de borracha para metal tem de preferéncia uma viscosidade
de menos do que 500 mPa.s {500 cps) (Brookfield LVT 2 @ 30 rpm).

A inveng&o inclui um método de fabricagédo de adesivo de elas-
tdmero para metal para ligagdo de um elastémero a um metal. O método
inclui provisdao de um elastdmero a composigio de fluido adesivo de metal,
provendo uma pluralidade de microesferas, e adicac da pluralidade de mi-
croesferas para o elastémero a fluido adesivo de metal para prover um ade-
sivp de elastbmero para metal tendo uma viscosidade de menos do que 500
mPa.s (500 cps) {(Brookfield LVT 2 @ 30 rpm).

Deve ser compreendido que ambos a descricdo geral acima e a
descricdo detalhada que segue sdo exemplares da invengao e pretendem
prover uma visao geral ou estrutura para compreensao da natureza e carater
da invengao conforme ela e reivindicada. As reivindicagdes da invengao, jun-
to com a descrigao, servem para explicar os principios e operagdes da in-
vengao.

Descricdo Detalhada das Modalidades Preferidas

Caracteristicas e vantagens adicionais da invengao serdo descri-
tas na descricao detalhada que segue, e em parte ficardo prontamente apa-
rentes agueles versados na técnica a partir da descri¢do ou reconhecidas
através de pratica da invengao conforme aqui descrito, incluindo a descrigéo
detalhada e reivindicagdes que seguem.

Referéncia sera agora feita em detalhes as presentes modalida-
des preferidas da invencao, cujos exemplos s&o descritos.

Os componentes essenciais das dispersfes adesivas de RTM
de acordo com a invencao compreendem um Composto Ou precursor nitroso,
um ou mais polimeros halogenades, um aceitador &cido e um tipo € uma
guantidade especificada de particulas esferoidais, inertes, que ndo podem
ser comprimidas (ISP). O adesivo pode ser preparado em uma concentra-
¢ao, no entanto, a pratica geral e preparar um concentrado em um nivel de
solidos de a partir de 30-50% em peso e selecionar uma faixa de TSC no
momento da aplicagao levando em consideracao a DFT desejada. Melhores

resultados sdo obtidos em uma faixa de TSC de 25 + 3% em peso de sdli-
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dos.

Ingredientes incluidos opcionais, mas de preferéncia, nas dis-
persbées de adesivo RTM s&o zero a 10% de negro-de-fumo; zero a 10% de
agentes de enchimento nao-esferoidais como substituicdo para uma quanti-
dade correspondente de ISP; zero a 35%, de preferéncia 5-15%, em peso de
um co-curativo capaz de formar ligagdes de uniao cruzada/reticuladores co-
valentes com o adesivo e elastdmero ligados a ele. As porcentagens indica-
das abaixo estdo em uma base de peso seco (% em peso).

E essencial na pratica da invengdo empregar um ou mais poli-
meros de formagao de pelicula contendo halogénio, incluindo borracha natu-
ral pés-halogenada e/ou elastémero halogenado, polimerizado com adigao
de sintético. Os halogénios empregados nos elastdmeros halogenados serao
geralmente cloro ou bromo, embora flior possa ser também usado. Uma
combinagdo de atomos de halogénio pode ser também empregada, caso
onde o elastémero de polimero contendo halogénio tera mais de um halogé-
nio substituido nele. Formadores de pelicula sintéticos exemplares sédo os
elastdmeros poliolefinicos contendo halogénio. Sua preparagao € bem co-
nhecida na técnica e muitos tipos estdo comercialmente disponiveis. Elas-
tdmeros poliolefinicos contendo halogénio representativos incluem, mas nao
estao limitados a, borracha natural clorada, policloropreno clorado, polibuta-
dieno clorado, copolimeros de butadieno-estireno clorados, copolimeros de
etileno propileno clorados, terpolimeros de etileno/propileno/dieno nao-conju-
gado clorados, polietileno clorado, polietileno clorossulfonado, copolimeros
de a-cloroacrilonitrila e 2,3-dicloro-1,3-butadieno (CDC), poli(2,3-dicloro-1,3-
butadieno) bromado, copolimeros de a-acrilonitrilas e 2,3-dicloro-1,3-buta-
dieno, cloreto de (poli)vinila clorado, terpolimeros de cloreto de vinila-cloreto
de vinilideno-acrilato ou acido acrilico, e similar, incluindo misturas de tais
elastbmeros contendo halogénio.

Uma mistura exemplar de formadores de pelicula é polietileno
clorossulfonado e borracha natural clorada. Deste modo, substancialmente
qualquer um dos derivados contendo halogénio conhecidos de elastémeros

naturais e sintéticos € de preferéncia empregado na pratica da presente in-
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vengao, incluindo misturas de elastbmeros halogenados e nao-halogenados.
Elastdmeros de polietileno clorossulfonados sozinhos ou em combinagéo
com borracha natural clorada sao os formadores de pelicula contendo halo-
génio misturados mais preferidos. Polietileno clorossulfonado estd comerci-
almente disponivel da E.l. Du Pont de Nemours & Co. sob a marca HYPA-
LON®.

Poliolefina clorada pode ser usada como um formador de pelicu-
la primario e deve conter pelo menos 40% em peso de cloro e um peso mo-
lecular maior do que cerca de 500. Tais teores de cloro podem ser obtidos
através de um processo envolvendo a dispersao e cloragao de particulas
poliolefinicas de area de superficie alta em um meio aquoso ensinado na
Patente U.S. N? 5.534.991.

Borracha natural clorada (CNR) € um formador de pelicula prefe-
rido e varios graus estdao comercialmente disponiveis da Bayer Aktien-
gesellschaft, sob a marca PERGUT®.

Polietileno clorossulfonado (CSM) é um formador de pelicula
preferido e tipicamente tem um peso molecular na faixa de cerca de 30.000-
150.000, de preferéncia cerca de 60.000-120.000. O teor de cloro de polieti-
lenos clorossulfonados esta na faixa de cerca de 20-50% em peso, de prefe-
réncia cerca de 25 a 45% em peso. O teor de enxofre esta tipicamente na
faixa de cerca de 0,01 a 2, de preferéncia cerca de 1,0 a 1,5 por cento.

As modalidades mais preferidas contém borracha natural clorada
e polietileno clorossulfonado em uma quantidade total variando de a partir de
cerca de 30 a 40% em peso e de preferéncia em misturas de 50:50 de 13-
17% em peso de cada um em uma base em peso seco do adesivo.

Um latex da poliolefina halogenada da presente invengédo pode
ser preparado de acordo com métodos conhecidos na técnica tal como atra-
vés de dissolucao da poliolefina halogenada em um solvente e adicdo de um
tensoativo a solugdo resultante. Agua pode ser entdo adicionada a solugdo
sob cisalhamento alto para emulsificar o polimero. O solvente é entao retira-
do para se obter um latex tendo um teor de sélidos total de a partir de cerca

de 10 a 60, de preferéncia 25 a 50, por cento em peso. O latex pode ser
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também preparado através de polimerizagdao da emulsao de mondmeros
etilenicamente insaturados clorados.

A utilizagao de borracha natural clorada ou em solugao de sol-
vente ou como um latex é mais preferida na formacéao do adesivo da presen-
te invengao considerando-se que geralmente outros tipos de borrachas, ha-
logenadas e nao-halogenadas, e similar n&o resultam em propriedades de
pré-cozimento tdo boas. Deste modo, outros tipos de borrachas sao forma-
dos de pelicula menos preferidos. Dispersdes aquosas de borrachas natu-
rais halogenadas ou de preferéncia cloradas sao feitas através de técnicas
convencionais para produgao de dispersées aquosas. Exemplos de proces-
sos e borrachas naturais cloradas adequados que podem ser utilizados sao
descritos nas Patentes U.S. N% 3.968.067; 4.070.825; 4.145.816; 4.243.566;
e 6.103.786; cuja descrigao integral de cada uma é aqui incorporada em sua
totalidade a titulo de referéncia. Em geral, os varios processos envolvem
dissolugao do elastbmero em um solvente organico, seguido por formagao
de uma dispersao dele a base de 4gua com o auxilio de um tensoativo.
Qualquer solvente restante pode ser removido como através de retirada com
vapor. A borracha natural clorada contém geralmente de a partir de cerca de
60% a cerca de 75% e desejavelmente de a partir de cerca de 65% a cerca
de 68% em peso de cloro nela baseado no peso total da borracha natural. O
latex de borracha natural clorada geralmente contém de a partir de cerca de
25 a cerca de 75 e desejavelmente de a partir de cerca de 40 a cerca de 60
por cento em peso de sélidos.

As particulas esferoidais que nao podem ser comprimidas conti-
das nos adesivos RTM exibem uma resisténcia a compressao de pelo me-
nos 1,38 MPa (200 psi), um tamanho de particula percentual 50° variando de
a partir de 5 a 25 um e uma area de superficie BET de a partir de 0,1 a 10
m?/g. As particulas esferoidais que ndo podem ser comprimidas sdo inertes
aos componentes adesivos reativos e sao materiais nao-metalicos de uma
natureza cristalina e selecionadas de 6xido de aluminio calcinado natural e
sintético, aluminossilicato, diéxido de silicio e materiais ceramicos. "Oxido de

aluminio" conforme aqui usado pode incluir qualquer 6xido de aluminio inclu-
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indo produtos de Al203 tendo até 1% de impurezas nao limitadas a alumina
nativa, encontrado como o mineral carborundum e refinado através do pro-
cesso Bayer para remover impurezas e produzir um produto de Al2O3 99,5%
nominal. O éxido de aluminio pode ser qualquer um dos produtos de alumina
comercialmente disponiveis.

As esferas de ceramica esferoidais das quais aquelas de ocor-
réncia natural ou sinteticamente produzidas de modo que as composicdes
podem incluir aquelas contendo cerca de 50 a cerca de 99% em peso de
diéxido de silicio. Outros componentes incluem até cerca de 30% de éxido
de aluminio, 6xido de sédio de a partir de 0 até cerca de 11%, 6xido de po-
tassio até cerca de 6%, carbono até cerca de 3% e/ou 6xido de calcio, 6xido
férrico, 6xido de magnésio, 6xido de titanio, trioxido de enxofre em quantida-
des de a partir de 0 a cerca de 2%.

As esferas de ceramica serdao de preferéncia ceramica de silica
ou alumina ou aluminossilicato alcalino. Tais produtos podem ser obtidos
comercialmente incluindo microesferas de ceramica 3M® Zeeospheres®.
Esferas de ceramica ocas devem ter resisténcia a compressao ou esmaga-
mento de pelo menos 1,38 MPa (200 psi) e de preferéncia tém resisténcia a
esmagamento de 137,90 a 413,69 MPa (20.000 - 60.000 psi).

Outras particulas esferoidais que ndo podem ser comprimidas
adequadas aqui sao particulas de diéxido de silicio esferoidais. Essas tipi-
camente tém uma composi¢cao de a partir de cerca de 50 a cerca de 99% em
peso de diéxido de silicio € 0 a cerca de 30% de 6xido de aluminio, como os
componentes chave, e contém 6xido de sodio de a partir de 0 a cerca de
11%, 6xido de potassio de a partir de 0 a cerca de 6%, carbono de a partir
de 0 a cerca de 3% e/ou éxido de calcio, 6xido férrico, 6xido de magnésio,
6xido de titanio, tribxido de enxofre em quantidades de a partir de 0 a cerca
de 2%. O material de di6xido de silicio pode ser qualquer um dos produtos
comercialmente disponiveis que satisfazem as necessidades descritas aqui.
Um material de diéxido de silicio preferido tem uma composi¢édo de cerca de
99% de dioxido de silicio. Este material acontece naturalmente em bolas

globulares e é tratado com processo com calor de alta pureza e comercial-
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mente vendido como Goresil®. O tamanho de particula do diéxido de silicio
adequadamente empregado aqui € um diametro percentual 50° de 5 a 35
microns e de preferéncia cerca de 5 a 20 microns.

As esferas esferoidais que ndo podem ser comprimidas sao efi-
cazes no aperfeicoamento da capacidade de processamento do adesivo,
mantendo um adesivo com capacidade de pulverizagdo de soélidos maior
enquanto ao mesmo tempo provendo desempenho de ligagao industrialmen-
te aceitavel quando utilizadas em uma quantidade de a partir de 5 a 35% em
peso, de preferéncia de a partir de 20 a 25% em peso em peso seco de ade-
sivo.

O adesivo de acordo com a invencao pode ser formulado usan-
do agua como o veiculo liquido, caso onde o polimero halogenado deve ser
provido como uma dispersdao aquosa ou latice. Latices adequados incluem
os latices de polimero de emulsado. Elastdmeros embalados podem ser feitos
como dispersdées aquosas quando convertidos de solugdes de solvente. Os
formadores de pelicula de base aquosa preferidos séo latices de dieno halo-
genados. Uma combinacao de latex do tipo dieno halogenado e uma disper-
sao aquosa de poliolefina halogenada € preferida. Os latices de butadieno
preferidos sao descritos nas Patentes U.S. que seguem: 6.268.422,
6.132.870, 5.496.884, 5.281.638, 5.717.031, 5.300.555 e 5.200.459, todas
aqui incorporadas a titulo de referéncia. A poliolefina halogenada do latex
pode ser essencialmente qualquer elastdomero de poliolefina halogenado na-
tural ou sintético. Os halogénios empregados no elastébmero poliolefinico
halogenado séo tipicamente cloro ou bromo, embora flGor possa ser também
usado. Misturas de halogénios podem ser também empregadas, caso onde
o elastdmero poliolefinico contendo halogénio tera mais de um tipo de halo-
génio substituido nele. A quantidade de halogénio nao parece critica e pode
variar de no minimo cerca de 3 por cento em peso a mais de 70 por cento
em peso, dependendo da natureza do elastdmero ou polimero base.

Poliolefinas halogenadas representativas incluem borracha natu-
ral clorada, borrachas sintéticas contendo cloro e bromo incluindo policloro-

preno, policloropreno clorado, polibutadieno clorado, hexacloropentadieno,



10

15

20

25

30

11/78

butadieno/adutos de dieno conjugado ciclicos halogenados, copolimeros de
estireno butadieno clorados, copolimeros de propileno etileno clorados e ter-
polimeros de etileno/propileno/dieno nao-conjugado, polietileno clorado, po-
lietileno clorossulfonado, poli(2,3-dicloro-1,3-butadieno) bromado, copolime-
ros de o-haloacrilonitrilas e 2,3-dicloro-1,3-butadieno, cloreto de (poli)vinila
clorado e similar, incluindo misturas de duas ou mais poliolefinas halogena-
das. Entao substancialmente qualquer um dos derivados contendo halogénio
conhecidos de elastdmeros naturais e sintéticos pode ser empregado na pra-
tica da presente invengao, incluindo misturas de tais elastémeros.

As poliolefinas halogenadas particularmente preferidas utilizadas
aqui sao mistura de razao de 40-60:60-40% em peso de polietileno cloros-
sulfonado para borracha clorada, bem como uma mistura de razdo de 60-
70:40-30% em peso de polietileno clorossulfonado para borracha clorada.

Preferidos para os adesivos RTM aquosos aqui sao poli(2,3-
dicloro-1,3-butadieno) e copolimeros de a-haloacrilo-nitrilas e 2,3-dicloro-
1,3-butadieno conforme descrito na Patente U.S. No. 5.496.884, incorporada
aqui a titulo de referéncia.

Uma dispersao aquosa de poliolefina halogenada pode ser pre-
parada de acordo com métodos conhecidos na técnica tal como através de
dissolugcao da poliolefina halogenada em um solvente e adi¢édo de um tenso-
ativo 4 solugao resultante. Agua é adicionada a solugdo sob mistura com alto
cisalhamento ou em um moedor de energia coloidal revestido para inverter
a fase continua inicial do solvente para agua resultando em uma dispersao
de polimero coloidalmente estavel. O solvente ¢ retirado para se obter um
latex tendo um teor de sélidos total de a partir de cerca de 10 a 50, de prefe-
réncia 25 a 45% em peso de soélidos. Os latices sdo também preparados
através de polimerizacao de emulsao convencional de mondémeros etileni-
camente insaturados clorados. As dispersées aquosas adequadas de polio-
lefinas halogenadas tal como polietileno clorossulfonado estao disponiveis
da Lord Corporation.

Um componente de formagao de pelicula polimérico suplementar

pode ser um latex, dispersdao, emulsdo de um material polimérico nao-
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halogenado. Exemplos de tais materiais poliméricos nao-halogenados, que
podem ser utilizados em forma aquosa, incluem resinas epoxi, resinas fené-
Xi, resinas resorcinol, resinas melamina, borracha de copolimero de estireno-
butadieno, borracha natural, poliacrilatos, polibutadienos e acetatos de poli-
vinila. Deve ser notado que em adicao a agao como um formador de pelicula
suplementado, uma resina epéxi pode também agir como um aceitador de
acido e usada em conjunto com ou como uma substituicao para aceitadores
de acido em particula, por exemplo, éxido de zinco.

Se empregado, o componente de formagao de pelicula poliméri-
co suplementar da presente invengao € tipicamente utilizado em uma quan-
tidade variando de a partir de cerca de 0,1 a 15, de preferéncia de a partir de
cerca de 5 a 20 por cento em peso seco (excluindo solvente e agua) da
composi¢cao adesiva total.

Um componente essencial das composi¢cdes adesivas da pre-
sente invengao é um composto ou precursor nitroso tal como quinona dioxi-
ma. Os grupos nitrosos funcionam através de reticulagdo. Incluidos estéo
compostos ou precursores nitrosos capazes de ser convertidos através de
oxidagdo em um composto nitroso em temperaturas elevadas, tal como
acontece quando da exposi¢cao a temperaturas de a partir de cerca de 140 a
200°C. Um precursor adequado é encontrado na classe de compostos qui-
nona. Exemplos de derivados de composto quinona Uteis como precursores
de composto nitroso na presente inveng¢ao incluem quinona dioxima, diben-
zoquinona dioxima, 1,2,4,5-tetraclorobenzoquinona, 2-metil-1,4-benzoquino-
na dioxima, 1,4-naftoquinona dioxima, 1,2-naftoquinona dioxima e 2,6-nafto-
quinona dioxima. O composto nitroso pode ser substituido pela oxima cor-
respondente ou o composto nitro correspondente com o agente de oxida-
cao/reducao apropriado. Os compostos nitrosos sao preferidos e sdo basea-
dos em hidrocarbonos aromaticos, tal como benzenos, naftalenos, antrace-
nos, bifenilas e similar, contendo pelo menos dois grupos nitrosos ligados
diretamente a atomos de carbono no anel nao-adjacentes. Mais particular-
mente, tais compostos nitrosos sao descritos como compostos aromaticos

tendo de 1 a 3 nulcleos aromaticos, incluindo nlcleos aromaticos fundidos,
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tendo de a partir de 2 a 6 grupos nitrosos ligados diretamente a atomos de
carbono nuclear nédo-adjacentes. Os compostos nitrosos preferidos sao os
compostos aromaticos dinitrosos, especialmente os dinitrosobenzenos e di-
nitrosonaftalenos, tal como os meta- ou para-dinitrosobenzenos e os meta-
ou para-dinitrosonaftalenos. Os atomos de hidrogénio nucleares do nucleo
aromatico podem ser substituidos por alquila, alcéxi, cicloalquila, arila, aral-
quila, alcarila, arilamina, arilnitroso, amino, halogénio e grupos similares. A
presenga de tais substituintes nos nucleos aromaticos tem pouco efeito so-
bre a atividade dos compostos nitrosos na presente invengcao. Até o ponto
que se sabe hoje, ndo ha nenhuma limitagao quanto ao carater do substituin-
te, e tais substituintes podem ser organicos ou inorganicos de natureza. Des-
te modo, onde for feito referéncia aqui a composto nitroso, sera compreendi-
do incluir ambos compostos nitrosos substituidos e nao-substituido, a menos
que de outro modo especificado.

Os materiais poli-C-nitrosos preferidos sao compostos aromati-
cos dinitrosos como (R)m-Ar-(NO)2, onde Ar é fenileno ou naftaleno, especi-
almente os m- ou p-dinitrosobenzenos (DNB) e dinitrosonaftalenos. R em
(R)m-Ar-(NO2) é um radical organico monovalente selecionado do grupo
consistindo em radicais alquila, cicloalquila, arila, aralquila, alcarila, arilamina
e alcoxi tendo de a partir de 1 a 20 4tomos de carbono, amino ou halogénio,
e é de preferéncia um grupo alquila tendo de a partir de 1 a 8 atomos de
carbono; e m é zero, 1, 2, 3 ou 4. De preferéncia m é zero. DNB é incorpora-
do a composigcao adesiva através de adigdo como uma dispersao de solven-
te. Compostos nitrosos exemplares sdo m-dinitrosobenzeno, p-nitrosoben-
zeno, m-dinitrosonaftaleno, p-dinitrosonaftaleno, 2,5-dinitroso-p-cimeno, 2-
metil-1,4-dinitrosobenzeno, 2-metil-5-cloro-1,4-dinidrosobenzeno, 2-flior-1,4-
dinitrosobenzeno, 2-metoxi-1,3-dinitroso-benzeno, 5-cloro-1,3-dinitrosoben-
zeno, 2-benzil-1,4-dinitrosobenzeno, 2-cicloexil-1,4-dinitrosobenzeno e suas
combinagdes. Os compostos nitrosos particularmente preferidos incluem p-
dinitrosobenzeno e m-dinitrosobenzeno.

Compostos nitrosos sao utilizados em uma quantidade variando

de a partir de cerca de 15 a 25% em peso e de preferéncia de a partir de 17
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a 23% em peso em peso seco da composicao adesiva total.

O agente de co-cura opcional contém pelo menos dois grupos
capazes de formar uniao com cruzamento e reticulagcdo covalente entre os
outros componentes do adesivo RTM, borracha ligada, e/ou iniciador, tal
como, por meio de uma polimerizagao de adigao ou polimerizagao de con-
densacgdo. Conforme aqui empregado, agentes de co-cura reativos por meio
de polimerizagao de adicao sofrem uma reacao de radical livre ou eles po-
dem sofrer uma polimerizagéo anidnica, uma polimerizagao catidbnica, uma
polimerizagao de abertura de anel ou polimerizagdo coordenada.

A porgao reativa de uniao com cruzamento/reticulagao participa
em uma polimerizagao de adicdo. As porgoes polimerizaveis de adigao pre-
feridas incluem, por exemplo, alquenila, oxialquenila, alquinila, cicloalquenila,
bicicloalquenila, estirila, (met)acrilatos, itaconato, maleimida, éster de vinila,
epoxi, éster cianato, nitrila, dialil amida, benzociclobuteno, éter de propargila
aromatico, acetileno aromatico, oxazolina e similar. As porgdes polimeriza-
veis de adicdo mais preferidas incluem alquenila, oxialquenila, (met)acrilato,
maleimida ou cicloalquenila. As composi¢gdes adesivas mais preferidas da
presente invengédo compreendem ainda um composto de co-cura maleimida.
O reticulador de maleimida pode ser essencialmente qualquer composto
contendo pelo menos dois grupos maleimida, como em grupos bis-
maleimida, bem como poli-bis maleimida. Os grupos maleimida podem ser
ligados uns aos outros ou podem ser unidos a e separados através de um
radical divalente de intervengéo tal como alquileno, cicloalquileno, epoxidi-
metileno, fenileno (todos 3 isdmeros), 2,6-dimetileno-4-alquilfenol ou sulfoni-
la. Um exemplo de um composto maleimida onde os grupos maleimida sao
ligados a um radical fenileno é m-fenileno bismaleimida e esta disponivel
como HVA-2 da E.l. Du Pont de Nemours & Co.

As poli(bismaleimidas) adequadas que sao polimaleimidas aro-
maticas tendo de a partir de cerca de 2 a 100 nicleos aromaticos onde nao
mais do que um grupo maleimida esta diretamente ligado a cada anel aro-
matico adjacente sao preferidas. Os compostos polimaleimida particularmen-

te preferidos tém a férmula:
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onde x é de a partir de cerca de 1 a 100. Uma poli(bismaleimida) comercial

exemplar é vendida como designagées BMI-M-20 e BMI-S pela Mitsui Toat-
su Fine Chemicals, Incorporated.

O agente de co-cura preferido composto de maleimida é de pre-
feréncia utilizado na presente invengcao em uma quantidade variando de a
partir de cerca de 5 a 15% em peso, de preferéncia de a partir de cerca de 5
a 10% em peso, em peso seco da composi¢cao adesiva total.

As composi¢cOes adesivas da presente invengdo podem conter
opcionalmente um agente de vulcanizagdao. O agente de vulcanizacao da
presente invengdo pode ser qualquer agente de vulcanizagao conhecido que
seja capaz de reticular elastbmeros em temperaturas convencionais. Os
agentes de vulcanizagao preferidos para uso na invengao sao selénio, enxo-
fre e teldrio, com selénio sendo mais preferido. Os agentes de vulcanizagao
opcionais podem ser empregados em uma quantidade variando de a partir
de cerca de 1 a 15, de preferéncia de a partir de cerca de 2 a 7, por cento
em peso seco da composi¢cao adesiva total.

Um componente essencial das composi¢cdes adesivas da pre-
sente invencéo é um aceitador de acido. O aceitador de acido é de preferén-
cia um 6xido de metal, fosfato, fosfito, hidréxido e similar capaz de sequies-
trar acidos halogenosos livres, por exemplo, 6xidos, fosfatos, fosfitos e/ou
hidréxidos. Aceitadores de acido exemplares incluem éxidos de zinco, cad-
mio, calcio, magnésio, chumbo e zirconio; litargirio; chumbo azul; sais de
zirconio; e suas combinagdes, e a um grau menor hidréxido de calcio, car-
bonato de calcio e fosfito de chumbo dibasico. Misturas de mais de um acei-
tador de acido podem ser usadas na presente invengao, tal como uma com-
binacéo preferida de fosfito de chumbo dibasico (Dyphos) e 6xido de zinco.
Exemplos especificos de sais de chumbo incluem ftalato de chumbo dibasi-

co, maleato de chumbo tribasico monoidroso, fumarato de chumbo tetrabasi-
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co, fosfito de chumbo dibasico e suas combinagdes. Outros exemplos de
compostos contendo chumbo incluem carbonato de chumbo basico, 6xido de
chumbo e diéxido de chumbo.

Aceitadores de acido contendo chumbo sdo muito eficazes, tal
como sais de chumbo polibasicos de acido fosforoso e acidos dicarboxilicos
organicos saturados e insaturados e anidridos acidos, no entanto, compos-
tos contendo chumbo estao se tornando uma preocupacao grande quanto ao
bioacumulo. Por razées ambientais, 6xidos de metal sdo preferidos aos
compostos contendo chumbo para os propésitos da invengao. Uma substi-
tuicdo adequada para aceitadores de acido contendo chumbo s&o fosfatos
de metal, por exemplo, fosfato de aluminio tratado na superficie com um
composto de zinco, tal como tratamento com hidréxido de zinco, e conversao
em 6xido de zinco através de filtragem, lavagem com agua, secagem e tra-
tamento calor. Os fosfatos tratados com compostos de Zn podem ser usados
sozinhos ou em quaisquer misturas com 6xidos de aluminio e/ou zinco. Um
sequestrador de acido mais preferido € uma mistura de a partir de 25-35%
em peso de 6xido de zinco, 25-35% em peso de fosfato de zinco e 25-35%
em peso de fosfato de aluminio. Um substituto de chumbo preferido € uma
mistura 1:1 de 6xido de zinco, fosfato de zinco e fosfato de aluminio comer-
cialmente disponivel da Heubach Company como Heucophos®.

O aceitador de acido é de preferéncia utilizado em uma quanti-
dade variando de a partir de cerca de 10 a 30% em peso, de preferéncia 10
a 15% em peso, dependendo da selegao do tipo de aceitador e a % em peso
e o teor de halogénio da poliolefina halogenada.

Os componentes sélidos do adesivo estao contidos em um sol-
vente volatil ou veiculo aquoso. Para modalidades baseadas em solvente,
solventes adequados exemplares sao hidrocarbonos aromaticos e aromati-
cos halogenados tal como benzeno, tolueno, xileno, clorobenzeno, dicloro-
benzeno e similar; hidrocarbonos alifaticos halogenados tal como tricloroeti-
leno, percloroetileno, bicloreto de propileno e similar; cetonas tal como metil
etil cetona, metil isobutil cetona e similar; éteres, naftas, etc, incluindo mistu-

ras de tais veiculos. A quantidade do veiculo empregada é aquela que prové
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uma composi¢cao adequada para uso como um adesivo. Uma quantidade
convencional sera geralmente de modo a prover um teor de sélidos total va-
riando de a partir de cerca de 5 a 80, de preferéncia cerca de 15 a cerca de
40 por cento em peso.

As composi¢cbes adesivas da presente invengao podem conter
opcionalmente outros aditivos bem conhecidos incluindo plastificantes, pig-
mento. Essas modalidades utilizando solventes organicos como o veiculo
tém tensoativos essencialmente ausentes. Outros agentes de enchimento
em particula inertes tendo uma area de superficie BET maior do que 10 m?/g,
por exemplo, talco, argila e CaCOs podem ser empregadas em quantidades
nao excedendo 10% em peso como um substituto da quantidade correspon-
dente de particulas esferoidais que nao podem ser comprimidas. Essas mo-
dalidades contendo agua como o veiculo tipicamente contém uma quantida-
de menor de agente de dispersao, tal como lignossulfonatos, e/ou agentes
umectantes. Em alguns casos, é preferivel incluir flamentos de reforgo de
carbono ou vidro, e similar, em quantidades empregadas por aqueles versa-
dos na técnica de adesivo para se obter cor e consisténcia desejadas.
Exemplos de ingredientes opcionais incluem negro-de-fumo, silica tal como
silica vaporizada e diéxido de titanio.

As composig¢Oes adesivas da presente invengao podem ser pre-
paradas através de qualquer método conhecido na técnica, mas sao de pre-
feréncia preparadas através de combinacido e moagem ou agitagéo dos in-
gredientes e solvente ou veiculo aquoso em um moedor de bola, moedor de
areia, moedor de leito ceramico, moedor de conta de aco, moedor de meio
de alta velocidade ou similar. As composi¢gbes adesivas podem ser aplicadas
a uma superficie a ser ligada através de pulverizagao, imersao, escovagao,
esfregagao, revestimento com rolo ou similar, apés o que a composigao
adesiva é deixada secar. A composicao adesiva é tipicamente aplicada em
uma quantidade suficiente para formar uma espessura de pelicula seca vari-
ando de a partir de cerca de 7,6 a 508 um (0,3 a 20 mils), de preferéncia de
a partir de cerca de 7,6 a 20 um (0,3 a 0,8 mil). A espessura da pelicula seca

adesiva acima de 51 um (2 mils) total causa falha de coesao, onde a espes-
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sura da pelicula de menos do que 2,5 um (0,1 mil) pode gerar falha devido a
cobertura da superficie inadequada. No caso de uma composi¢cdo adesiva
de dois revestimentos, o adesivo é aplicado de uma maneira similar sobre o
primeiro revestimento que foi deixado secar completamente.

As modalidades de adesivo de um revestimento da invengao sao
especialmente adaptadas para serem utilizadas para ligar elastbmeros a su-
perficies de metal sem o0 uso de um iniciador. A composi¢cao pode ser apli-
cada a qualquer superficie de substrato, por exemplo, a superficie de metal,
através de pulverizagao, imersao, escovagao, esfregamento ou similar, apés
0 que o revestimento adesivo umido é deixado secar. A composi¢ao adesiva
€ tipicamente aplicada a superficies de metal e a superficie de metal revesti-
da e substrato elastomérico séo entdo trazidos juntos sob calor e pressao
para contato substancial e ligagcao completada no procedimento de vulcani-
zagao de borracha. Em alguns casos, pode ser desejavel preaquecer (35-
80° C) a superficie de metal antes da aplicacao da composi¢cao adesiva para
auxiliar na secagem da composicao adesiva. A superficie revestida do metal
e o substrato elastomérico sao tipicamente trazidos juntos sob uma pressao
de a partir de cerca de 20,7 a 172,4 Mega Pascals (MPa), de preferéncia de
a partir de cerca de 20 MPa a 50 MPa. A montagem de borracha-metal re-
sultante € simultaneamente aquecida para uma temperatura de a partir de
cerca de 140°C a cerca de 200°C, de preferéncia de a partir de cerca de
150°C a 170°C. A montagem deve permanecer sob temperatura e pressao
aplicadas por um periodo de a partir de cerca de 3 minutos a 60 minutos,
dependendo da taxa de cura do elastdmero vulcanizavel e espessura do
substrato do elastémero. Este processo pode ser realizado através de apli-
cacéao do substrato de borracha como um material semiderretido a superficie
de metal como em, por exemplo, um processo de moldagem por injegao. O
processo pode ser também realizado utilizando moldagem com compressao,
moldagem com transferéncia ou técnicas de cura em autoclave. Apds o pro-
cesso estar completo, o adesivo e o elastdmero ligados sao completamente
vulcanizados e prontos para uso em uma aplicagao final, tal como um encai-

xe de motor, amortecedor ou material de cinta, para mencionar alguns usos
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tipicos.

As composi¢Oes adesivas da presente invengao podem ser pre-
paradas através de qualquer método conhecido na técnica, mas sao de pre-
feréncia preparadas combinando e moendo ou agitando os ingredientes e
agua em um moedor de bola, moedor de areia, moedor de conta de cerami-
ca, moedor de conta de ago, moedor de meio de alta velocidade ou similar.

As composicoes adesivas podem ser aplicadas a uma superficie
a ser ligada através de pulverizagao, imersao, escovagao, esfregagao, re-
vestimento com rolo ou similar, apés o que a composi¢gao adesiva é deixada
secar. Os adesivos de um revestimento sdo adequadamente aplicados em
uma gquantidade suficiente para formar uma espessura de pelicula seca vari-
ando de a partir de cerca de 7,6 a 51 um (0,3 a 2,0 mils), de preferéncia de a
partir de cerca de 7,6 a 20 um (0,3 a 0,8 mil). No caso de uma composi¢cao
adesiva de dois revestimentos conforme descrito em mais detalhes a seguir,
o adesivo € aplicado de uma maneira similar sobre o primeiro revestimento
que foi deixado secar completamente.

As composigbes adesivas da presente invengao sao capazes de
se ligar a qualquer substrato ou superficie capaz de receber a composigao
adesiva. O adesivo é feito especialmente para ligar superficies de metal a
um material polimérico, e especialmente materiais elastoméricos seleciona-
dos de borracha natural, borracha sintética olefinica incluindo policloropreno,
polibutadieno, neopreno, borracha de copolimero de estireno-butadieno, bor-
racha de copolimero de acrilonitrila-butadieno, borracha de copolimero de
etileno-propileno, borracha de terpolimero de etileno-propileno-dieno, borra-
cha de butila, borracha de butila bromada, polietileno clorossulfonado alqui-
lado e similar. O material pode ser também um elastémero termoplastico tal
como os elastdmeros termoplasticos vendidos sob a marca registrada SAN-
TOPRENE e ALCRYN pela Monsanto e DuPont, respectivamente. O materi-
al é com mais preferéncia um material elastomérico tal como borracha natu-
ral (cis-poliisopreno). A superficie a qual o material é ligado pode ser qual-
quer superficie capaz de receber um adesivo tal como um vidro, plastico ou

superficie de tecido, e é de preferéncia uma superficie de metal selecionada
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de qualquer um dos metais estruturais comuns tal como ferro, ago (incluindo
aco inoxidavel), chumbo, aluminio, cobre, latdo, bronze, liga de metal MO-
NEL (Huntington Alloy Products Div., International Nickel, Co., Inc.), niquel,
zinco e similar. Antes da ligagao, uma superficie de metal é tipicamente lim-
pa de acordo com um ou mais métodos conhecidos da técnica tal como reti-
rada de gordura, exploséo de areia e fosfatizacédo de zinco.

O adesivo RTM descrito aqui pode ser utilizado para ligar borra-
cha a metal como um adesivo de um revestimento ou como uma combina-
¢ao de dois revestimentos do adesivo como um revestimento de cobertura
aplicado sobre um acionador. O iniciador é aplicado diretamente a superficie
de metal e pode ser um iniciador a base de agua ou a base de solvente con-
vencional. Iniciadores a base de agua adequados incluem iniciadores do tipo
resina fendlicos tal como CHEMLOK® 802, CHEMLOK® 805, CHEMLOK®
8006, 8007 e CHEMLOK® 8401 produzidos pela Lord Corporation. Os inici-
adores a base de solvente adequados incluem iniciadores do tipo resina fe-
nélica tal como CHEMLOK 205® ou CHEMLOK 207® produzidos pela Lord
Corporation. A invengao como revestimento de cobertura é aplicada direta-
mente sobre o iniciador que foi aplicado ao metal de modo a assegurar con-
tato entre a composigao adesiva e o substrato elastomérico que é trazido em
contato com a superficie de metal revestida.

As composi¢cbes adesivas da presente invengcao sao de prefe-
réncia preparadas combinando e moendo ou agitando os ingredientes soli-
dos e solvente ou veiculo carreador de agua em um moedor de bola, moedor
de areia, moedor de conta de cerdmica, moedor de conta de a¢go, moedor de
meio de velocidade alta ou similar. As composigdes adesivas sao aplicadas
a uma superficie para serem ligadas através de pulverizagdo, imersao e
imersao-giro apds o que a composi¢cao adesiva € deixada secar. A composi-
¢ao adesiva tem bom desempenho quando aplicada em uma quantidade
suficiente para formar uma espessura de pelicula seca variando de a partir
de cerca de 7,6 a 508 um (0,3 a 20 mils). Espessura de pelicula seca adesi-
va acima de 51 um (2 mils) tende a causar uma falha de coesao dentro do

adesivo, enquanto a espessura de pelicula de menos do que 7,6 um (0,3
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mil) pode gerar falha devido a cobertura da superficie inadequada. No caso
de uma composic¢ao adesiva de dois revestimentos, o adesivo é aplicado de
uma maneira similar sobre o primeiro revestimento que foi deixado secar
completamente.

O adesivo pode ser revestido sobre partes de metal conforme
recebido ou, em alguns casos, pode ser desejavel preaquecer as partes de
metal para uma temperatura na faixa de a partir de 35 a cerca de 80° C an-
tes da aplicacdo da composi¢cao adesiva para auxiliar na secagem. A super-
ficie revestida do metal e o substrato elastomérico sao tipicamente trazidos
juntos sob uma pressao de a partir de cerca de 20,7 a 172,4 Mega Pascals
(MPa), de preferéncia de a partir de cerca de 20 MPa a 50 MPa. A monta-
gem de borracha-metal resultante é simultaneamente aquecida para uma
temperatura dentro da uma faixa de a partir de cerca de 135° C (275° F) a
cerca de 171° C (375° F) e de preferéncia de a partir de cerca de 150° C a
170° C. A montagem deve permanecer sob pressao e temperatura aplicads
por um periodo de a partir de cerca de 3 minutos a 60 minutos, dependendo
da taxa de cura do elastomero vulcanizavel e da espessura do substrato do
elastédmero. Este processo pode ser realizado através da aplicagao do subs-
trato de borracha como um material semiderretido a superficie de metal co-
mo em, por exemplo, um processo de moldagem por inje¢cao. O processo de
ligacdo pode ser também realizado utilizando técnicas de moldagem por
compressao, moldagem com transferéncia ou cura de autoclave. Apés o
processo ser completado, o adesivo e o elastébmero ligados sao completa-
mente vulcanizados e prontos para uso em uma aplicagao final, tal como um
encaixe de motor, amortecedor ou material de cinta, para mencionar alguns
usos tipicos.

Os adesivos de acordo com a invencao sao capazes de formar
ligagcOes de rasgamento de borracha mesmo apés imersdao em temperaturas
elevadas antes do contato com o elastdbmero vulcanizavel. Isto é referido
como resisténcia pré-cozimento como uma capacidade de tolerancia de um
ciclo de pré-cozimento de até cerca de 12 minutos a 171° C (340° F) e ainda

mantendo a capacidade de prover alta porcentagem de rasgamento ou re-
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tencdo de borracha (80% - 100%) sobre a superficie do metal apés vulcani-
zagcao do composto de borracha. Isto €, mesmo sendo aquecido por até 12
minutos a 171° C antes de contato com a borracha, apés cura da borracha o
adesivo nao falha, mas do contrario geralmente pelo menos 80%, deseja-
velmente pelo menos 85% ou 90% e de preferéncia pelo menos 95% ou
100%, da borracha ligados rasgam durante teste de destruigcao.
EXEMPLOS

Os teste dos exemplos que seguem sao descritos a fim de ilus-
trar mais e descrever integralmente a invengao e nao pretendem limitar de
modo algum o escopo da invengao que ¢é definido pelas reivindicagdes.

Adesao Primaria (PA) - partes ligadas sao puxadas para destrui-
¢ao de acordo com o Teste ASTM D429-Método B. As partes séo testadas
em descascamento com um angulo de descascamento de 45 graus. O teste
é conduzido em temperatura ambiente com uma velocidade de teste especi-
ficada de, por exemplo, 5,08 a 50,80 cm (2 ou 20 polegadas) por minuto.
Apés as partes ligadas falharem, o valor de resisténcia de descascamento
de pico (medido em libras por polegada linear) e a retencao de borracha
percentual na area revestida com adesivo da parte sdo medidos.

Pulverizagao de Sal por 72 Horas (SS) - As partes ligadas sao
pintadas de amarelo claro nas bordas com um disco de pulverizagao. A bor-
racha é entdo presa no metal com fio de ago inoxidavel de modo a causar
estresse na area ligada. Isto expde a linha ligada ao ambiente. A falha é ini-
ciada ao fazer uma incisdao na linha ligada com uma lamina de barbear. As
partes sé&o entdo esticadas em fio de ago inoxidavel e postas em uma cama-
ra de pulverizagao de sal. O ambiente dentro da camara é 37,78° C (100° F),
100 por cento de umidade relativa e 5 por cento de sal dissolvido no spray,
que é disperso através da camara. As partes permanecem neste ambiente
por 72 horas. Quando da remog¢éo, a borracha é descascada do metal com
alicates. A retengao de borracha percentual nas partes é entdo medida.

Rasgo com Calor (HT) € realizado ap6s as partes ligadas terem
sido imersas por 15 minutos a 148,89° C (300° F).

Agua Fervente por 2 Horas (BW) - as partes ligadas sdo prepa-
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radas da mesma maneira que elas sao para o teste de pulverizagao de sal;
no entanto, neste teste, as partes sdo postas em um béquer cheio com agua
da torneira fervente. As partes permanecem neste ambiente por 2 horas.
Quando da remogao, a borracha é descascada do metal com alicates. A re-
tencao de borracha percentual nas partes é entédo medida.

Imersao em Agua em Temperatura Ambiente por 7 Dias

As partes ligadas sao preparadas da mesma maneira que elas
sdo para o teste de pulverizacdo de sal. Neste teste, as partes sao postas
em um béquer cheio com agua da torneira que estd em temperatura ambien-
te. As partes permanecem neste ambiente por 7 dias. Quando da remocgao,
a borracha ¢ descascada do metal com alicates. A retengdo de borracha
percentual na parte é entido medida.

Os exemplos que seguem $a0 descritos a fim de ilustrar mais e
descrever completamente a invengao e nao pretendem limitar de gqualquer
maneira 0 escopo da invencgao que e definido pelas reivindicagoes. Os resul-
tados ilustrados dos testes acima sdo descritos nas tabelas abaixo. Nos da-
dos, referéncia é feita a falha no corpo da borracha (R). A falha € expressa
em termos de porcentagem, e uma alta porcentagem de falha na borracha é
desejavel uma vez que isso indica que a ligagdo adesiva € mais forte do que
a propria borracha.

Adesivo Exemplo 1 (Vide Exemplo 70-R, série 70 abaixo)

Descricao do componente Yo BM peso Peso Seco Peso Liquido
Dinitrosobenzeno {(DNB) 20,6 5,37 15,34
Oxido de zinco 1,03 2,68 2,68
m-fen bismaleimida 1,03 2,68 2,68

C NR (borracha natural clorada) 15,5 4,04 4,04
Negro-de-fumo 1 0,26 0.26
CSM 16,4 4,27 4,27
Esferas de ceramica 25,7 6,70 6,70
Xileno 0.00 64.03

26,00 100,0
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Adesivo Exemplo 2 {Vide Exemplo 70-Q na série 70 abaixao)

Descricdo do Componente % em peso Peso seco Peso Liguido
Dinitrosobenzeno 20,0 5,20 14,86
Oxido de zinco 10,0 2,60 2,60
Bismaleimida** 10,0 2,60 2,60
Borracha natural clorada 15,1 3,92 3,92
Negro-de-fumo ** 4.0 1,04 1,04
PE clorossulfonado (CSM) 15,8 4,14 4,14
Esferas de ceramica™ 25 6,50 6,50
Xileno 0.00 64.34

26,0 100,0

{T )*&

(2)

(3)

4

(5)

(6)

(7)

Procedimento de preparacio:
esses solidos foram pre-secos em um forno a 76° C (170° F) por 48
horas.
Xileno foi carregado em um tanque equipado com um misturador Ho-
ckmeyer®,
Borracha CNR, negro-de-fumo, maleimida, oxido de zinco e esferas
de ceramica foram adicionados e misturados por 30 minutos. A velo-
cidade foi ajustada para mais se necessario.
Urma solugdo pré-agitada de DNB 35% em xileno foi adicionada com
mistura por 15 minutos.
Os ingredientes foram bombeados para um moedor de areia e recircu-
lados de volta para o tanque até que uma moagem de 0 a 2,0 mil fos-
se obtida usando um moedor Hegman® guage disponivel da Precisi-
on Guage & Tool Co. Dayton, Ohio. Negro-de-fumo e CNR séo de
preferéncia pré-moidos usando um moedor Kady® para bateladas
grandes antes do processamento através do moedor de areia.
A bomba e 0 moedor de areia foram limpos com xileno e adicionados
ao tanque.
CSM foi adicionado com mistura até dissolugao.

A série de 12 exemplos gue segue de acordo com a invengao foi

preparada ac mesmo nivel de TSC como um controle comercial, a 28%. A
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viscosidade foi medida apds envelhecimento na prateleira em temperatura

ambiente.
Batezlada mestre Batelada mestre
Controle
Matérias-primas TSC%  [Comercial 128 12C 12D 12E 12F 12G
DONE 35 24 50 21,85 18,65 17.50 15.31 15.15 13.46
Faosfite de Fb 100 2712 0,00 0,00 0,040 0,00 0,00 0,00
Znd 100 0.00 35,00 31,53 28,00 24.50 15.00 10,00
esferas 100 0,00 0,00 10,00 20,00 30,00 4000 50,00
Negro-de-furmno 100 6,73 5986 5,36 4,77 419 412 365
Neleirricla 100 062 9,50 8,54 7.80 6,65 6,58 5.85
Sifica vaporizada 100 265 2,3% 212 1,88 1,62 1,62 1,46
CNA 25 1.23 1,08 0,86 2,85 077 0,73 0,65
Xitero lh] 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00
TSC %: 28,49% 28,11% 28,00% 28,00%  28,00% 28,00% 28,00%
%% am
peso seco 73 G 78 &1 a3 83 a5
Adesivos
Materias
lerima TSC % 128 128 12C 12D 12E 12F 12G
CSM 20 20,31 18,15 16,34 14 52 12,69 12,58 11.15
CNR 25 5,85 B.12 5,50 4.88 4,27 423 377
Xileno 0 0,00 100 0,00 (.00 0,00 0,00 Q.00
TSC %: 26,00% 26,00%  26,00% 26,00% 26,00% 26,00% 26,00%
% 8T PRS0 S0 27 24 zz 19 17 17 15

Total %% em peso 5eco 100 100 100 100 100 100 100

Teste: Viscosidade Brookfield de amostras envelhecidas em prateleira

12A 12B 12C 12D 12E 12F 12G
mPa.s (2@ 30rpm) Inicial 318 249 160 124 75 64 55
+1 Semana 353 223 132 85 58 54 48
+2 Semanas 419 202 125 81 46 42 41
+3 Semanas 472 191 120 81 44 44 39
+4 Semanas 620 219 146 89 48 46 40
+5&5 Semanas 750 210 130 85 53 48 44
Desempenho de Ligacao da Série 12 (% de borracha retida )
Teste lexibi- Flexibi- MEDIAS:
idade lidade DESVIO
(FX}, 0° (FX), 4" BW, 0" BW, 4 SS,0' §5,4 PAO PA 4 R PADRAQ
CH 253X 100 100 B3 88 52 g2 100 100 944 6.6
PC16NL 100 100 B0 38 B0 98 100 100 820 29,9
124 99 100 65 93 100 B8 100 100 93.0 12,2
128 100 100 67 g3 100 82 100 100 940 11,4
12¢ 99 100 B7 70 100 B3 100 100 936 10,6
12D 100 100 97 i) a3 92 100 100 940 10,2
12E 100 B9 53 33 a7 93 100 100 84,4 26,2
12F 100 B7 48 40 93 82 100 100 B2.5 246
12G 100 100 17 20 B0 88 100 100 756 36,0
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[Fermulagdes adesivas

Batelada mestre

Matérias-primas TsCc=%  51A |sB[s51c| 510D | s1E | 5F | 51G |
oNE 3s 2000 20,00 20,00 20,00 20.00 20,00 20,00
7n0 100 10,00 10,00 10,00 10,00 10.00 10,00 10,00
esferas 100 30,00 30,00 30,00 30,00 25.00 2500 25,00
Negro-de-furmo 100 4,62 400 400 4.00 4,00 4,00 4,00
Bismaleimida 100 1000 750 750 750 10.00 10,00 10,00
Silica vaporizada 100 1.85 0.00 0,00  0.00 0,00 0.00 0,00
CNR 25 092 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Xiterno 0 0.00 000 000  0.00 0,00 0.00 0,00
TSC %: 30% 30% 30%  30% 30% 0% 30%
% de
peso 77 7373 73 70 70 70
b{=laag
Adesivo
Matérias-primas TSC% | 51A [ 51B [51C | 510 | B1E | B5IF | 851G
CSM 20 1582 1592 2081 1837 15,92 23,31 19,62
CNR 25 669 1158 669  9.13 14,08 6.69 10.38
Xileno 0 0,00 000 000  0.00 0.00 0.00 0,00
TSC%:  26%  26% 26%  26% 26% 26% 26%
% em peso .
ot 23 28 28 28 30 30 30
% em 100,0 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0
Pesc Seco
total

Adesivos:
rento

2 reveslimentos

Pré-cozimento:
10 & 3 minutos

[Parametros de Teste

Aplicagdo: Pulverizagdo @ 65,56° C (150%F)

DFET @ 20,3 - 25.4 g {0.80 - 1,0 mil} - 1 revesti-

DFT @ 16,5 - 21.6 um {0.65 - 0,85 mil} -

iControles Comerciais Chemlok 253X e PC16ML

iniciador DFT & 6.4 - 8.9 wm (0,25 - 0,35 mil)
Iniciador comercial Chemlak 205
Pulverizacao de sal - 5 dias de estresse

Elastémeros/iCuras

Elastdmero usado: 40-45 A durdmetro NR curado
com enxofre

Curado a 160° C (320 °F) por 16,5

A borracha foi rmoldada por compressao

Q tempo de cura € o tempo para uma cura de
Q0% + 10 min, (190 + 107}

Teste

Adesdo priméria - 20"/min
Agua Fervente - 2 h de esiresse

Rasgo com calor - apds 15 min imersdao @
148,88 C (300°F)
Cupom de ago de fosfato de zinco {ZPS) - 3 ppt
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Propriedades Fisicas
{Unidadas)| 51A 51B 51C 80 51E 51F
511G
Viscosidade mPa.s 193 164 266 233 218 366
286
Densidade gieim? 099 | 099 099 | 099 0.99 0.99
(ibigal) | (8.3) | (8.3) | (8.3) (8.3} (8.3} (8.3} | 0.99(8.3)
Sdlidos {3B) Y-850 253 | 2517 2354 25138 2514 24 97
25,49
Moagem mils 0 0 o 0 0 a
4]
Série 51 - Dados de Sumario de Desempenho:
Elastomero: NR curada com enxofre durémetro 40-45 A
Curada a 160° C {320%F) - 12 min
Teste de 1 revestimento (tipc de teste, pré-cozimentc} % de retengio de borracha
“%de R PA-
Teste BW,.D" BW.3' S5 0° 55 3 HT,0 HT,3 PAQ PA, 3 media DRAD
Sistema
CH 253X g2 100 100 100 100 100 100 100 98.0 2.8
PC16NL 22 23 73 43 100 100 100 100 70,1 356
51A G0 1 100 100 100 1440 100 100 93,9 14,0
518 70 63 a7 a0 100 100 160 100 90,0 15,0
51c 67 66 100 a5 100 100 100 100 91,0 152
510 63 48 a8 a3 100 100 100 100 ar.gs 20,4
51E S0 83 a5 100 100 14040 160 100 96,0 6.4
51F 51 12 Q5 70 100 100 100 100 78,6 325
51G T4 22 99 72 100 100 100 100 83.4 276
Teste de 2 Revestimentos
“%deR PA-
Teste BW, 0" BW,3 S5,0 S§5,3 HT, 0" HT,2 PAQ PA, Y média DRAD
Sistema
205 /CH 253X 73 80 100 100 100 100 100 100 94,1 11,0
205/ PC16NL 100 90 100 98 100 100 100 100 98.5 3.5
205/ 57TA 84 75 98 a7 100 100 100 100 94,3 2.5
2057518 52 50 a7 a5 100 100 100 100 86,8 221
205751C 100 82 98 Q5 100 100 100 100 96,9 6.3
205 /51D 88 62 95 a8 100 100 100 100 93,4 13,3
205/ 51FE a5 a0 98 a8 100 100 100 100 95,4 6.8
205/ 51F &7 58 100 a5 100 100 100 100 92,5 14,7
205 /51G 88 67 98 a8 100 100 100 100 93,9 11,6
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Combinado

% de R média PADRAO

205/CH 253X CH 253X 96,6 8,2

205/PC16NL PC16NL 84,3 28,5
205/51A 51A 94,1 11,6
205/51B 51B 88,4 18,4
205/51C 51C 93,9 11,6
205/51D 51D 90,6 16,9
205/51E 51E 96,2 6,4

205 /51F 51F 85,6 25,4

205/51G 51G 88,6 21,2



Adesivos exemplares da serie 70

Matérias-primas
DNB

Zn0

ZnAl Fos

esferas
Bismaleimida
Polibismaleimida
Negro-e-fumo
Silica vaporizada
CNR1

CNR2

Xileno

Matérias-primas
CSM
CNR1
CNR2
Xileno

TSC %
3%
100
100
100
100
100
100
100
2
N

0

T5C %:

T8C %
A
%5
0
0
TSC %:
% em peso
seco total

T0A
21,85
35,00
0,00
0,00
9,50
0,00
596
2,35
1,08
0,00
0,00
30%

T0A
18,15
6,12
0,00
0,00
26%

100

708
23,00
36,85
0,00
0,00
10,00
0,00
1,00
246
1,15
0,00
0,00
30%

T0B
19,12
6,42
0,00
0,00
26%

100

Formulagties de Adesivo
Balelada mestre
70C 70D T0E T0F
2185 2300 2185 2300
B0 368 B0 BH
000 000 0,00 0,00
000 000 0,00 0,00
000 000 9,50 10,00
950 1000 000 0,00
506 1,00 5,96 1,00
2% 24 235 246
108 115 0,00 0,00
000 000 1,08 1,15
000 000 0,00 0,00
0% 0% 0% 30%
Adesivo

70C 70D T0E T0F
1815 1912 1815 1912
612 642 0,00 0,00
000 000 6,12 6,42
000 000 0,00 0,00
2%  26% %% 26%
100 100 100 100

706
20,00
10,00
0,00
30,00
10,00
0,00
4,62
185
092
0,00
0,00
30%

106
1592
6,69
0,00
0,00
26%

100

70H
2075
1038
000
31,1
1038
000
100
190
096
000
000
0%

T0H
16,52
6,96
0,00
0,00
2%

100

101
20,00
10,00
0,00
30,00
0,00
10,00
4,62

1,85
092
0,00
0,00
30%

701
1592
6,69
0,00
0,00
26%

100

0
2075
10,38
000
3,19
000
1038
100
19
096
000
000
0%

1
16,52
6,96
0,00
0,00
26%

10

8L/62



Matérias-primas
DNB

n0

ZnAl Fos

gsferas
Bismaleimida
Polibismateimida
Negro-de-fumo 1
Negro-0-fumo 2
Stlica vaporizaoa
CNR1

CNR2

Xileno

Matérias-primas
CSM
CNR1
CNR2
Xileno

TSG %
3
100
100
100
100
100
100
100
100
2
L)

0

TSC %:

T5C %
20
P
0
0
TSC %:
% em peso
seco total

T0K
20,00
10,00
0,00
30,00
10,00
0,00
462
0,00
185
0,00
092
0,00
30%

10K
1592
0,00
6,69
0,00
26%

100

0L
20,75
1038
0,00
32
10,38
0,00
1,00
0,00
192
0,00
0%
0,00
30%

7oL
16,52
0,00
6,96
0,00
26%

100

70M
20,00
10,00
0,00
25,00
10,00
0,00
400
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
30%

70M
1592
14,08
0,00
0,00
2%

100

T0N
20,69
10,31
0,00
25,17
1031
0,00
1,00
0,00
0,00
1,04
0,00
0,00
30%

70N
1642
14,50
0,00
0,00
26%

100

Batelada mestre

700 70P
000 2065
1000 1031
0,00 0,00
B0 A7
0,00 0,00
1000 1031
4,00 1,00
0,00 0,00
0,00 0,00
1,00 1,04
0,00 0,00
0,00 0,00
0% 30%
Adesivo
700 0P
1592 1642
14,08 14,50
0,00 0,00
0,00 0,00
2% 2%
100 100

700
20,00
10,00
0,00
25,00
10,00
0,00
400
0,00
000
0,00
1,00
000
30%

700
1592
0,00
14,08
0,00
26%

100

T0R
20,60
1031
0,00
25,77
1031
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
1,04
0,00
30%

T0R
16,42
0,00
1450
0,00
26%

100

708
28,14
0,00
19,31
0,00
11,00
0,00
0,00
758
0,00
0,00
1,00
0,00
30%

708
2297
0,00
10,00
0,00
2%

100

707
30,16
0,00
20,69
0,00
1181
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
107
0,00
30%

707
24,58
0,00
10,69
0,00
26%

100

8../0€



Parimetros de Teste
Aplicacao: Pulverizacao @ 65,56° C {150°F)

Adesivos:

DFT @ 16,5 - 21,6 mm (0,65 - 0,85 i) - 2 revestimentos
Controle comercial CH 253X

Controle comercial FC-16NL

Inicador:
DFT @64 -89 um (0,25 - 0,35 mil
Iniciagor comercial Chemiok 205

Pré-cozimento:
0 &4 minutos

Elastomeros/Clras

NR curada com enxofre 40-45 A durdmetro curada @ 160° C (320 °F) por
16
Moldada com compresséo (190 + 10

Adesio primaria - 20'fmin
Agua fervente - 2 h de estresse
Pulverizagdo com sal - 5 dias de estriesse

Substrato
Cuporn de ZPS = 3 ppl

Exemplo série 70 - Dados de Sumario de Desempenho;

Teste de 2 Revestimentos

Teste BW, (' BW, 4 S50 | 554 | PAY | PA4  %deRmédia  PADRAO
Sistema

205/CH 253X 100 100 100 a7 100 100 995 1.2
205/PC16NL 10 100 ) 9 100 100 99,0 13
205/704 100 100 97 100 100 100 995 12
205708 100 100 97 100 100 100 99,5 12
20570C 100 100 100 100 100 100 100,0 00
205/70D 100 100 97 100 100 100 995 12
0570 | 1M 100 9 | Moo | t0 | two %95 | 12
205/70F 100 100 100 100 100 100 100,0 00
205706 100 100 9 % 100 100 98,3 26

8L E



Continuagao

205704 3 30 % %0 100 100 43 o
205701 100 100 100 100 100 100 1000 00
20570 100 100 100 100 100 100 1000 00
20570K 100 100 9 92 100 100 98 35
205701 100 100 100 100 100 100 1000 00
20570M 100 100 9 9 100 100 993 10
205/70N 100 100 o7 9 100 100 9.3 29
205700 100 100 100 100 100 100 100,0 00
20570P 100 100 96 9 100 100 98,5 23
205700 100 100 % 97 100 100 98 18
205/70R 100 100 % 97 100 100 978 40
2095708 100 100 100 9 100 100 98,8 29
25107 100 100 % 100 100 100 99,7 08

8L/c€
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Modalidades de Veiculo Aguoso

As séries 45, 58 e 69 que seguem represel
de acordo com a presente invengao onde agua é usada
os sblidos sao dispersos usando auxiliar de umedecim
Montagens de borracha-para-metal ligadas foram prepar
dimentos padrdo. Alguns cupons revestidos sdo expos
calor de pré-cozimento/pré-cura. Quando pré-cozidas pc
fico, as partes revestidas com adesivo sdo expostas a 1
dagem por aquele tempo especificado em minutos ani
injetada na cavidade. Isto simula condi¢cdes de produgac
terminar se o adesivo permanece ativo o suficiente para
so ao composto de borracha.

Os adesivos foram testados usando testes
sao primaria, rasgo com calor, agua fervente e resisté
com sal, com e sem pré-cozimento.

Elastdmero testado: NR (borracha natural) «
durébmetro 40-45 A a 148,89°C (320°F) por 16 min.

Rasgo com calor medido apés 15 min @ 149

DFT adesivo era 16,5 — 20,3 um (0,65-0,80 n

A ligacao foi feita através de Moldagem c
composto de borracha natural semi-EV (vulcanizagao :
106) (190 + 10’) ou

Teste de Agua Fervente — as partes sofrerar
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O pré-cozimento era 0 e 4 min

O substrato era ago fostatizado com zinco 3 |

Os modos de falha foram notados como s
normal, R = borracha coesa; RC = Falha de borracha-
cimento-para-metal e CP = cimento para iniciador.

Exemplos de adesivo aquoso da Série 45

Batelada
. mestre i " ‘
Matérias-primas ~ TSC %[ 45A | 45B | 45C [ 45D [ 45E | 45F [ 4
Torta urucls de ONG . 84,6 ~ 3013 1960 2282 2113 1848 1848 18

Negro-defumot 100 1597 1036 1195 1115 878 978 9
Agenteumectante 33 048 032 038 035 029 029 0
Lignossulfato 100 048 032 038 035 029 029 0O
Zn0 100 000 2000 1000 1500 2000 2000 2(
esforas 100 000 1500 1500 1500 1500 1500 1
Agua DI 0 000 000 000 000 000 000 O

‘;Tsc %:f 29.51% 51,16% 53,029 52,03% a8,54% 47,28% 46
wem 47 65 60 53 64 &4
peso

. seco

| Adesivo

Matérias-primas ~ TSC %[ 45A [ 458 | 45C [ 45D | 45E | 45F | 4
Tepolimero ge DCD 37 4261 2770 3193 2980 2616 2116 1t

gmpaﬁmmde 35 1032 BT70 T4 22 000 000 O©
o

Létex SBR 50 000 000 000 000 1000 1500 2
Litex HYPE05 50 000 000 000 000 000 000 O
Agua Of 0 000 000 000 000 000 000 O

TSC%: 31,00% 45,00% 45,00% 45,00% 45.00% 4500% 45
%de 53 34 40 37 3 3
peEsa

sec -

" %de 100,0 1000 1000 1000 1000 1000 1
peso
Sen




Teste de desempenho da série 45 (% de area ligads e tipo de falha)
Teste: Rasgo com calor - 15 min @ 148,89 C (300%F)

Précozimento -0

Sistema de Adesivo Kobs) S8 R RC O Gisemadeadeso Kgfbs) B R RC OM
Revestinenlode coberhea iciader |16, 28 o (] o Jol 205 [ 1 [l 0o
CHAMTCH 121 16 o [ [ o [0} cHeoiesh om0 [0 0 [0
78 o[ o [0 P IEEEIEE
Hédia: 16,33 (37 0 [10] 0 |0 Media: 0648 | 0 (100 0 | O
Padsio 0912 0 0] 00 Padii: NI ERERERE
1856 (41) 1| 0 |0 ’ 183303 | 0 (0] 0 |0
CHB007 / 458 19,96 (44) 0 [w] 0 |0 CHB0O7 /45C  833(38) | 0 J 10| 0 | 0
20 87 (48) 0 [y 0 |0 176803) | 0 [0 0 |0
Media: 19,96 (44 0 [ 100] 0 |0 Media: 167867 | 0 [ W00 0 |0
Panrao: 1,36 (3] 1 0 { 0 Padrao: 0.912) 010 010
19,36 {44) g (] 0 |0 , 1986030 | O [0 0 | 0@
CH 007 1 450 2087 {46} g (] 0 |0 CHEOO7 /456 633(36) | 0 |10 | 0 |0
21,32 (47) g | 0 [0 . 176903 | 0 [0 0 |0
Media, 2087 48] 0 |10 0 |0 Media; 16,78 0 |10 9 |0
| | (N
Patiio: 09112) I R Padrio: 041 VO O
£l
| 165 41 HEINN 06030 | 0 (0] 0 |0
GH8007 1 45F 10,89 (4) 0 (100 0 |0 CHBO07 /145G 1451032 | 0 10| 0 | 0O
| 16.78.37) 0 j10] 0 |0 \ 1451039 | 0 [100] 0 [0
Media 1542 (4 0 (M| 0 |0 Mégia 45102 | 0 [0 0 |0
Pacréo: 408 19} 1] 0 0 [0 Patirao: 045 (1) gl ol 010

2L/50



Continuacdo
CHBO0? / 45H
Media
Padrao:
CHE00T7 / 454

Wéda

Pagréo:

Pré-cozimenty -4

Sistema de Adesivo
Revestimento iniciador/cobertura
CH 8007/ CH 812t

Média:

Padrio

CHB007 / 458

Media:
Padrio;

67803 | 100 0 |0
5243 | 0 |10 0 |0
167880 | 1 |10 0 |0
BN | 1| W] 0 |0
091 2 AR
1497039 o 0] 0 [0
g3 |0 M| 0|0
54204 |0 || 0 |0
gy 0|10 0 |0
045{1) 0Jo0Jofo
Kylbs) S8 R RC OM
176909 11 [0 0|0
e I O T
B2 0 [0 0o
67807 0 o oo
%0 1 P PP
TRE) 0 0P
1633536 0 [0 |0
63308 0 o0 [ o
G807 10 100 0 [0
03t bbb
76009 0 oo

CHe7/ 48

Ve
Padrdo:

Sistema de Adesivo Kglbs) $B R

CHB007 / 454
:Média:
Padrdo:
CHgo07 / 45¢

Media:
Padréo:

1497(33) 0 [ 100 0 | O
IR
FEIINEIERE
ees ] o [0 ] 0 | o
@ oo o]0
RC M
2B o (100 |0 0
#1301 o o o
BIIGHN 00 0 0
2600 0 o
045(1 [0 (0 0 0
BRI [0 o o
186(41) [0 [100 |0 0
sl e o o
gl [0 o o
ER
0 o oo o

BL509€



(HB8007 / 45D 0 [ W0 ¢ 0 CHE007 1 45E 0 0 (100 0
0 [ 100 ] ¢ 0 0 0 JHW| 0

Media: 0 (100 0 0 0 0 [100] 0

Padrdo 0 [ 0] 0 0 0 0 [0 0
0 | 0 | 100 | O ( 0 0 |100] 0

CH8007 / 45F 0 | & | 100 | 0 CHB007 / 456 0 0 100 0

, 0 [ 0 [0 |0 , 0 0 (100 0

Média: 0 [ 0 [0 ] 0 Media: 0 0 (100 0

Paddo. 0 | 0 { 0 Padréo; 0 0 | 0] 0
0 (| 0 0 Q 0 00 | 0 0

CH 8007 / 45 0 (00| 0 0 GH 8007 / 48l 0 | 100 | 0 0

| 0 [ 100 0 0 “ 0 | 100 [0 0

Media: 0 |10 ] ¢ 0 Media. 0 [ 100 | 0 O

Padréo: G0 0] Pathio. 0 | 0 0] 0
0 3% | 0 |0

CHBO07 / 45 0[N N |0

| 0 (3070 |0

Média: 0 3| 0|0

Padrag: 0 | 0] 4 0

BLILE



Elastomero: NR curada com enxofre durdmelro 45-55 A

curada @ 160° C (320°F)- 16'

Teste: Agua fervenie - 2h de estresse em jig

Préscozimento :0'

Sistema de Adesivo

Revestimento d iniciadoricobertura
GH 8007/ CH 8121

Controle

Média:

Padrio:

CH 80071 458
Média:
Padrda:
CHB07 /45D
Média;

Padrag:

CHBO0T/ 45F

[i

10

30

70

B3

=3 = SR A

= R EE =)

[l I —- w5 am- 2 | - |

IEl A E A

o | 3O | e | O

||| | o

T | || | C | O

o | o [ | O 3

o

L

Sistema de adesivo R
CH 8007 454
Medi:
Padrao:
CH 8007 /45C
Mgz
Padrdo:
OH 8007/ 46E
Med:

Padrao:

CHB007 /456

TR RC CM ©
O
90 10 o0 0 P
90 10 g 0 P
1A L I VI
b b g 0 0
0 % 0 0
S % 0 0 0
0 % [0 0 P
5 % 0 0 P
R O O O
0 0 13 0 0
0 (3 0 @
0 0 B0 0
0 M @3 0
I
0 15 8% 0 0
0 0 80 0 0
0 b % 0

2LB8E



Wedia;
Padrda:
CHB007 / 45H
Media:
Padrao:
CH8007 / 454

Média:
Padrao;

Pré-cozimento : 4
Sislema de adesivo

Controle

Iniciador + Cobertura
Média:

Padrao.

CH 8007/ 458

Média;
Padrag:

0 ol b D
0 b o o D
b o0 o 1
0 B0 0
RO
0 B o D
0 oo o D
0 W P
0 M5 o
0 B0 WP 0
0 |8 M 0 0
o BB oRoD
Adesio priméa

R TR RC CM CP
0 [ 0 P
5 B 0 b D
5 Bp PP
a B hoD
0 P PP
5 5 0 b
5 B P 0 0
5 B b b D
5 B oo P
o bbb D

Meda,
Padrdo:
CHB007 /45

Meda:
FPadrao:

Sistema deadesivo R
CH8007/45A
Meda
Padréo:
CH 800750

Média
Padrdo:

0 0 [0

0 5 5 [0

0 0/ p 0
0 B0 W [0 |0
0 [0 400 0
0 6 3T [0 |0
0 i B0 0

TR _RC CM CP

OB 0 o QP
0 30 0 0 0
N30 0 P
n B 0 0 o
0 0 0 0 [0
0 8 10
060 0 0 o
10 9% 0 o 0
i I
7 17 0 [0 0

|L/8E



CH 8007 /45D

Media:

Padle:

CH 8007/ 45
Média:
Padréo:
CH 8007/ 45H
Méda:
Padrio:
CH8007745.

Megia:
Padréo;

CafFRI [ | <

[0 1 I F=—1 '—1

COFCOD | O | CO

[ Eanl el el Fa]

i
100
100

100

I { s | ||

TN | |2 |

Lol anelE Fanl Pan- 1 -

100

100

00

Lo I I —— ) [ an- ) anc ) - 4

i
100
0

oo | | [T

A | | [

100

100

100

100

[l == W I -

x> | C2 | C3

o> | x| C

CH8007 /45
Mgz

| Paddo
GH8007/ 456
jMédia:
Padréo:
CH8007 /45

Weda
Padréo:

00 [ P
0o o o o
0 b o o
0 b o
0 b P
0 bl b
0P [ P
0o oo
0 b [ b
0P b b b
N U I A
0B [ 0D
0 B ohop
0 W
0[5 15 o o

BLrOP



Eiastomero: NR curada com anxofte durbmetro 4555 A
curada @a 160° C (320°F)- 16'de cura

Teste: Pulverizagdo com sal - 7 dias de es-
Iresse

Pré-cozimento : '

8L/LF

Sistema de adesivo R TR RC CM CP Sisemadeadesio R_TR RC CM CP

Revestimento de iniciador/ 135 0 5 |0 (0 R N

cobertura |

CHB007/CH §121 % 0 B 0 CHEDTH5A % 0 B3 0 0
o I ‘ % 0 b 0 p

Media: I . Media, 0 Bk 0P

Padrao. 0 0 0 @0 Padrao: G0 10 0 p

, 0 I L I ‘ 85 0 5 0 90

CH 80071458 o0 @0 CH8007/45C S L

| B0 @ 0 [ ‘ N L

Média: I Média B 0 (BP0 [0

Padréo: g 0 9 p P Padréo: (I
o0 o0 | B 0 7m0

CH 8007450 00 o0 CHa8n0745E BN Mmoo P
P oo P | H P B oD

Média: 00 0 o o Media B 070

Padréc: O Pagrio: 00 0P P

| & 0 w0 ‘ 0 000 0

CHBO07id5F I T CHE7HAG U L
2 0 W 0 | (I




M.
Padrao:

CHEOOTMEH

Media:
Padrio;
CH8007i5d

Média:
Padrao;

Pré-cozimento -4
Sislema de adesivo
CHB007ICK 812
Méd:

Padrao:

CH B007I45R

Padrao:

 Meda

%5 0 o
o b b b
00 W o
00 B0 P
B0 4 o0 0
20 M P
wp [
Ww o B D
s 0 B D
00 & 00
50 B 00
5 B b
R TR RC (M CP
wp o o P
B 0 B b D
o0 0 o
G 0 5 0D
50 B P
B0 15 b
g 10 o0 0
0 b o b P
TREEN
3 B oh Db

Padrdo:

cHeoTAs

Média
Padrao:

Sistema de adesivo
CH807HEA
M

Pathrao:

CH 8007450

':Média": B
Pardo:

b o P
o b b P
0 o |0
b P b
00 @0 P
noh o P
b b b
R TR RC (M CP
0 o p D
9 0 o o
o 0 |0 0 P
B0 7
5 0 p 0 b
w o oo P
5 |0 N0 0
0 0 [ b
w0 [P P
0 0 o o o

LSt



CH8007450

Média:

Pade:

CH 800745F
Média:
Padréo:
CH 8007/45H
Méda:
Padrio:
CH8007IsJ

Media:
Padréo;

B0 0 @ 0 0
W0 @ D
g |l 15 {0 0
B0 % 0D
13 |0 13 10 0
0 o ]
0 0 100 10 0
0 0 o o
0 |0 100 (0 0
" 0 b P
00w D
0 0w o
o 0 m P
0 |0 100 (0 0
0 0 b P b
B0 7m0 0
" o p
B0 im0 il
70 B P
W0 4

CHS007IE
Média
Padio
CH 8007450
;Médiai
Padrdo:
GHB007As

Wédia
Parao:

0 P o P
0P Jo o
0 P o
D b ol P
0 b P b
0 Dl b
0 P o b
0P Jo o
b P b
0 b b
m o mp 90
XD oD
NP P oL
b B P
50 B b D

BLlEYT



Eiastomero: NA curada com enxofre durdmetro 45-55 A
curada @ a 160° C (320°F)- 16'de cura

Teste: Adesido primdria - 20"imin

Préscozimento 0

Sistema de adesivo  Kq (i)

CH8007/CH 812
Media:

Padrao;

CH 80071458
Média:

Padrao:

CH 8007450
Meédia:

Padrao:

CH B00745F

Média;
Padrac:

S8 R RC C
204 o o o b
#0469 0 0 o
#0006 0 o o b
BRGE) 0 m0 o |
1363 o0 0 b
22 ea G o o P
BEy b o o P
23 13(511 0 [0 [0 [0
3B 0 o Jo b
045¢1J 0o 0 b
B0 b T o o
(51; o o Jo o
2531 0 o o o
20453 0 00 o [0
1814 o0
o o0 10
24565 0 o o o
B E0 10 Do fo
2040 0 P fo D
227(5) o b b

Sistema de adesivo
CH 8007454
Meda
Padrdo:
CHBOOTUSC
Méd:
Padréo:

CH 800745
Meda
Padrdo:
CHAO0THEG

Méda:

Padrao:

Kgfbs) S8 R RC
BR800 P ]
%A@ 1 [0 0|0
G 0 o0 |
aiem o [ o
2 b b D
a0 b Joo o o
20063 10 oo o o
%806 0 [0 [0
NH6L 0 [0 o
276 0 b 0
9% 0 J0 P [
axw) ol oD
2313081 |0 00 |0 0
;i 0 o 0
E O
B o T oD
1360E) 0 oo o
et 0 o P
136130} |0 10 {0 0
o0 b b b D

|8. Yy



CH800745H
:Médi&i
Padrd:
CH 80071454

Média
Padrio:

Pré-cozimento 1 4'

Sisterna de adesivo
CHBOOTICH 8121
Média

Padrio

CH 80071458
Média:

Padraa:

CH 8007480

7369 0 Jio o
2069 0 Jio Jo D
g0 [0 o o P
04865 Jo oo Jo D
g b P
2408 0 T D
gae) D o fo b
w3y 0 [0 Jo D
vuen Do ol b
g b oD
Kgfbs) S8 R RC CM
D60 T o P
254 (%) 0 o 10
s5560 o Jo D
#0960 0 00 fo P
gw b o h
L
8563 P Jo o P
858063 0 o0 0
8563 0 Mo o P
o5 [
2041 45) 0|0

2404 59) 0

CH 8007451

:Média:
P

Sistema de adesivo
CH 8007454
Meda

Patido:

CH 8007450
[

Patrio

CH BQ07I45E

20463 0 Joo o o
260 [l o o
2660 0 [ oo
6358 o [0 Jo o
By o pop D
Kgfks) S8 R RC CM
axen 1t o o
2048065 10 o0 o0
80 bl o h
RBEn b o o D
o O
T O
I O
2260 10l b o
63 P hw po o
(58)

oot b bl
0 S O T
0 0 o o

LS



Media:
Padrao:
CHB007I45F
Meédia:
Padrda:
CH 800745H
Media:
Padrao:
CH 8007454

Média:
Padrao:

B46 D Jo o D
A
2726 0 0
0 0 00 o
0 0 oo
0 0 [0 0 o
0 0 [ o
0 o b o D
63506 0 0[50 0
578037 0 [0 50 0
B14E) 0 B0 0 0
a0 4 |57 0
st bk D
15880 0 B0 [0 [0
12708 0 B o o
568035 0 0 70 0
49T 0 B0 [ o
W P p o

Meda
Padrao:
CHB071466
Meda:
Padiio:
CH 8007451

Méda:
Padréo:

0 0 00 0
0 0o o

0 b b
0 0P Jo o
0 0P o
0 0 P o o
0 00 o o
0 0 b |
58 b 5w D
256 [0 [0 p o
L3 ) U O
B4 0 | B [0
LB 0 [ 8 0

oL/9



Exemplo de Adesivos RTM Aquosos da Série 85

OFT do Adesivo @16, - 20,3 ym { 0,65 - 0,80 mil
OFT do Primer @ 6.4- 89 ym (0,25 - 0,35 mi)

iniiador comercial: Chemigk 8067

Pré-cozimento: 0 ¢ 4 mir

Tipo e cura de borracha: horracha natural curada com enxofre durmetro
45-55 A curada @ 160° G (320 °F) - 16

Moldada por compresséo ({90 « 10)

Agua fervente - 2 h de estresse

Rasga com Calor - 15 min @ 148,89° C (300° jagua fervente - 2h esiressa-
b

Pulverizacdo com sal - transionado por 7 dias adesdo primaria a 20"min
Substrato: aco fosfatizads com zino

Batelada mestre
Malérias-primas TSC% | B5A | 88 | 85 | 8D | &E | 8F | 856 |
Toria Umida oe DNB 84,6 013 2860 22,60 18,60 22,60 19,60 16,58
Nagro-de-fumo 100 1597 1358 119 10,36 1196 1036 8,76
Auxiliar umectante 33 048 042 038 032 0,38 032 0,28
Dispersante 100 0,48 042 0,38 0,32 0,98 032 0.28
200 100 0,00 0,00 10,00 20,00 0,00 10,00 20,00
Temolimero de DGO i 0,00 1811 0.00 0.00 1597 0.00 0,00
esferas 100 000 1500 1500 150 20 B0 B0
Agua 0! 0 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00
T8C%: 2051%  50,04% 6508%  6109%  3663%  618%%  S004%
%oempesoseco 47 73 60 go 76 66 /1
Adesivo
Malérias-primas T5C % | f5A | % | eC | eeD | BEE BF | 856 |
Terpolimero de OCO ki @ 18 3194 a7 1587 7 Bu
Homopotimero dg DCL 35 10,32 8.8 774 6,70 174 6,70 0,66
Agua DI 0 £,00 0,00 0,00 0.00 000 0,00 0.00
T5C% 3100% 5000%  5000%  5000%  50.00%  50,00%  50,00%
Y%empesoseco 53 27 40 34 24 3 24
% em peso secotolal 1000  100,0 100,0 000 1000 1000 1000
Aplicagao: Temperatura do adesive @ puverizado 85,56° C {150°F) Elastomerosicuras

BL/LY



Propriedades Fisicas

(Unidades) | 85A 88 8¢ 8D 85F BF | 856
Viscosidade
2@ rpm) mPas 14 nro s 82 % 07| B4E
Densidade gombigal | 10901 | L1093 12807 132(1) | 150104 | 1350118 | 134(112)
Soldos (3G} L O L L L
Moagam mil &5 <5 ¢ %9 ) <5 <d
DFT do Adesivo ils 03 | 0@ 08 | 0f 13 1% | 24

Teste de Desempenho da Série 85 (% de rea ligada e tipo de falha)

Elastomero: : NR curada com enxofre durdmetro 45-55 A
130 @ a 160° C (320°F) - 16'de cura

Teste: Rasgo com calor - 15 min @ 148,59 C (300°F) -

-~ Pré-cozimento : 0

Sistemadeadesivo Kgllbs) S8 R RC M Sistemadeadesivo Kglbs) SB R RC OM
| el 1 (0] o [0 2] 1 [] oo
CH80OTCHe21 (217l 1 (100 ] 0 | O chagoress  [190502)] 1 [0 f 0 [0
448004 1 100 0 0 Q0B7(46 1 {100 0 | D
Média:| 2177 (48)] 1 0 | 0 0 Média: 1905(42)] 1 (00| 0 | 0
Paddaf 30800 ] ¢ T 0 0 [0 Padréo| 1814 [ 0 [0 [0 [0
76303 0 [0 ] 0 | 542034 0 [0 ] 0
CHBO07I8SB  [1769(39)| O 100 0 0 | CH 8007/85C 1623(36)1 0 |[100] 0
weutl 0 T 0 |0 | 1623(36)] 0 [100] 0 |0

8./8Y%



Media:
Pacréo:

CH 8007/850

Media:
Padréo:

Ck 8007/85F

Média:
Padrao:

Pre-cozimento . 4'

Sistema de adesivo Kp(Ibs)

 CHEO0TICH 8121
(Sem PVA)

Media;
Padrén:

CH 8007858

Média:

el 0 T 1m
04500 | 0 | 0
Bee | ¢ 0] 0 | 0
9@ 1 || 0 ] 0
5@ 1 |10 ] 0 | 0
Moz 1 |10 ] 0 | 0
50| 1 | 0] 0 |0
7@ 0 0] 0 | 0
el o |0 0 ] ¢
1497(331 0 0] 0 | 0
1361( of ¢ (] 0 | 0
O] 0 | 0| 0 |0
8 R RCOM
eosEy] ¢ |0 ] 0 ] 0
5] 0 1] 0 | 9
99| 0 0] 0 | 0
9548 | ¢ |0 0 | 0
IR
BEEES| 0 | 0] 0 ] 0
5805 0 || 0 | 0
w%En] ¢ |00 ] 0 | 0
6B 0 |10 0 | ¢

Média;
Pacrio:

CH 8007485

Mecia;
Padran:

CHB007/85G

Média:
Padrag:

 Sistema de adesivo

CH8007/8%A

Media;
Padran:

CH 8007/85C

Média:| 15,

1568(35)] 0 | 100
045 1) 0
78909 0 [100] 0 | 0
834040 0 |10 ] 0 0
190542 1 | 00] 0 0
ETIEREIERE
081 | 1 000
1451@@)] 0 J100] 0 0]
14513 0 J100] 0 | 0
145 @] 0 |100] 00
1451()] 0 [10] 0 |0
0 [0 0|00
Kglbs) SB R RC CM
Rsay ] 1 [100] 00
TFIERERE
2770 1 |00] 0 |0
87| 1 [100] 0 |0
@000 0
149733k 0 (1004 0 | 0
5204 0 | 100] 0 |0
1330 0 |100] 0 0
542034 0 | 100] 0 | 0

BL61
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Pactia] 04501y ] 0 [ 0 ] 0 | 0 | racrio 091@ [ 0 [ oo o
gl 1 ] 0 |0 ] 0 (1000
CH8OOasD [78@n| ¢ |0 | 0 | 0 cHeooese (17248 0 [0 0 [0
28| 0 0] 0 ] 0 6787 1 (0] 0 |0
Wéda| 833061 ¢ |00 | 0 | 0 Média| 1633(36)] 0 | 100] 0 | 0
Paio 13608 | 1 | 0 | 0 | 0 Parie[ 0912 | 1 | 0] 0 |0
78 0 0] 0 ] 0 | 7] 0 ] 0
CHEOUASF [fez5@n] 0 100 0 | O © CHeoTesG 31| o | 100
27e8 1 ¢ 10| 0 | 0 | 1361030 0 | 100
Mida[1225] 0 (100 0 | 0 Média 139529 0 [100] 0 | 0
[27]
Padio 0450 0 | 0 | 0 | 0 Packio| 045(1) | 0 | 0] 0 |0

- Toste: Agua ervente - 2n deestresse em fg

Pré-cozimento . (f

-

Sistemadeadesvo R TR RC (M Gistemadeadesve R TR RC CM CP

B | 2 | 0 0 0 60 |4 000D

GH 8007/CH 8121 % | 4 0 0 0 CH 8007/85A 0 1600100
(Sem PVA) Hol % |0 0 0 M 12070100
Mégial 70 | 30 | 0 0 0 Media) 37 |40 |30 0

Paddo| 13 | 13 | 0 0 0 Padrdo) &5 | 20 [ 40| 0 | D

0 2 0] 0 |0 , 0 Jwjof00




O CHBOOTASB [ 40 | 60 ] 0 | 0 | 0

B0 | 2] 0] 0 |0

Mgl 67 | % | 0 | 0 | 0

Padrdo| 23 | 23 | 0 | 0 0

| 01000 ] 0

 CWeooresD | % | 5 | 0 ] 0 [0

o1 %] 0] 0 | 0

Mecia,| 68 2 10 0 0

Pacido| & | 8 | 0 | 0 | 0

E 1% |0 0 | 0

CH 8007/85F 0% 0] 0 |0

1% 0 0 |0

Megal 7 | % | 0| 0 | 0

Padrap| 2 3 0 0 ]
Pré-cozimento - 4' ”

Sstemadeadesie R TR RC CM P

0] 4 ] 0] 0 ] 0

CHBO0OTCHAI2t | 80 | 20 | 0 | 0 | 0

(o PYA) TR

Megigl 70 | 30 | O 0 0

Padrao| 10 10 0 0 0

W] 00 00

CH 8007858 Wl 0] 0] 0 | o0

| CH 8007/85C 13 B (01010
80 o]0 0
Média:| 65 L 1 I
Padrdo] 43 |4 | 0] 0 |0
100 0| 010 0
C CHROTRSE | @ [ 8000 |0
% [ 5]0]0 0
Medial 72 | 28|00 |0
Fadrdol 45 G| 0100
% |0 5]0 0
CH 8007/85G ] 0 [ 1510 0D
80 0 (200010
Méda:| 87 013100
Padrao 8 08100
Sistemadeadesio R TR RC CM CP
15 B |00 0
CH 8007/85A 60 010700
30 010100
Megi: 35 165 | 0|0 |0
Padkde: 23 | 2| 0|0 | D
100 0 0
CH 8007/85C 19 80 0

BLILS



00 1 0 | 0 0 0 n 1
Media| 77 | B | 0 0 0 | Media| 60 | 40
Padrido] 40 | 40 | 0 | 0 Padrdo;] 45 | 46
n i3 0 0 0 B 1801010
CH 8007/850 0 | 8 | 0 0 0 CH 8007/85E % S 0] 0]0
0 |8 |00 0 % [ [0]0 0
Mgl 37 | 68 0 | 0 | 0 Média) 90 [0 0[]0 |0
Padiio) 20 | 20 | 0 | 0 | 0 Padvio 9 | 9 10 (00D
o |10 0] 0 0 | 5 |8 0
CHBO07/86F 8 1 4 0] 0 |0  CHBOO7®SG | 60 | 40 0
o [0 [0 00 IERE
Meda] 8 [ 2 [ 0] 0 [0 | Mida] 5T [ &
Padido| 20 | 20 | 0 | O 0 | Padrdo 6 | B

Teste: Pulverizado com sal - 7 dias de estresse

Pre-cozimenty : (f

Sistemadeadesvo R TR RC (M CP Sistmadeadesvo R TR RC CM CP
100 | 0 0 0 0 100 0 (0100

CH 8007/CH 8121 100 | 0 0 0 0 CH 8007/85A 100 0|00 0
(Sem PVA) 100 0 0 0 ] 100 0 (00D
Média| 100 | 0 0 0 ] Média: 100 R I I |

Padrdo| 0 0 0 0 Padrdo| 0 D oj010

BLA/SS



0 | 0 | 10] 0 | 0
CH 8007/858 0 ] 0 | 0] 0 | 0
o | 0 | 10] 0 |0
Mg 87 | 0 | 13 ] 0 | 0
Padrdo| 6 0 6 0 0
CH 80074850 W] 0 w0 | 0
w0 o] 0 | 0
Méda| 80 | 0 | 2] 0 | 0
Padrdo;| 0 0 0 0 i
75 % 1 0
CH 8007185 7 %510
9 0] 0
Média| 80 0] 0
Padrao| & 9 0
Pé-cozimento 4
 Sisemadeatesic R TR RC CM . CP
o ] 0 0] 0 [0
CHOOOTICH&2t [ 90 | 0 | 16| 0 | 0
GemPV8) Lo [0 T o0 o
Media:| 90 0 10 0 0
Paddol C | 0 | 0 | 0 | O
w0 0] 0 |0

EREIRRE
CHaoomesc | 80 [0 [a [0 |0
n [ofw]o]o
Méda| 8 | 0 [17[0 0
Padrao] 6 0 [ 600D
CCHEoTRsE | @ [0 1[0 0
TIEREIRRE
Meda] %0 ] o0 [0[0 [0
Faddo| 0 0 |00 0

70 %

CHOUOTBSG | 70 0

B Jo oo

Meda] 73 | 0 | %

Padrdo| 6 b
Sistemadeadesivo R TR RC CM CP
0 [ oo]olo
cHeoommsA | 100 [0 Jofol0
IHEREIEEE
Médiy 100 | 0 | 0] 0 |0
Padris] 0 0 [0 [0 [0
n [ofw]olo

BAIES



GH 8007858

Média:

Padrao:

CH 8007/85D

Meédia.

Padrao,

CH8007/85F

Média:

Padrao:

Teste: Adesio priméria -20"min

Fré-cozimento : {f

© Sistemadeadesivo  Kgflbs) 5B

CH 8007/CH 8121
(Sem PVA)
Média:
Padrdo:

| 0 | 0] 0 [ 0
0] 0o [ o] 0 [0
wlo ol 00
0 0 0 0 0
TR
0] 0 [ 4] 0 [0
o[ 0o T« o]0
510 [ 4] 0 [0
s o 9] 0 |0
0[] o [ 0

IHENENERES
0] 0 [ 4] 0 [0
R
6 [0ols] 0o [0

R RC M
[PETE 0 100 0 0
MAT(E | 0 (H00] 0 | 0
wHE 0 [H0] 0 | 0
W77 0 (M0 0 | 0
091 | 0 [ 0] 0 | 0

CH8007/85C

Média:
Padrao:

CH 8007/85E

Media.
Fadrdo;

GH 8007/85G

Média:

Padro:

: Sistema de adesivo

CH 8007/854

Média;
Padrao:

o [ol10]|0 0
TEREIERE
A ERERERE
6 0600
55 [ofaslolo
0 [0 2[00
EREIERE
nlolalol
IRERERERE
EREIERE
B |0 4000
RIEREIERE
EREIERE
6 ols]0]0

‘Kgfbs) SB R RC CM

281263 o Twol oo

IEREIERE

2948651 1 [10] 0 |0

CIEREIERE

I REERERE

BL/FS



CH 8007258

Média.
Padrao;

CH 8007/850

Media:
Padrio:

GH 8007/85F

Media.
Padrao;

Pré-cozimento : 4'

Sistema de adesivo

GH 8007/CH 8121

Media:
Padran:

240453 | 0 (100 O 0
a9 [ 0 Tl o [ 0
58567 0 ] 0 | 0
a%s6s [ 0 ] 0 | o
1R | o lof 0 | o
%4056 [ 0 [100] 0 [ 0
e 0[] 0 | 0
21y 0 (100 0 0
#5863 0 [100] 0 | 0
g [ oo 0 | 0
864ty [ 0 [0 0 | 0
anw] o Tl o | o
A% 0 (o] o | 0
27708 [ 0 0] 0 | 0
380 00 0 |0
Kgbs) SB R RC CM
A% 0 T o |0
2| 1 0] 0 | 0
w1 ] 0 |0
303367 | 1 (100 O ]
TIEEEREREE
76309 0 (100 0 | 0

CH8007/85C

Média;
Fadrdo:

CH 8007/85E

Média
Padrao:

(H 8007/85G

Meédia:
Padran;

Sistema de adesivo

CH 8007/85A

Meédia:
Padrao:

22304911 0 [ 100 0 | O
BREY 0 [100] o [0
I IERECIERE
21360 0 [100] 0 |0
@] o fololo
e o T o 7o
276761 0 [w0] 0|0
280863 0 [ 100 0 | O
272060 0 |10 0 |0
FEERERERE
240453 0 [100] 0 [0
ARG IERENIERE
208050 0 [100] 00
268550 0 [100] 0 [0
FERERIERE
KGfbs) SB R RC CM
IR ERE
I EREIERE
IEREIERE
BTy 1 |10 0 0
HERERERERE
28049] 0 [100] 0] 0

BASS



GH 8007858

Media:
Padrao| 2,

_ CHBO0AD

100

100

100

CxC>| CIED

L || DT
T | T | SO e

Média.
Padrao,

CH 8007/85F

Média:
Padrdo;| 2.

Co || 2| D

D] |
D D o | o |

100

100

100

100

T | | CDifCO] T

T | | | ]
| | | ]

CH8007/85C | 1950431 0 (100 0 | D
041451 0 |10 0 | D

Média| 2087046} 0 | 100 0 | 0
Padro| 136(3) | 0 | 0 | 0 | 0
195031 0 [100] 0 | O
CHBTBE |22 0 [100] 0 | 0
2495581 0 [100] 0 | 0

Media 2223(49)] O (100 0 | 0

Padrao| 272(6) | O [ 0 [ 0 | 0
UM 0 [100] 0 |0

CHB007/85G (2223490 0 [ 100 0 | D
2359021 0 |100] 0 |0

Média 223049 0 [100] 0 | 0
Pacrao| 13603 | 0 | 0| 0 | 0

BLGG




Exemplos de Adesivo RTM Aquoso da Série 69

Batelada mestre
Matérias-primas
Torla Umida oe NS
Negro-Ce-fumo
Auxiliar urnectants
Dispersante

Zn

asferas

Agua DI

Malérias-primas
Terpolimero de DCO
Homonolimers de DCD
Agua DI

T80% G0A | 69B | 69C | 69D | GO | 6OF | 69G | GOH | 601 | 69/

825 N3 B0 260 WH 260 B8 165 WH 165 135
100 BT 138 % 0% 1% 0% 87 0B 87 717
3 048 041 0% 03 0% 03 0% 031 0% 0%
100 04 04 0% 03t 0% 03 0% 031 0% 0%
100 00 000 1000 200 000 1000 200 000 1000 2000
100 000 1500 1500 1500 2500 2600 2600 00 300 350
0 000 000 000 000 000 000 00 000 00 000

TSC%  3000% 2811% 2800% 2800% 2800% 28,00% 2800% 2800% 2800% 28,00%
hempsoseco 47 55 60 66 60 6 M 66 7 %

 Adesivo

T8C % B9 | 698 | 6OC | 69D | GOE | 69F | 69G | GOH | 69 | 69

¥ R B 4% a0 NG A0 84 0 BE 007
0 0R 8B B &0 B 60 56T 810 56T 45
0 000 000 000 a0 0 000 0 000 0 00

TSC%:  3M00% 4000% 4000% 4000% 4000% 4000% 4000% 4000% 4000% 40.00%

wiepeso 53 45 4 ¥ L M 0¥ 00U 0Nn A

5800

%depess 100 100 100 100 100 00 100 100 100 100
SEC0

|8lilS



Aplicacdo. Temperatura do adesivo @ pulverizado 6,56° C {150°F)
Tipa & cura de borracha: borracha natural curada com enxofre durdmetro 45-65 A curada @ 160° C (320 °F) - 18
Moldada por compresso (90 + 10

Rasgo com Calor - 15 min @ 148,89° € {300°F)

DFT do Adesivo @ 16,5= 20,3 um (0,65 - 0,80 mil

Agua fervente - 2 h de estresse

Pulverizagan com sal - 7 dias de estresse

Adesdo primdria - descascado a 20'min

Adesivo de controle comercial: Chemiok 8121

DFT do Inigiador @ 6.4 - 8,9 um {0.25 - 0,35 mil

Iniciador comercial: Chemiok 8007

Pré-cozimento; 0 e 4 min,

Substrato; aco fosfatizada com zinco

BL/IBS



Propriedades Fisicas

Unidades) G0A | 698 | 63C | 69D | G9E | 6OF | GG | 6OH | 631 | 60J
Viscosidads (2 @ J0mm) mPas 15 2 | 175 | 188 | 161 | 14p | 13 | 131 | 42 151
LIV I N N O V7 B T R I O 7 R R I
Densidade forP ibdgal) | 11304) 1.20100] (10.2) | (98) | (98) | [10.2) | (103 | (10.2) | (10} | {10.2)
Séldos (36) %6 208 | 33 4013 | 3924 | 3955 41,94 3667 | 355 | 3873 | A2
Moagem i (M) 12708 ] 0 0 0 t 0 0 0 0 0
Teste de Desempenho da Série 69 (% de drea ligada e tipo de falha)
Desempenho
Sistemadeadesivo  Kgllsy SBR ARG CM Sistema de adesivo  Kg (lbs) 58 R ARG CM
2HUH 0 100 0 0 @) 0 0 0
CH 8007/CH 8121 1905042) 1 100 0 O CH8007/CH 8121 1936(44) 1 10 0
21301 1 10 0 0 (No PVA) 19.96(44) 1 00 0 0
Média: ANHEN 1 W 0 0 Média: 19,5 (43) 1 100 O 0
Padrio: ety 10 000 Pagréo: 0912 0 0 0 0
03036 1 w00 0 0 4115 1 0 0 0
(CH 8007/63A 1905042y 1 100 0 O CH 8007/698 2A,77(48) 1 100 0 0
BBy 10 00 2448054 1 0 0 0
Média: 19543 1 100 0 0 Media: 22.23(49) 1 10 10 0
Padréo; e o0 00 Padrao: 2.2715) 0 0 0 0

BL/GS



CH 8007/69C
Média:
Padréo:

GH 8007/69E
Média;
Padrio:

CH 8007/69G
Média:
Padréo:

CH 8007/691

Média:
Padréo:

1905 (42
19,96 (44
287 (46
19,96 (44
091 2

18,14 {40
195(43)
1996 (44
19,05 (42
0912)

2041 (45)
2041 (45)
21,77 (4)
287 (46)
0912

19,96 (44
041 (5
213247
2041 (85
091)2

S — —a —a S — s . s

S — — —x

S — — s

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

o O O O O OO O O O O D O DD O

OO O O O

L T e R e N e B e | [ e R e Y - I e 4 [ R e e B a B -

[ == e R e R e I e |

CH 8007/69D
Média:
Padrao:
CH 8007/69F
Média:
Padrdo:
CH 8007/69H
Média:
Padrdo:
CH 8007/89

Média:
Padréo:

2087 (46
2177 (49
2177148
2132 47
0451

186(41)
2087 46)
o132 (47
2041 (45
13603

18,14 (40
241 45)
2268 50)
241 45)
297(5)

17,69 (39)
186 (41)
1954)
186 (41)
091 2)

— — —a

e — — —x

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

O O O O OO O OO [ e e Y o B e ]

OO OO O

L R e R s B e | O OO O [ B e I e i = B - 4

OO OO O

|8,./09



Pré-cozimento : 4'

Sistema de adesivo Kg (Ibs)
20,41 (45)
CH8007/CH8121 2041 (45)
20,67 (46)
Média; 20,41 (45)
Padréo: 045(1)
19,05 (42)
CH8007I60A  195(43)
19,96 (44)
Média: 195 (43)
Padréo: 045(1)
19,5 (43)
CH8007BOC 19,96 (44)
20,41 (45)
Média: 19,96 (44

S8 R

0 100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

RC CM

[ B - S B e B e | [ T s S e B e

[ B - N <o BN |

Lo BN o R o B - N < | Lo BEEE a2 o BN |

[ BN e B a- B e |

Sistema de adesivo Kg (Ibs)

GH 8007/CH 8121

No PVA)

Média:

Padrao:

GH 8007/69B

Média:

Padréo:

GH 8007/69D

Média:

241 (45)
21.3247)
2132 47)
2087 (46)
045 (1)

1724 (39)
195 (43
19,96 (44
19,05 (42)
13609

1497 (39
15,88 (3
18,14 (40
16,33 (3

S8 R
100
i 100
i 100
100
0 0

100
i 100
100
100

100
100
100
100

RC CM
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

8L/1L9



Padréo:

CH 8007/69E
Média:
Padrao;

CH 8007/69G
Média;
Padréo:

CH 8007/691

Média;
Padrdo:

045(1) 0

1B6(1) 1
186(41) 1
186,43 (411) 1
439 (164) 1
9707 (214) 0

15 0
122501 0
1588(35) |
18.5(29) 0
2076

15.88(35) 0
16,33(38) 0
1678037 1
16.33(3) 0
045()

0

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

o OO O OO O O O OO OO o

OO o OO O O

o O O O O [ <o BN e BN < Y > BN e}

O O O O O

Padréo:

CH 8007/69F
Média:
Padrao:

CH 8007/6%H
Média;
Padrao:

CH 8007/69

Média;
Padrdo:

18114

14,06 (31
15,98 (35
195 (43
16,23 (36
272(6)

1724 (39)
16,78 (37)
186 (41
17,69 (39
09102

15,88 (35
16,33 (3
17,24 (3)
16,33 (36
09102

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

OO OO O O O O O OO OO

o O OO o O

o O O O O O OO OO

o OO O O

8L/29



Elastomero: : NR curada com enxofre durdmetro 45-55 A

Curada a @ 160 C (320° F) 16'

Teste: Agua fervents - 2h de estresse em fig

Pre-cozimento ; 0'

Sistema de adesivo

CH8007/CH 8121

Media:

Padréo;

CHB007/69A

Media:

Padrao:

30
30
89
48
32

25
%
2
25

RC CM CP

L R i B e B s

= = s o O

Lo S v B o B s |

Lo TR - BRI sy S avvn S s |

> T <3 O

L T e B e S e S S |

Sistema de adesivo R

60
CH8007/CH8121 50
(N PVA) 4
Media; 50
Padrao; f(

f(
CH80076%8 10

5
Media; 8
Padréo: 3

40
50
60
50

90
90
%
92

<y o T o 3

Lo T s N - S - 2 - |

o B - D - B s R e

o= <o OO o 22

Lo B e B s EEN an R =

Lonn- R = B - S e R =

BLES



CH 8007/69C

Média:
Padrdo:

CH 8007/69E

Média:
Padrdo:

CH 8007/69G

Média:
Padrdo:

CH 8007/691

Média;
Padrdo:

e — B == i ]

30
2
A,

2

12

100
100
100
100

100
100
100
100

80
70
80
1

80
100
100
9%

[ B e B e SN e S s ]

O OO OO OO D OO OO O O o O O OO OO D OO O O OO

O O OO OO OO OO O O O O O O O O O O O O O O

o o o O O O O O O O O O O O O O O O O O

CH 8007/69D

Média:
Padrdo:

CH 8007/69F

Média:
Padrdo:

CH 8007/69H

Média:
Padrao:

GH 8007/69J

Média:
Padréo:

— O OO OO OO

100
100
0

100
100
100
100

85
70
7
Il

100
100
100
100

O O O O O OO

(e BN e N = BN = B an B en B = B = B = SN = BN an 2 = B o B e 2N an N = B — B e B - BN e

[ BN an- BEEN o SN o SN o BN o BN o DR - B e S o BN o B e B - B - B e BN an SR a B o B o B e

O O O OO O O O O OO O O O O OO OO O O OO O

8./79



Pré-cozimento : 4'

Sistema de adesivo R

CH 8007/CH 8121

Média:

Padrao;

CH 8007/69A

Meédia:

Padrao:

CH 8007/69C

Media:

3
50
70
50
2

60
50
4
30
10

N O o oOn

TR
10
50
3
50
2

40
50
60
50
10

%
100
100
%

RC CM CP

0

0
0
0
0

L on- B an B e B - B e

o OO O O

0

0
0
0
0

o O o O O

Lo N e D e

0

0
0
0
0

[ e B - B e B s B e

o O o O

Sistema de adesivo R

CH 8007/CH 8121

No PVA)

Média:

Padrao:

CH 8007/698

Média:

Padréo:

CH 8007/69D

Média:

3

TR
70
40
40
50

70
10
10
70

100
100
100
100

RC CM

0

o o o o O (== TR e B == R ]

(= R e B = S -

0

o OO SO OO S [ cus BN cus BN o B e |

[ B o B o B ]

[ - B e B e B - B e [ TR e BN - B - B e |

Lo SN - B - B e

SL/SO



Padrdo:

GH 8007/69E

Média:
Padrdo:

CH 8007/69G

Média.

Padrdo:

CH 8007/69

Média:

Padréo;

—_— = DD Lo D> D
O -~ O o

[ N — S == B - T e B e B — 2 e N e B e

100
10
80
83
15
100
100
100
100

100
100
100
100

o O O OO O OO O oo O O O O O O O O

o o o O O O OO O O O O O O O O

(oo N e BN o B e BN a2 = B e B e B e B e N an- BN e B e B e B e N e

Padrdo:

CH 8007/69F

Média:
Padréo:

CH 8007/69H

Média:

Padréo:

CH 8007/69

Média:

Padréo:

0

[= B e R e N = S e B = B e B e SR = B = SN e BN = S an B = 2 = B s 1

[ N ce SN < B = SN o 2 o BN e B < B« N« SN wo B - B« B o= B e B e

[oon- S e BN - B e B - 2 e B e B e B - B - N - B - B e B - B e N e

8L/99



Elastomero: NR curada com enxofre durometro 45-55 A
Curada @ 160° C (320°F) - 16'

Teste: Pulverizagéio com sal - 7 dias de estresse

Pré-cozimento : 0"

Sistemadeadesio R TR RC CM CP Sistema de adesivo R
% 0 10 0 0 ]
CH8007CH812t 9% 0 5 0 0 CH8007/CH 8121 95
% 0 5 0 0 (No PVA) 9
Media: g 0 7 0 0 Media: 95
Padrdo: 3 0 3 0 0 Padréo: 0
% 0 5 0 0 90
CH 8007/69A % 0 5 0 0 CH 8007/698 %0
% 0 5 0 0 %0
Media: % 0 5 0 0 Média: 90

o O OO O O

Lo B e B - B - |

o o o o oOn

10
10
10
10

[ S an B - B e B -]

oS O o O

[ N e B e B e BN e |

Lo BN e B = B e |

8L//9



Padrdo:

GH 8007/69C

Média:

Padrdo;

CH 8007/69E

Média:

Padréo;

CH 8007/69G

Média;

85
85
80
83

%0
85
20
88

60
60
60
60

[ B s BN s BN s S e ] [ B e BN - SEE <o SN - |

[ BN a B s SN s ]

15
15
20
17

10
15
10
12

40
40
4
40

o o o o O [ B« B == R = SR ~en- ]

[eme R« N == R e ]

= o o o O Lo T e B = e Y e ]

[ B = B N ]

Padrdo:

CH 8007/69D

Média:

Padrao:;

CH 8007/69F

Média:

Padrdo:

CH 8007/69H

Média;

0

%0

80
82

[ BN o B = N > S s ] (- TN« B e S e SR -

[ B e BN e SR s ]

20
30
30
21

10
2
20
18

60
40
60
5

(- S an BN an SN e SN e (- T e BN e S an BN - |

[ BN e BN an SN e

[ N e B e B e SN . } [ BN an BN oo B e SN e |

(== TN e B e B e ]

8L/89



Padrdo:

GH 8007/691

Média:

Padrao:

Pré-cozimento : 4'

Sistema de adesivo

CH 8007/CH 8121

Média;

Padréo:

5
50
8l
L
12

100
%
%
o

%

TR

50
50
70
57
12

RC

M

cP

Padréo:

CH 8007/69

Média:

Padrdo:

Sistema de adesivo

CH 8007/CH 8121
(No PVA)
Média;

Padréo:

12

2
2
2
2

%
%
95
9%

80

TR

75
80
&0
78

RC

20

M

cP
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CH 8007/69A

Média:

Padrao:

CH 8007/69C

Média:

Padréo:

CH 8007/69E

Média;

Padréo:

%
%
9

80
8
80
82

%
8
%0
88

80

10

2
15
2
18

10
15
10
12

2

CH 8007/698

Média:

Padrao:

CH 8007/69D

Média:

Padrao:

CH 8007/69F

Média;

Padrdo:

8
80
f2

60
1
1
10

8
8
8

50

50

2
25
17
14
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CH 8007/69G

Média:

Padrao:

CH 8007/691

Média:

Padréo:

5
2
5
28

45
40
30
3

5
7
48
28

5
60
70
62

CH 8007/69H

Média:

Padrao:

CH 8007/68/

Média:

Padrao:

4
65
5
13

25
2

15
13

60
3
48
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Elastomero: NR curada com enxofre durdmetro 45-55 A
Curada @ 160° C (320°F) - 16

Teste: Adeséo priméria - 20"/min

Pré-cozimento : ('

Sistema de adesivo Kg (Ibs)

CH 8007/CH 8121
Média:

Padréo:

CH 8007/69A
Média:

Padrao;

CH 8007/69C
Média:

Padrao:

CH 8007/69E

Média:
Padréo:

8 R
AR 10
7260 0 100
BEB63) 0 100
N6 0 10
488 10
R 0 10
O 110
%2000 1 100
QM1 10
%0 1 0
NIE 1100
06N 0 100
369 0 100
B8 0 100
04501 1 0
MBI 0 100
%1262 1 100
2856063 1 100
248(65) 1 100
8 10

OO QOO a QO OO O o a O o O o

OO O OO

[ e T e R e G e ] [ R - i e B = 2 =1 OO O O O O

[ i e P e i e 20—

Sistema de adesivo Ky (Ibs)

CH 8007/GH 8121
(No PVA)

Média:

Padro:

CH 8007/698
Média:

Paardo:;

CH 8007/69D
Média:

Paardo:

CH 8007/69F

Média:
Padrao:

%54 56)
31,75 (70
3286(72)
2994 (66
408(9)

31369
3221 (7
2903 64
30,84 (69
1814

2722 (60
3.8 (1)
31,3 69)
31,3(69)
408(9)

3221 (7
Y47 (76
357 (74
3357 (74
136

—_ e O O 0D O O O O D

—_ O O

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100
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CH 8007/69G
Média:
Padréo:

CH 8007/691

Média:
Padrao;

2858 (63) 1
2858 (63) 0
03967 0
2903 (64) 0
0910 1

2449 (54) 0
2449 (54) 0
2767 (61) 0
%45 0
18114 0

Pré-cozimento : 4'

Sistema de adesivo Kg (lbs) SB

GH 8007/CH 8121
Média:

Padréo:

CH 8007/69A
Média:

Padréo:

CH 8007/69C

Média;
Padrao:

9722 (80) 0
%12(62) 0
248 (65) 0
2812(62) 0
1360 0
29,03 (64) 0
309 (67) 0
299 (66) 1
2994 (66) 0
0910 1

2994 (66) 0
1369 0
HI5(70) 0
3084 (88) 0
0912 0

100
100
100
100

100
100
100
100

R
100
100
100
100
0

100
100
100
100
0

100
100
100
100
0
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CH 8007/69H
Média:
Padréo:

CH 8007/69)

Média:
Pagrao;

Sistema de adesivo

CH 8007/CH 8121
(No PVA)

Média:

Padréo:

CH 8007/698
Média:
Padréo:

CH 8007/69D

Média;
Padrdo:

294 (66
30,84 (69
3039 67
303967
0451

25,4 56)
26,78 (59)
2948 (65
2722 ()
2275

Kg (Ibs}
258 (64)
3447 (76)
266(72)
A ()
2726)

%31 (59
31,369
31.3(69)
2948 (65
272(6)

2003 (64
2948 (65
3084 69
2094 (69
091 )
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CH 8007/69E
Média:
Padréo:

CH 8007/69G
Média:
Padrao;

CH 8007/691

Média:
Padrdo:

2223 149) 0
2313 (51) 0
2585 (57) 0
2359(52) 0
181 0

%31 (38) 0
221(71) 0
302(75) 1
3084 (68) 0
408(9) 1
2631 (58)
%31 (58)
2767 61)
26,76 (59)

0
0
0
0
09112 0

100
100
100
100

100
100
100
100

100
100
100
100
0
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CH 8007/69F
Média:
Padréo:

CH 8007/69H
Média:
Padrao;

CH 8007/69,

Média:
Padrdo:

303967
344776
3493 (77
B11(79)
271§

2767 61)
266(72)
221 (71)
3084 (68)
272(6)

23,59 (52
244 59
2631 (50
24,49 (54
1360)
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A invengao inclui um adesivo de borracha p
¢ao de um elastdmero a um metal. A borracha pulveriz
metal inclui uma pluralidade de microesferas com o ade:
centragao de porcentagem em peso de pelo menos um
esferas. O adesivo de borracha para metal tem de prefe
dade de menos do que 500 mPa.s (500 cps) (Brookfield
borracha pulverizavel para adesivo de metal € compreen
dade de microesferas em particula esferoidais nao-soliv
verizavel para adesivo de metal tem uma concentragao
peso de pelo menos um porcento das microesferas onde
viscosidade de pulverizagao de menos do que 500 mPa
field LVT 2 @ 30 rpm). De preferéncia o adesivo de bor
clui > 5% em peso das microesferas, com mais preferér
das microesferas. De preferéncia o adesivo de borrache
40% em peso das microesferas, com mais preferéncia :
preferéncia o adesivo de borracha para metal tem uma f
de cerca de 5 a 35% em peso, com mais preferéncia un
fera de cerca de 15 a 30% em peso e com mais prefe
microesfera de cerca de 19 a 26% em peso. De prefer:
do adesivo de borracha para metal esta na faixa de 50
500 cps) (Brookfield LVT 2 @ 30 rpm). De preferéncia, :
uma area de superficie de menos do que 20 m?/cm3, co

> 15 m?/cm3, com mais preferéncia < 10 m?/cm3, com r
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preferéncia, as microesferas sdo compreendidas de di
preferéncia as microesferas sédo microesferas de ceran
as microesferas tém uma densidade na faixa de cerca de

A invengéao inclui um método de fabricagao
tdmero para metal para ligagcdo de um elastémero a u
inclui provisdo de um elastdmero a uma composi¢ao ¢
metal, provendo uma pluralidade de microesferas, e ad
dade de microesferas ao fluido adesivo de elastémero ¢
ver um adesivo de elastbmero para metal tendo uma vis
do que 500 mPa.s (500 cps) (Brookfield LVT 2 @ 30 rpt
bricacdao da borracha de elastomero pulverizavel para ac
ligacdo de um elastdbmero a um metal inclui provisao de
composicao fluida de adesivo de borracha para metal. D
racha provida para composi¢ao adesiva de metal inclui D
provisao de uma pluralidade de microesferas, adigao d:
croesferas a composicao fluida de adesivo de elastomt
prover um elastdmero pulverizavel para adesivo de meta
dade de menos do que 500 mPa.s (500 cps) (Brookfielc
De preferéncia as microesferas sao adicionadas para pr¢
dade de a partir de 50 a 500 mPa.s (50 a 500 cps) (Brc
rpm). De preferéncia o método inclui adigao de pelo men
peso das microesferas ao fluido adesivo de elastome

mais preferéncia > 5% em peso das microesferas, com
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réncia < 15 m?/cm?3, com mais preferéncia < 10 m2/cm3,
cia £ 9 m?cm3, com mais preferéncia < 8 m?/cm3. De pr
esferas sao microesferas de ceramica com as microesf
de uma ceramica. De preferéncia as microesferas sao
esferas ocas, de preferéncia esferas ocas de ceramica
vamente espessas conforme comparado com o diamet
terna da esfera onde as esferas ocas nao podem ser col
resisténcia a esmagamento de pelo menos 137,90 MPa {
feréncia, as microesferas sao compreendidas de uma
alumina. De preferéncia, as microesferas sdo compree
aluminio. De preferéncia, as microesferas sao compreer
silicio. De preferéncia as microesferas sao microesfer:
preferéncia as microesferas tém uma densidade na faixa
(g/cm3). De preferéncia as microesferas sdo adicionadas
viscosidade pulverizavel maior do que 50 mPa.s (50 cp:
@ 30 rpm), de preferéncia uma viscosidade na faixa de
a 450 cps) (Brookfield LVT 2 @ 30 rpm). De preferéncia
de adesivo de elastdbmero para metal inclui DNB, CNR,
acido, uma maleimida e um polietileno clorossulfonado.
Faixas de Composicao Preferidas

Preferido Mais
Preferido
Material Pouco Muito Pouco M
DNB 15 25 17

[ W

Sequiestrador de acido 10 30 10
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Ficara aparente aqueles versados na técnic
cacdes e variagbes podem ser feitas na presente inver
do espirito e escopo da invencao. Deste modo, pretend
invencao cubra todas as modificagcdes e variacdes dest:
que elas estejam dentro do escopo das reivindicagdes
equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Adesivo de borracha para metal CARACTERIZADO por compre-
ender um composto nitroso, poliolefina halogenada de formacgao de pelicula
e aceitador de acido, em que o dito adesivo compreende de 5% a 35% em
peso seco de particulas esferoidais, inertes, que nao podem ser comprimi-
das, tendo uma area de superficie BET de 0,1 a 10 m?/g e um didmetro de
particula percentual 50° (Dso) de 5 a 25 um, e em que o dito adesivo tem
uma moagem de pigmento de 0-2 mils (0 a 0,05 mm) medida através do
Hegman® guage, uma viscosidade de 50 a 500 mPa.s (50 a 500 cps) (Bro-
okfield LVT 2 @ 30 rpm) e é pulverizavel em uma concentragcao de solidos
total de 25 + 2% em peso.

2. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por o dito composto nitroso estar presente em 15 a 25%
em peso seco.

3. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO por a dita poliolefina halogenada de formacao de pelicu-
la estar presente em 0,1 a 15% em peso seco.

4. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO por o dito composto nitroso estar presente em 17 a 23%
em peso Seco.

5. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO por a dita poliolefina halogenada de formagao de pelicu-
la ser uma mistura de polietileno clorossulfonado e borracha clorada nas
proporcdes de 40:60 a 60:40 em peso.

6. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO por a dita poliolefina halogenada de formacao de pelicu-
la ser uma mistura de polietileno clorossulfonado e borracha clorada nas
proporcdes de 60:40 a 70:30 em peso.

7. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO por o dito aceitador de acido estar presente em 10 a
30% em peso seco.

8. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagéao 1,
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CARACTERIZADO por o aceitador de acido estar presente em 10 a 15% em
peso seco.

9. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO por a dita poliolefina halogenada de formagao de pelicu-
la ser selecionada do grupo consistindo em borracha natural clorada, policlo-
ropreno clorado, polibutadieno clorado, poli(butadieno estireno) clorado, po-
li(etileno propileno) clorado, poli{etileno propileno dieno nao-conjugado) clo-
rado, polietileno clorado, polietileno clorossulfonado, poli (a-cloroacrilonitrila,
2,3-dicloro-1,3-butadieno), poli(2,3-dicloro-1,3-butadieno) bromado e suas
misturas.

10. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
1, CARACTERIZADO por compreender ainda um agente de enchimento
inerte tendo uma area de superficie BET maior do que 10 m?/g substituida
em até 10% em peso das ditas particulas esferoidais, inertes, que nao po-
dem ser comprimidas.

11. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicacao
1, CARACTERIZADO por o dito composto nitroso ser selecionado do grupo
consistindo em m-dinitrosobenzeno, p-dinitrosobenzeno, m-
dinitrosonaftaleno, p-dinitrosonaftaleno, 2,5-dinitroso-p-cimeno, 2-metil-1,4-
dinitrosobenzeno, 2-metil-5-cloro-1,4-dinitrosobenzeno, 2-flaor-1,4-
dinitrosobenzeno, 2-metdxi-1,3-dinitroso-benzeno, 5-cloro-1,3-
dinitrosobenzeno, 2-benzil-1,4-dinitrosobenzeno, 2-cicloexil-1,4-dinitroso-
benzeno e suas combinagodes.

12. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
1, CARACTERIZADO por compreender ainda de 5 a 15% em peso de um
co-curativo capaz de formar ligagdes cruzadas covalentes entre o dito adesi-
vo e um elastémero.

13. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicacao
1, CARACTERIZADO por compreender particulas esferoidais, o dito adesivo
tendo uma concentragcdo de porcentagem em peso de pelo menos um por
cento das ditas particulas esferoidais onde o dito adesivo tem uma viscosi-
dade de menos do que 500 mPa.s (500 cps) (Brookfield LVT 2 @ 30 rpm).



10

15

20

25

30

3/5

14. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais terem uma area
de superficie de menos do que 20 m2/cm3.

15. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais serem compreen-
didas de uma ceramica.

16. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais serem compreen-
didas de esferas ocas.

17. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais serem compreen-
didas de uma ceramica de silica alumina.

18. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais serem compreen-
didas de 6xido de aluminio.

19. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais serem compreen-
didas de di6éxido de silicio.

20. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagao
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais serem microesfe-
ras de ceramica.

21. Adesivo de borracha para metal, de acordo com a reivindicagéo
13, CARACTERIZADO por as ditas particulas esferoidais terem uma densi-
dade na faixa de 2 a 2,6 g/cm3.

22. Método para aplicagao com pulverizagao de um adesivo de bor-
racha para metal, conforme definido na reivindicagcdo 1, CARACTERIZADO
por compreender pulverizar sobre uma superficie de metal em uma quanti-
dade para prover uma espessura de pelicula seca de 0 a 0,0584 mm (0 a
0,0023 polegada) em uma ou mais camadas pulverizadas.

23. Método de ligacdo de um elastdmero a uma superficie de metal
CARACTERIZADO por compreender:

prover uma superficie de metal,
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prover um adesivo de borracha para metal, conforme definido na rei-
vindicacédo 1, e

pulverizar o dito adesivo de borracha para metal provido sobre a dita
superficie de metal.

24. Método, de acordo com a reivindicagao 23, CARACTERIZADO
por incluir a pulverizacdo do dito adesivo de borracha para metal provido
sobre a dita superficie de metal em uma quantidade para prover uma espes-
sura de pelicula seca de a partir de 0 a 0,0584 mm (0 a 0,0023 polegada)
em uma ou duas camadas pulverizadas.

25. Método de fabricagdo de um adesivo de elastdmero para metal,
conforme definido na reivindicagao 1, CARACTERIZADO por compreender:

prover um fluido adesivo de elastdmero para metal,

prover particulas esferoidais,

adicionar as ditas particulas esferoidais ao dito fluido adesivo de
elastdmero para metal para prover um adesivo de elastbmero para metal
tendo uma viscosidade de menos do que 500 mPa.s (500 cps) (Brookfield
LVT 2 @ 30 rpm).

26. Método, de acordo com a reivindicacao 25, CARACTERIZADO
por incluir adicao de pelo menos uma porcentagem em peso das ditas parti-
culas esferoidais ao dito fluido adesivo de elastdmero para metal.

27. Método, de acordo com a reivindicagao 25, CARACTERIZADO
por as ditas particulas esferoidais terem uma area de superficie de menos
do que 20 m3/cm3.

28. Método, de acordo com a reivindicacao 25, CARACTERIZADO
por as ditas particulas esferoidais serem compreendidas de uma ceramica.

29. Método, de acordo com a reivindicagcao 25, CARACTERIZADO
por as ditas particulas esferoidais serem compreendidas de ceramica de sili-
ca alumina.

30. Método, de acordo com a reivindicagao 25, CARACTERIZADO
por as ditas particulas esferoidais serem compreendidas de 6xido de alumi-
nio.

31. Método, de acordo com a reivindicagao 25, CARACTERIZADO
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por as ditas particulas esferoidais serem compreendidas de diéxido de sili-
cio.

32. Método, de acordo com a reivindicagao 25, CARACTERIZADO
por as ditas particulas esferoidais serem microesferas de ceramica.

33. Método, de acordo com a reivindicagao 26, CARACTERIZADO
por as particulas esferoidais serem adicionadas para proverem uma viscosi-
dade pulverizavel maior do que 50 mPa.s (50 cps) (Brookfield LVT 2 @ 30

rpm).
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