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En anordning ved et ventilationsapparat (1) beregnet
til at anbringes ved en ydervag i det rum, som skal
ventileres, sdledes at aftraksluft (A) bliver blast
ud i det fri gennem ydervaggen, medens tilgangsluft
{B) tages ind udefra og tilferes apparatet (1) for
efter passende luftkondisionering sdsom opvarmning
{afkoling), filtrering, eventuel befugtning o.s.v.
at blive blast ind i rummet, omfattende en aftraksven-
tilator (12), som serger for at opretholde en aftraks~
luftatrem ud af rummet og en tilgangsluftventilator
(13), som tjener til at tilvejebringe en tilgangsluft-~
strem ind i rummet, og hvor der i varmegenvindingseje~
med er anbragt en varmeveksler (15', 15'') for at
overfore varme fra udstrommende aftraksluft (A) til
indstremnende tilgangsluft (B), og hvor luftstrommene
(A, B), som i og for sig kendt, veksler periodisk
meliem to ens regeneratormasser.

Der er sigtet pd at sorge for en sarlig effektiv
varmegenvinding/varmeoverfering ved mindre ventila-
tionsapparater, som i modsatning til centrale ventila-
tionsanlag er beregnet til at ventilere rum for rum.

Dette er opnidet ved, at varmeveksleren, som omfatter
to adskilte varmeveksierpakker (15', 15''}, er tilord-
net en spjaldanordning (20) med indstillige spjald
(22-25) til styring af sidvel aftrmks~ som tilgangs-
luftstremmen, hvilke spj=ld sidder pd en falles dreje-
lig aksel (21), som er indrettet til at drejes perio-
disk en vis drejningsvinkel for i én position at
styre aftraksluftstrommen (A) gennem en ferste (f.eks.
15') af navnte varmevekslerpakker (15°', 15''}, samti-
dig med at tilgangsluftstrommen (B) styres igennem
en anden (f.eks. 15'') af varmevekslerpakkerne, og
i en anden position at styre de respektive luftstroome
g d te varmevekslerpakke, altsd tilgangsiuf-
ten gennem navnte ferste varmevekslerpakke (15')
og aftraksluftstremmen gennem nawnte anden varmeveks-
lerpakke (15'‘).
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Den foreliggende opfindelse vedr¢rer en indretning ved et
ventilationsapparat med varmegenvinding, fortrinsvis bereg-
net til at anbringes ved en ydervag i det rum, som skal
ventileres, sd at aftraksluft blazses ud i1 det fri gennem
ydervaggen, medens tilgangsluft tages ind ude fra for efter
passende 1luftkonditionering sisom opvarmning (afkeling),
filtrering, eventuelt befugtning og sa videre blazses ind i
rummet, hvorved ventilindretningen omfatter en aftrazksven-
tilator, som s¢rger for at opretholde en aftrazksluftstrom
ud af rummet, og en tilgangsluftventilator, som tjener til
at frembringe en tilgangsluftstrgm ind i rummet, og hvor
der med henblik pd varmegenvinding er anbragt en varmevek-
sler til at overfore varme fra udstrgogmmende aftrzksluft til
indstrgommende tilgangsluft, og hvor luftstrgmmene pa i og
for sig kendt madde veksler periodisk gennem to ens regene-
ratormasser 1 form af to adskilte varmevekslerpakker, som
omfattes af varmeveksleren, hvilken pa& sin side er tilord-
net en 1 og for sig kendt ventilindretning med indstilleli-
ge ventilelementer, som sidder aksialt forskudte pa en fazl-
les drejelig aksel pd hver sin side af en skillevag i et
ventilhus med til- og afgangsabninger for luftstrgmmene,
hvorved akslen, som er drejelig i begge rotationsretninger,
er udformet til at drejes periodisk i en vis drejevinkel
for i en stilling at styre aftraksluftstrgmmen gennem en
forste af de navnte varmevekslerpakker, samtidig med at
tilgangsluftstrommen styres gennem den anden varmeveksler-
pakke, samt i en anden stilling at styre de respektive
luftstromme gennem de modsatte varmevekslerpakker.

Det er fra tidligere kendt at ventilere et rum ved hj=zlp af
et ventilationsanlaeg placeret i et andet, dertil egnet rum
i huset eller bygningen, idet luftkanaler forer fra venti-
lationsanlagget til det enkelte rum, som skal ventileres.
Dette reprasenterer den mest szdvanlige made at ventilere
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rum pa i en steorre bygning. Centralventilationsanlagget
s¢rger for luftkonditionering sdsom varmegenvinding, fil-
trering, opvarmning, afkeling og befugtning.

Den fardigbehandlede tilgangs- eller friskluft fores gennem
kanalsystemet frem til rummet og blases ind i dette gennem
indbla®sningsarmaturer. Aftraksluften fra rummet bliver su-
get ud af dette ved hjzlp af samme luftbehandlingsanlag
gennem sit eget kanalnet for derefter at blases ud i det
fri.

En anden ventilationsmetode bestdr i at placere et ventila-
tionsapparat i det rum, som skal ventileres, hvorved man
undgdr kanalfgringen. Dette er ofte ngdvendigt i eksiste-
rende bygninger, hvor fremfg¢ring af kanaler ville vare
kostbart og vanskeligt. Den gunstigste placering af venti-
lationsapparatet i et sddant tilfzlde vil vare op til en
ydervag, idet udeluft tages ind gennem en &bning i ydervag-
gen. Ved indtag af udeluft vil denne om vinteren vare kold,
s& den mad opvarmes til omtrent indetemperatur, f¢or den bla-
ses ind i rummet. Aftrazksluften bliver ofte blast ud i det
fri med indetemperatur.

Opvarmning af tilgangsluften, som skal blases ind i rummet,
kan reduceres betydeligt ved at udnytte varmegenvinding,
hvor varme fra aftraksluften, som forlader rummet, bliver
overfgort til den indstr¢mmende kolde tilgangsluft. Ved
kendte apparater til dette formdl er der hidtil blevet an-
vendt pladevarmevekslere i varmegenvindingsgjemed, eftersom
denne form for varmegenvinding bliver anset for at veare
tilfredsstillende enkel bade konstruktivt og funktionsmas-
sigt for sadanne mindre ventilationsapparater med ventila-
tion rum for rum. Desuden er sddanne apparater udfort Pé en
séddan mdde, at luften blazses ind i rummet med stor hastig-
hed gennem en rist i toppladen. Den indblaste luft blander
sig med rumluften ved omslag eller omr¢ring; sikaldt omro-
ringsventilation. Ulempen ved ventilation efter omrerings-
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princippet er, at de forureninger, som allerede findes i
indeluften, bliver slynget rundt i rummet og ikke forlader
dette, for de tilfeldigvis befinder sig ved apparatets af-
treksdbning. Dersom en sadan ventilation skal vare nogen-
lunde tilfredsstillende, beh¢ves der betydelige mangder
indblast frisk luft. Heraf feplger, at der let opstadr trak-
problemer for personer, som opholder sig i rummet, medens
luften slynges omkring med stor hastighed. Ophangte lysar-
maturer i loftet kan desuden have en uheldig indvirkning pa
luftstromningens retning i rummet, sdledes at der opstar
traek.

Safremt det var muligt at reducere luftmengden, ville ogsa
apparatets steorrelse kunne reduceres. Ved samme apparat-
storrelse vil der pa den anden side ved mindre luftmangde-
passage gennem apparatet opsta mindre st¢j, samtidig med at
de enkelte komponenter i apparatet arbejder med storre ef-
fektivitet. Eksempelvis ville pladevarmeveksleren blandt
andet vare mere effektiv, det vil sige, at den kunne over-
fore storre varmemazngder fra aftraksluften til tilgangsluf-

ten.

Et generelt problem ved anvendelse af pladevarmevekslere
er, at der i perioder med lave udetemperaturer, for eksem-
pel et par minusgrader, dannes frostbelagninger pa& lamel-
lerne, som befinder sig i aftraksluftstrgmmen. Afrimning af
en sidan isdannelse mad derfor foretages for at kunne opret-
holde varmegenvindingseffekten. T¢ning kan kun ske ved at
stoppe anlagget, indtil isen er smeltet, eller ved, at der
dbnes et omgdelsesspj®ld, sdledes at tilgangsluften bringes
til at passere forbi pladevarmevekslerpakken. I sa&danne pe-
rioder m&d et ekstra varmeelement eller -batteri se¢rge for
hele opvarmningen, eftersom pladevarmeveksleren er koblet
ud. Varmebatteriet md derfor udfgres med ungdvendigt store
dimensioner/kapacitet 1 forhold til 4idealtilfaldet, hvor
pladevarmeveksleren taznkes at vare i brug hele tiden. 1Is,
som smelter til vand, md ledes bort. Dette medfgrer, at ap-
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parater, som kraver afrimning, md& have forbindelse til et
dranafleb.

Pladevarmevekslere har vasentligt lavere effektivitet end
andre kendte varmegenvindingssystemer, for eksempel rote-
rende varmevekslere, som h¢rer til de sikaldt regenerative
varmegenvindere, og som i modsatning til pladevarmevekslere
er i stand til at overfore fugtighed. Roterende varmevek-
slere, som i hovedsagen benyttes i steorre ventilationsan-
lazg, er imidlertid konstruktivt komplicerede og alt for
kostbare til mindre ventilationsapparater beregnet til ven-
tilation af rum for rum.

Andre kendte regenerative varmegenvindingsapparater udgoeres
af de sékaldte varmegenvindere, som er periodisk virkende,
og hvor luftstrgmme veksler gennem to ens regeneratormas-
ser. Hidtil kendte periodiske varmegenvindere er imidlertid
mindre egnet til anvendelse i mindre ventilationsapparater
beregnet til at ventilere et enkelt rum.

Det er et generelt formdl med den foreliggende opfindelse
at afhjalpe eller i betydelig grad at reducere ulemperne
ved kendte ventilationssystemer, hvorunder der specielt ta-
ges sigte pa at opnd en effektiv varmegenvinding for mindre
ventilationsapparater af den art, som er defineret i ind-
ledningen til krav 1. Ifplge opfindelsen opnds dette ved,
at ventilindretningen omfatter et i hovedsagen cylinderfor-
met spjaldhus, i hvis omkredsvag til- og afgangsabningerne
er udformede, hvorved spjaldhusets respektive kamre, som
befinder sig pd modsatte sider af den navnte skilleveg, er
forsynede med to til kammeret tilsluttede tilgangsabninger
og mindst en afgangsdbning og to langs akslen aksialt for-
skudte spjaldpar, hvilke er udformede til at arbejde i hver
sit. af spjzldhusets kamre, samt omfatter pladeformede,
stort set radialt forlgbende skovle eller spjzldblade, som
fra akslen strakker sig ud til spjzldhusets omkredsvag, og
at de to spjzldblade i de respektive spjaldpar omslutter en
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vinkel svarende til en cirkelbue, som noget overstiger den
cirkelbue, som omskriver en tilgangsdbning, s& at nar
spjeldparrene omslutter en af sine tilordnede tilgangsab-
ninger, tvinges luftstrgmmen til at passere ind gennem den
anden af de navnte tilgangsabninger, ved at akslen er ud-
formet til at drejes periodisk over en sadan spidé vinkel
mellem sine to yderste stillinger, som svarer til vinklen
mellem de to spjeldblade i de respektive spjaldpar.

Den spj®ldanordning, som varmevekslerens to vekslerpakker
er tilordnet, go¢r det muligt at benytte regenerativ varme-
genvinding med periodisk ombytning af luftstrg¢mmene gennem
to ens regeneratormasser. Der opnas herved en enkel varme-
genvinding med meget he¢j virkningsgrad, og apparatet kan
vare i funktion uafhangigt af, hvor 1lav udetemperaturen
mitte vare. Det er nemlig ved de laveste udetemperaturer
der opnds de storste fordele ved at benytte varmegenvin-
ding.

Et sdledes udformet og indrettet ventilationsapparat med
varmegenvinding bliver enkelt i konstruktiv opbygning.
Anordningen ifplge opfindelsen gor det muligt at foretage
indblasning af tilgangsluft til rummet ved sdkaldt for-
trangningsventilation. Tilgangsluften tilferes rummet gen-
nem en stor rist i apparatets forside og kommer ind i rum-
met med meget lav hastighed. Den indstrommende tilgangsluft
bevager sig langsomt indad i rummet og stiger op omkring
personer eller andre varmeafgivende kilder. Den fortrangte
luft stiger opad mod loftet, hvor aftrzksdbningen er place-
ret.

Ved anvendelse af et ventilationsapparat ifgplge opfindelsen
bliver ventilationen betydeligt bedre end ved omr¢ringsven-
tilation, og man kan derfor benytte sig af vesentligt min-
dre luftmangder efter det nye ventilationsprincip. En anden
vigtig fordel er, at eftersom ventilationsluften tilferes
direkte i opholdszonen i rummet uden at blande sig med varm
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luft under loftet, vil k¢leeffektiviteten ved indblasning
af udeluft blive bedre. Om sommeren kan en steorre del af
kolingen derfor ske ved hjalp af udeluften, og der vil sa-
ledes vere mindre behov for ekstra k¢leapparater. Da en si-
dan fortrangningsventilation er mere effektiv end andre
tilsvarende ventilationsmidder, kan ventilationsluftmangden
reduceres, uden at effektiviteten forringes markbart. Ven-
tilationsapparatet ifgplge opfindelsen inklusive spjeldsty-
ret varmeveksler kan derfor gives tilsvarende mindre dimen-
sioner, hvilket blandt andet har gunstig indflydelse pa ap-
paratets pladskrav og placeringsmuligheder i rummet. Appa-
ratets pris bliver derfor ogsd lavere end for kendte appa-
rater med tilsvarende kapacitet.

Apparatet har ikke behov for tilkobling til dranafleb, og
det kraver mindre effektudtag til opvarmningen, sdledes at
den elektriske installation kan reduceres i tilsvarende ud-
strakning.

Opfindelsen forklares i det nedenstdende i forbindelse med
et udforelseseksempel, som skematisk er anskueliggjort pa
tegningen, pa hvilken:

Fig. 1 viser apparatets placering ved en yderveg under
vinduet set inde fra rummet,

fig. 2 viser et delvist snit set i perspektiv fra yder-
vaggens yderside for at vise en regnkappe, som
dakker udblasnings- og indtagsdbning og forhindrer
indtrengning af vand,

fig. 3-5 viser selve apparatet i perspektiv med ferre el-
ler flere ydre daksler/komponenter fjernet for
successivt at vise apparatets indre organer/ele-
menter,

fig. 6 viser et langsgdende vertikalt snit i st¢rre mile-
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stok gennem apparatet for forsterret at vise de
komponenter, som stort set genfindes 1 fig. 5,
foruden et filter, som fremgar af fig. 4 udover
kanaldbninger til 1luftstrgmmene igennem ydervag-
gen,

fig. 7 viser et snit efter linien VII-VII i fig. 6, og

fig. 8-11 viser spjaldanordningen, henholdsvis dele af
denne set i perspektiv.

P4 tegningerne betegner henvisningstallet 1 selve ventila-
tionsapparatet, som har form af et parallelepipedumformet
hus. Apparathuset 1 er placeret ved en ydervag 2 under vin-
duer 3. Lige under loftet 4 er anbragt en ventil 5 til ind-
sugning af aftraksluft A fra rummet. Aftraksluften A tilfop-
res apparatet 1 fra ventilen 5 via en kanal 6, Apparatets
indlgb er betegnet med 7.

Aftrzksluften A bliver blast ud i det fri gennem ydervaggen
2, medens tilgangsluft B tages ind ude fra det fri gennem
vaggen og tilfeores apparatet 1 for derefter at blive blast
ind i rummet gennem indblesningsorganer 8 af i og for sig
kendt udf¢relse.

Udblasningsdbningen til det fri og indtagsadbningen fra det
fri er tilordnet en regnkappe 9, som er udformet for at
forhindre indtrazngning af wvand.

Apparatet er pd forsiden udstyret med et betjeningspanel 10
og et aftageligt inspektionslugedzksel 1l. Der er pd kendt
madde anordnet en aftraksventilator 12, som s¢rger for at
opretholde aftrazksluftstr¢gmmen ud af rummet, og en til-
gangsventilator 13, som tjener til at tilvejebringe en
luftstrgmning ind i rummet. Et hensigtsmassigt filter 14
sikrer pa kendt made filtrering af friskluften B.
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Apparatet 1 er endvidere pa& kendt midde forsynet med en var-
meveksler 15, som tjener til at overfore varme fra udstrom-
mende aftrazksluft A til indstrgmmende tilgangsluft B. Til
ekstra opvarmning af tilgangsluften er der ved tilgangs-
luftventilatorens 13 udle¢b anordnet et varmeelement 16.
Varmeveksleren 15 bestdr af to varmevekslersektioner eller
-pakker 15' og 15'', som er adskilt i hver sit kammer ved
hjelp af en skilleplade 17, og som tilgangsluft B henholds-
vis aftrazksluft A strgmmer igennem. Luftstr¢mmene passerer
yderveggen 2 gennem kanaladbninger 18, 19.

For at sikre effektiv varmegenvinding ved hjzlp af varme-
veksleren 15 (15', 15'') er denne ifgplge opfindelsen til-
ordnet en spjzldanordning med indstillelige spjzld for sa-
vel aftrzks-~ som tilgangsluft. Spjazldanordningen omfatter
et spjaldhus 20, hvori drejeligt er lejret en spjaldaksel
21, som bazrer to aksialt forskudte spjzldpar 22, 23 og 24,
25. Spjaldhuset 20 er delt i to kamre 26, 27. Spj®ldparret
22, 23 bevager sig i spjaldhuskammeret 26 og spjzldparret
24, 25 i kammeret 27. Akslen 21 kan drejes, sdledes at
spj®ldbladet 23 kommer i position 23', medens spjzldblad 22
derved vil indtage spj®ldbladets 23 forrige position. Ef-
tersom samtlige spjeldblade 22-25 fplger den fazlles aksels
21 drejning, vil spj®ldbladet 24 ved nzvnte drejning komme
i position 24', og spj®ldbladet 25 pa tilsvarende made ind-
tage spjeldbladets 24 forrige position. Dette er illustre-
ret 1 fig. 9. Akslen 21 har herved udfgrt en bevagelse med
en drejningsvinkel, som svarer til vinklen mellem de to
spjaldblade i hvert spj=zldpar 22, 23 og 24, 25.

Denne drejning af spjaldakslen 21 er indrettet til at ske
periodisk, sdledes at i en periode gir aftrzksluften A ind
i spjeldhuset i plan 28 og ud af spjzldhuset i plan 29,
samtidig med at tilgangsluften B gér'ind i spjzldhuset i
plan 30 og ud af spjaldhuset i plan 32. I naste periode gar
aftrezksluften A' ind i spj®ldhuset i plan 32 og ud af
spjeldhuset i plan 33, samtidig med at tilgangsluften B'
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gar ind i spjeldhuset i plan 34 og ud af spjzldhuset i plan
31.

Drejning af spj®ldakslen 21 medforer, at i en periode gar
aftrzksluften A gennem varmevekslerpakken 15'', samtidig
med at tilgangsluften B gdr igennem varmevekslerpakken 15'.
I nzste periode gar aftrazksluften A' gennem vekslerpakken
15', medens tilgangsluften B' gar gennem vekslerpakken
15''.

Ved at spjaldakslen 21 drejes pa denne made, opnds en peri-
odisk ombytning af luftstrgmmene igennem to ens regenera-
tormasser. Ventilationsapparatet ifplge opfindelsen funge-
rer siledes udover som luftkonditionerings-/ventilationsap-
parat ogsd som en periodisk regenerativ varmegenvinder.
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PATENTKRAV

1. Ventilindretning ved et ventilationsapparat med varme-
genvinding, fortrinsvis beregnet til at anbringes ved en
yderveg (2) i det rum, som skal ventileres, sadledes at af-
traksluft (A) bliver blaest ud i1 det fri gennem ydervaggen,
medens tilgangsluft (B) indtages udefra og tilferes appara-
tet (1) for efter passende luftkonditionering sdsom opvarm-
ning (afkeling), filtrering og eventuelt befugtning at bli-
ve blast ind i rummet, og omfattende en aftraksventilator
(12), som se¢rger for at opretholde en aftraksluftstrem ud
af rummet, og en tilgangsluftventilator (13), som tjener
til at tilvejebringe en tilgangsluftstr¢mning ind i rummet,
og hvor der i varmegenvindingsgpjemed er anbragt en varme-
veksler (15) for at overfore varme fra udstrommende af-
trzksluft (A) til indstrgmmende tilgangsluft (B), og hvor
luftstrgmmene (A, B), som det i og for sig er kendt, vek-
sler periodisk igennem to ens regeneratormasser i form af
to adskilte varmevekslerpakker (15', 15''), som omfattes af
varmeveksleren (15), hvilken pd sin side er tilordnet en i
og for sig kendt ventilindretning med indstillelige ventil-
elementer (22, 23) og (24, 25), som sidder aksialt forskudt
pad en fazlles, drejelig aksel (21) pda hver sin side af en
skillevag (35) i et ventilhus (20) med til- og afgangsab-
ninger (28-34) til 1luftstrgommene (A, B), hvorved akslen
(21), som er drejelig i begge rotationsretninger, er udfor-
met til at drejes periodisk en vis drejningsvinkel for i en
stilling at styre aftrazksluftstrgmmen (A) gennem en forste
(for eksempel 15') af de navnte varmevekslerpakker (15',
15'') samtidigt med, at tilgangsluftstrgommen (B) styres
gennem den anden varmevekslerpakke (15''), samt for i en
anden stilling at styre de respektive luftstrgmme (A, B)
gennem modsatte varmevekslerpakker (15'' henholdsvis 15'),
kendetegnet ved, at ventilindretningen omfatter
et hovedsagelig cylinderformet spjzldhus (20), i hvis om-
kredsveg til- og afgangsabninger (28-34) er udformede,
hvorved hver af spjzldhusets kamre (26, 27), som befinder
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sig pad modsatte sider af den navnte skillevag (35), er for~
synet med to til kammeret tilsluttede tilgangsdbninger (28,
32 henholdsvis 30, 34) og mindst en afgangsébning (29, 33
henholdsvis 31) og to langs akslen (21) aksialt forskudte
spjeldpar (22, 23 og 24, 25), som er udformede til at ar-
bejde i hvert sit af spjaldhusets kamre (26 henholdsvis
27), samt omfatter pladeformede, stort set radialt forloe-
bende skovle eller spjaldblade, som fra akslen (21) strak-
ker sig ud til spjaldhusets omkredsvag, og at de to spj®ld-
blade i de respektive spj@ldpar omslutter en vinkel svaren-
de til en cirkelbue, som noget overstiger den cirkelbue,
som omskriver en tilgangsadbning (28, 30, 32, 34), si at nar
spjeldparrene (22, 23 og 24, 25) omslutter en af sine til-
ordnede tilgangsdbninger, tvinges luftstrgmmen (A, B) til
at passere ind gennem den anden af de navnte tilgangsabnin-
ger ved, at akslen er udformet til at drejes periodisk over
en sddan spids vinkel mellem sine to yderstillinger, som
svarer til vinklen mellem de to spjaldblade i de respektive
spj®ldpar (22, 23 og 24, 25).
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