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€9 Vorrichtung zum Feinschneiden von Fenstern in einem Kugelkifig.

@ Ein an einem Pressengestell (3) gegen hydraulischen

Druck senkrecht nach oben bewegbares Oberteil (1)
tragt einen Aufnahmering (11) und einen waagrecht ver-
schiebbaren Stirnmitnehmer (12) zum Einspannen eines

Kugelkifigs (10). In den Innenraum des Kugelkifigs (10)
ragt ein nach unten gerichteter, iiber einen Halter (7, 14) 13
am Pressengestell (3) befestigter Schneidstempel (15). Ein
durch einen Pressenstossel (5) senkrecht bewegbares
Unterteil (4) tragt eine Schneidplatte (6), welche in einer
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Schneidoffnung (17) einen einem Gegendruck ausgesetz-
ten, senkrecht in der Schneidplatte (6) beweglichen Gegen-
stempel (18) enthdlt. Beim Hochfahren des Pressenstdssels
(5) legt sich die Schneidplatte (6) an die Aussenseite des
Kugelkifigs (10) an, schiebt iiber den eingespannten
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Kugelkifig (10) das Oberteil (1) nach oben, driickt die
Wand des Kugelkéfigs (10) iiber den festen Schneidstem-

pel (15), so dass ein Fenster ausgeschnitten wird, und
driickt den Fensterformabfall in die Schneidéffaung (17) L.
der Schneidplatte (6). Beim Absenken des Pressenstdssels 5

L
N

(5) streift das Oberteil (1) den Kugelkifig (10) vom \\
Schneidstempel (15) ab, und der Gegenstempel (18) stosst N

den Fensterformabfall aus der Schneidplatte (6). Mit dieser
Feinschneidvorrichtung werden Bruchfldchen an den Fen-

sterldngsflichen vermieden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Feinschneiden von Fenstern in ei-
nem Kugelkifig, gekennzeichnet durch zum Tragen des Ku-
gelkifigs ausgebildetes Oberteil, durch einen ortsfest ange-
ordneten, einen Schneidstempel tragenden Stempelhalter
und durch ein eine Schneidplatte tragendes und mit einem
Gegenstempel versehenes Unterteil, wobei das Oberteil und
das Unterteil gegeneinander, der Gegenstempel beziiglich
des Unterteils und das Oberteil beziiglich des Schneidstem-
pels richtungsgleich beweglich angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Oberteil mit Anfnahmegliedern zum beidseiti-
gen axialen Fassen und Zentrieren des Kugelkéfigs versehen
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Aufnahmeglied ein am Oberteil drehbar gela-
gerter Aufnahmering und ein diesem axial gegeniiberliegen-
des Aufnahmeglied ein im Oberteil drehbarer und axial ver-
schiebbarer Stirnmitnehmer ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stirnmitnehmer mit einem Indexierantrieb ver-
sehen ist. :

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Stempelhalter mit dem
Schneidstempel in den von den Aufnahmegliedern axial be-
grenzten, zur Aufnahme des Kugelkéfiges vorgesehenen
Zwischenraum erstreckt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die auf dem Unterteil befestigte Schneidplatte eine
solche Form aufweist, dass sie bei einer Bewegung des Un-
terteils in Richtung zum Oberteil iiber die Aufnahmeglieder
fiir den Kugelkifig auf das Oberteil driickt und dieses eben-
falls nach oben bewegt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Oberteil einem einstellbaren hydraulischen Nie
derhaltedruck ausgesetzt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Gegenstempel in einer Schneid6ffnung der
Schneidplatte gleitend angeordnet und einem einstellbaren
hydraulischen Gegendruck ausgesetzt ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Oberteil mit einem von ei-
nem einstellbaren hydraulischen Druck beaufschlagten Nie-
derhaltertisch einer dreifach wirksamen Feinschneidpresse
verbunden ist, dass das Unterteil mit einem beweglichen
Pressenstossel verbunden ist, und dass der Stempelhalter an
einem festen Pressengestell befestigt ist, wobei der Gegen-
stempel einem einstellbaren hydraulischen Gegendruck aus-
gesetzt ist.

10. Verwendung der Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 9 zum Feinschneiden von Fenstern in Kugelké-
figen fir Gleichlaufgelenke.

Bei Gleichlaufgelenken fiir Vorderradantriebe von Fahr-
zeugen wird das Drehmoment iiber Kugeln iibertragen. Die-
se Kugeln, deren Anzahl in der Regel sechs betrégt, sind in
einem Kugelkifig in gleichmésssig verteilten Fenstern gela-
gert. Die Fenster haben eine rechteckige Form mit stark ge-
rundeten Ecken. Die beiden Langsfldchen jedes Fensters
miissen genau bearbeitet sein, damit die Kugel axial mit we-
nig Spiel gefiihrt ist. Bekannte Bearbeitungsfolgen des Ku-
gelkifigs umfassen die folgenden Schritte: Formen des Roh-
lings, Drehen der Innen- und Aussenform, Stanzen der Fen-
ster, Riumen der Lingsflichen der Fenster, Einsatzhérten
und Schleifen der Aussenform und der Fensterldngsfldchen.

20

25

30

35

4

45

50

55

60

65

Das Riumen der Lingsflichen der Fenster, das zufolge
der beim Stanzen entstehenden Bruchfldchen erforderlich ist,
ist in nachteiliger Weise ein teurer Arbeitsgang bei der Her-
stellung von Kugelkafigen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine Vorrich-
tung zu schaffen, welche ein Feinschneiden der Fenster von
Kugelkifigen erlaubt, insbesondere auch in Verbindung mit
einer dreifach wirkenden Feinschneidpresse.

Die erfindungsgemaésse Vorrichtung ist im Patentan-
spruch 1 definiert.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Vor-
richtung und ihre Arbeitsweise werden nachstehend anhand
der Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung mit ei-
nem eingesetzten Kugelkéfig als Werkstiick,

Fig. 2 einen Léngsschnitt eines Teils der Vorrichtung der
Fig. 1 in der Ausgangsstellung der Vorrichtung beim Fein-
schneiden eines Fensters im Kugelkifig,

Fig. 3 die Vorrichtung der Fig. 2 beim Beginn des Fein-
schneidvorganges,

Fig. 4 die Vorrichtung der Fig. 2 am Ende des Fein-
schneidvorganges, und

Fig. 5 die Vorrichtung der Fig. 2 im gedffneten Zustand
zur Durchfiihrung eines weiteren Feinschneidvorganges.

Gemiiss Fig. 1 weist die vereinfacht dargestellte Vorrich-
tung, welche mit den Grundelementen einer hydraulischen,
dreifach wirkenden Feinschneidpresse eine Einheit bildet,
drei Hauptgruppen von Bauteilen auf. Eine erste Gruppe
enthdlt ein Oberteil 1, welches an einem Niderhaltertisch 2
befestigt ist, der in einem Pressengestell 3 in senkrechter
Richtung nach oben gegen einen hydraulisch erzeugten Nie-
derhalterdruck bewegbar ist. Eine zweite Gruppe enthélt ein
Unterteil 4, welches an einem beweglichen Pressenstossel 5
befestigt ist und welches eine Schneidplatte 6 tragt. Eine drit-
te Gruppe enthilt einen Stempelhalter 7, welcher mittels
Schrauben 8 (eine Schraube dargestellt) am Pressengestell 3
16sbar befestigt ist. Das Oberteil 1 ist durch Sdulenfiithrun-
gen 9 (eine Sdule dargestellt) gegeniiber dem Unterteil 4 ko-
axial gefiihrt. Der Stempelhalter 7 ist im Oberteil 1 und im
Unterteil 4 senkrecht und verdrehsicher gefiihrt. Somit be-
steht Bewegbarkeit in senkrechter Richtung sowohl des
Oberteils 1 zum Unterteil 4 als auch des Oberteils 1 und des
Unterteils 4 zum Stempelhalter 7.

Ein zu bearbeitender, in einem Axialschnitt dargestellter
Kugelkifig 10 ist im Oberteil 1 eingespannt. Hierzu ist das
Oberteil 1 auf seiner einen, in Fig. 1 rechten Seite mit einem
drehbar gelagerten Aufnahmering 11 versehen. Auf seiner
anderen, in Fig. 1 linken Seite ist im Oberteil 1 ein waag-
rechter Stirnmitnehmer 12 drehbar und axial verschiebbar
gelagert, wobei zum axialen Verschieben des Stirnmitneh-
mers 12 ein nicht dargestellter hydraulischer Antrieb vor-
handen ist. Der Kugelkifig 10 ist demnach zwischen den
Aufnahmering 11 und den Stirnmitnehmer 12 axial und ra-
dial zentriert einspannbar. Mit Hilfe eines schematisch dar-
gestellten Indexierantriebs 13 ist es moglich, den Kugelkifig
10 im dargestellten, axial eingespannten Zustand jeweils um
die fiir den Kugelkéfig vorgesehene Fensterteilung zu dre-
hen.

Der Stempelhalter 7 weist einen waagrechten Ausleger 14
auf, in welchen ein Schneidstempel 15 eingesetzt ist. Der
Schneidstempel 15 befindet sich demnach im Innenraum des
Kugelkéfigs 10 und weist mit seiner Schneidfldche 16 nach
unten zur benachbarten Innenfliache des Kugelkifigs 10.

Die Schneidplatte 6 hat eine Schneid6ffnung 17, in wel-
cher ein dem Schneidstempel 15 zugeordneter Gegenstempel
18 gleitend angeordnet ist. Der Gegenstempel 18 ist einer
Gegenkraft ausgesetzt, welche von einem im Pressenstdssel 5
eingebauten, hydraulisch arbeitenden Druckkissen 19 er-



zeugt und von einem Druckbolzen 20 auf den Gegenstempel
18 iibertragen wird.

Die Schneideplatte 6 und der Gegenstempel 18 bilden ge-
meinsam eine Kugelkalotte 21, deren Kugeldurchmesser
dem Aussendurchmesser des Kugelkifigs 10 entspricht. Die
Schneidfliche 16 des Schneidstempels 15 entspricht der In-
nenform des Kugelkéfigs 10.

Die Arbeitsweise der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung
bzw. die Ablauffoige beim Feinschneiden eines Fensters im
Kugelkéfig wird nun anhand der Fig. 2 bis 5 erldutert. In
diesen Figuren ist nur ein Ausschnitt der Vorrichtung der
Fig. 1 dargestellt, nimlich jeweils der Aufnahmering 11 und
der Stirnmitnehmer 12 samt des dazwischenliegenden Kugel-
kifig 10, ferner der Ausleger 14 des Stempelhalters 7 (Fig. 1)
mit dem eingesetzten Schneidstempel 15, und die Schneid-
platte 6 mit dem Gegenstempel 18.

In Fig. 2 ist die Ausgangsstellung der Vorrichtung bei ge-
oOffneter Presse dargestellt, d.h. mit nach unten gefahrenen
Pressenstossel 5, Unterteil 4 (Fig. 1) und Schneidplatte 6
(Fig. 2). Die Schneidplatte 6 befindet sich demnach unter-
halb der Schneidstellung. Der Stirnmitnehmer 12 befindet
sich in seiner ausgefahrenen, linken Endstellung, In die da-
durch zwischen dem Stirnmitnehmer 12 und dem Ausleger
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der Zustand einer definierten Umformung des Feinschnei-
dens.
Sobald die Schliesskraft der Presse, d.h. des Pressenstds-
sels 5 (Fig. 1) die Summe der Niederhalterkraft des Nieder-
s haltertisches 2 (Fig. 1), der Gegenkraft des Gegenstempels
18 und des Schnittwiderstandes an der Schneidfldche 16 des
Schneidstempels 15 erreicht hat, beginnt der Schneidevor-
gang. Mit fortgesetzter Aufwirtsbewegung des Pressenstos-
sels 5 (Fig. 1) driickt die Schneidplatte 6 den Kugelkéfig 10
10 iiber den Schneidstempel 15, indem der Niederhaltertisch 2
(Fig. 1) noch weiter nach oben ausweicht. Nachdem der
Schneidstempel 15 die Wand des Kugelkéfigs 10 durchdrun-
gen hat, driickt er den ausgeschnittenen Fensterformabfall
22 gegen die Gegenkraft des Gegenstempels 18 in die
15 Schneidplatte 6, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist. Ein innerer
Arbeitsanschlag der Presse begrenzt hierbei nach erfolgtem
Schnitt die Aufwirtsbewegung des Pressenstossels S (Fig. 1)
und damit der Schneidplatte 6.
Anschliessend wird die Presse wieder gedffnet, indem der
20 Pressenstdssel 6 (Fig. 1) nach unten bewegt wird, so dass sich
auch die Schneidplatte 6 nach unten bewegt, wie dies in
Fig., 5 dargestellt ist. Der unter hydraulischem Druck ste-
hende Niederhaltertisch 2 (Fig. 1) streift hierbei iber das

14 bestehende Offnung, die in Fig. 2 nur verkiirzt dargesellt
ist, wird der Kugelkéfig 10.-von Hand oder mit einem Einle-
gegerdt in die Zentrierung des Aufnahmerings 11 gebracht,

Oberteil 1 (Fig. 1) und damit iiber den Aufnahmering 11 und
25 den Stirnmitnehmer 12 den Kugelkafig 10 vom Schneidstem-
pel 15 ab. Der Gegenstempel 18 stdsst den Fensterformabfall

wie dies in Fig. 2 dargestellt ist. Hierauf wird der Kugelkifig
10 durch hydraulisches Heranfahren des Stirnmitnehmers 12
axial zentriert und eingespannt.

Nun wird die Presse durch Hochfahren des Pressenstos-
sels 5 mit dem Unterteil 4 (Fig. 1) geschlossen, so dass auch
die Schneidplatte 6, wie in Fig. 3 dargestellt, nach oben
fiahrt. Die Schneidplatte 6 driickt hierbei iiber den Kugelki-
fig 10 und iiber seine Aufnahmeglieder, nimlich den Auf-
nahmering 11 und den Stirnmitnehmer 12, das Oberteil 1
und den mit ihm verbundenen Niederhaltertisch 2 (Fig. 1)
gegen den eingestellten hydraulischen Niederhalterdruck
nach oben, bis die Innenform des Kugelkifigs 10 am
Schneidstempel 15 ansteht. Dadurch wird der Werkstoff des
Kugelkifigs 10 im Bereich des zu schneidenden Fensters zwi-
schen dem Schneidstempel 15 und dem Gegenstempel 18 mit
dem Gegendruck des Gegenstempels 18 eingespannt. Dies ist

22 mit Hilfe seines hydraulischen Gegendrucks aus der
Schneidplatte 6, worauf der Fensterformabfall 22 durch eine
nicht dargestellte Presslufteinrichtung seitlich aus der Vor-

30 richtung geblasen wird. Gleichzeitig kann nun der Indexier-
antrieb 13 (Fig. 1) den eingespannten Kugelkifig 10 in die
Schneidposition des ndchsten Fensters drehen.

Die vorliegende Vorrichtung erméglicht es, aus Kugelki-

figen, insbesondere solchen fiir Gleichlaufgelenke, Fenster

35 ohne Bruchflichen zu stanzen, so dass sich ein aufwendiges
und teures Raumen der Langsflichen der Fenster eriibrigt.
Die Vorrichtung kann in einfacher Weise in eine dreifach
wirkende Feinschneidpresse eingebaut werden und erméog-
licht zudem ein vollautomatisches, aufeinanderfolgendes

40 Feinschneiden der Fenster in einer grossen Serie von Kugel-
kéfigen.
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