@rD

INSTITUTO NACIONAL
(1 9)  DAPROPRIEDADE INDUSTRIAL

PoORTUGAL

(11) Numero de Publicagio: PT 88702 B

(51) Classificacao Internacional: (Ed. 5)
HO4L011/16 A

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENGCAO

(22) Data de depésito: 1988.10.07 (73) Titulan(es):
CRITIKON, INC.
4110 GEORGE ROAD TAMPA, FLORIDA 33634

(30) Prioridade: 1987.10.08 US 106748 us
(43) Data de publicagao do pedido: (72) Inventor(es):
1989.07.31 CHARLES WELLS us

(45) Data e BPI da concessao:
09/93 1993.09.01

(74) Mandatario(s):
JOAO DE ARANTES E OLIVEIRA
RUA DO PATROCGINIO 94 1350 LISBOA PT

(54) Epigrafe: PROTOCOLO DE COMUNICAGCAO PARA UMA REDE DE ESTAGOES DISTRIBUIDAS

(57) Resumo:



DESCRIGAO
DA
PATENTE DE INVENGAO

N° 88 702

REQUERENTE: CRITIKON, INC., norte-americana, estabeleci
da em 4110 George Road, Tampa, Florida 33634, -
Estados Unidos da América.

EPIGRAFE: " PROTOCOLO DE COMUNICACAO PARA UMA REDE DE
ESTAGOES DISTRIBUIDAS ".

INVENTORES: Charles Wells.

Reivindicagdo do direito de prioridade ao abrigo do artigo 4° da Convengdo de Paris
de 20 de Mar¢o de 1883. EStados Unidos da América em 8 de Outu
bro de 1987, sob o n? 106,748.

INPL MOD. 113 RF 16732



Yo vl && TV &
L,
i A e
i —e = e T e T T

- DescrigBo referente & ratente de
invengZo de CRITIKCN, INC., i
norte—americana, industrial e ;
comercial, estabelecida em 4110
George Road, Tampa, Florida 33634,
Estados Unidos da América, (inven-
: tor: Charles Wells, residente nos |
| Estados Unidos da imérics), para
nPROTCCOLO DE COMUNICAGAO PARA UMA
REDE DE ESTAQGES DISTRIBUIDASH

DescricHo

A presente invengfo refere-se a sistemas de
cormunicacBo nos guais um certo nimero de emissores partilham um

lcanal de transmissfo comum e, em particular, a um protocolo de

comunicacfo sem conflitos, para ser usado por cmissores numa
1inha omnibus comum.

, H4 numerosas situac8es em que € desejédvel ter um
| . . .
certo nimero de emissores em comunicacfo com um ou vérios
‘receptores através de um canal de transmissfo comum. Precisa-

mente, para dar um exemplo, num hospital & desejével ter um

- certo nimero de sensores situados em pontos afastados para
%transmitir informac8o acerca de vérios pacientes individuais
ﬁpara uma seala de enfermeiras centrzl. Uma tal disposig8o permite
ique uma sé enfermeira controle eficazmente as condigBes de um
“certo nimero de pacientes simultaneamente., Ume enfermeira pode
Ireceber e examinar informac8o de rotina acerca do estado dos

:”pacientes. ou pode estar em posigfio de imedietanmente receber

F‘ L
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informac8o de ume situacgio de crise, tudo a partir de uma

estacfo central, Um tal sistema reduz & necescidude de a

enfermeira se deslocear continuamente de paciente peara paciente,

estando possivelmente inacessivel quando surgir uma emergéncisz.

Um sistema como o sistema Lospitalar gque se acabe

de descrever seris configurado ligando cada um dos sensores

- remotos atravé€s da sua linha de comunicacHo prdpris para o seu

receptor prdprio. las, por raz8es de complexidade, flexibilidade
e custos, & desejével uma configurac8o do sistema em que & |
transmiss#o da informacfo de todos os sensores se faz através de
uma linha de dados comum para um recepitor., A utilizagZo da linha
comum cria no entanto 2 nz2cessidade de garantir que apenas um
sensor estd a transmitir informac8o pela linha, em cada instun-—
te; caso contrfrio, as transmissSes de dados ficariam entrela-—
cadas e mutiladas. Uma solugHo comum pars este problema coneiste
em empregar uma estacHo central que inquire ou interroga as

. . . i
estacles de emissfo, por uma ordem sequencial. Estz solugZo
apresenta também os seus pr6prios inconvenientes. Em primeiro ;

|

. lugar, a estagfBo inguiridora estd constantemente sctiva, inde—

pendentemente de haver gualquer emissor gue tem dados para
emitir. Em segundo lugar, um emissor com una menssgem urgente

nfo pode comegar a transmitir mesmo que a linha esteja livre:

lugar, esta disposig&®o apresenta um problema de fiabilidade. Se
a estacfo inquiridora se avaria ou, por quelguer razfo, nfo

pode fazer a inquirigHo correctemente, todo o sisteme fica

Y

esactivado,

je]

A presente invengfo oriente—se parz um sistema
gue impede & sobreposiclBo das mensagens, sem usar 0 processo da%
inquiri¢Bio. Em vez disso, um sistema segundo a presente inven-—
¢Zo imp8e um requisito em cada emissor para assegurar que a
linha estf livre, antes de transmitir. A situaclo que tem de

ser evitada, se se pretender eliminar a sobreposigfo das mensa- |

gens, € o comego simult@neo da emiss¥o por dois emissores, cada




durante este periodo gqualquer outra iransmiss¥o, o emissor fica

ndmero de dispositivos de comunicag¢#o molgados numa linhe
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um dos quais verificou que & linha estava livre. fegundo 03
princfpios dea presente invengHo, este situagfo € resolvida
utilizando um protocolo gue tem ce ser seguido por gualguer
emissor antes da emissfo de uma mensagem. Segundo este proto—-
colo, o0 emissor primeiro controla o estado da linha, durante um
certo intervalo de tempo, para determinar que ela estd livre. A&
linne estd livre se o estedo detectado for univocamente dife-—
rente de qualquer emissfo de dados vé&lidos. Se determinar que a

linha estd livre, o emissor solicita um estado pré-determinado

da linha., No fim desta emissflo, o emissor controls o estado daz

linha, durante um outro intervalo de tempo. Se nHo for detectads.

entfio livre parz emitir a sua mensagem. A utilizagfo deste

protocolo gsrante que apenas um emissor obterd o controlo

exclusivo da linha em gualguer momento.
As figuras dos desenhos representam:

i fige. 1, um diagrame de blocos de um certo

“omnibus comum;

A fig. 2, um esquema da interface entre um certo

nimero de dispositivos de comunicagfo e uma linnhe omribus comum;

A fig. 3, o padr8o de dados de um cardctier, numa |

forma preferida da presente invengHo; e

A fig. 4, o protocolo de comunicacgBo da forme de

' reslizagBo de presente invengHo.

Com refer@ncia em primeiro lugar & fig. 1y o
ambiente da presente invenc8o estd ilustrado nwi esguema de
blocos. Um certo nimero de dispositivos de comunicac®o, repre-
sentados como sendo o dispositivo N2O, o dispositivo N21 e o
dispositivo N2, estfHo ligados a uma linha de comunicagfo comum,
a linha omnibus (10). Os dispositivos sfo operados assincrona-

mente para a comunicag¢fo pela linha omnibus (10). 4s ligacBes
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com cGuas setvas entre cada dispositivo e a linha omnibus indicam
gue os dispositivos podem ser emissores—receptores capazes, cuer;

|
de fazer g emissfo pela linha omnibus, quer atender ou ler a

jinformagao que € trazida pela linha omnibus. Cs dispositivos |
‘ligados & linha omnibus podem ser capazes de apenas ler a
informeg8o gue estd na linka omnibus, mas os dispositivos que se
‘destinam a emitir dados pela linke omnibus t&m também de ser

capazes de controlar ou ler o estado da linha omnibus.

Com refer@ncia & fig. 2, nela estd representada
cor mais pormenor uma forma dé realizagfo preferida da presente |
invencfo. A linha omnibus (10) compreende duas linhas de trans—
‘miss¥o (11) e (12). A linha omnibus (10) € operuda diferencial-—
" mente, sendo cada um dos dispositivos ligado por uma interface
‘& linha omnibus que & constituida por um emissor-receptor da

' I1inha omnibus diferencial, que inclui wn circuito de comando da

saida diferencisl de tr8s estedos (D) e um receptor de linha de

entrada Gaiferencial (R). Estes emiscores~recepltores da linha

omnibus diferencial sfo circuitos de interface comercialmente

disponfveis na Texas Instruments Inc. de Dallas, Texes, com a

designacfo SN75176. Numa disposig8o de linne omnibus aiferencial

é a polaridade relativa das duas linhas de transmissfo que

“indica o conteudo dz informag#o da linha omnibus. Por exemplo,

. se a linha (12) estiver a um potencial de +3V e a linha (11) =

um potencial de =3V, um receptor diferencial (R) detecta um
“sinal de "nfvel 18gico elevado" numa linha, que pode ser inter-— %
}pretado velo dispositivo como um bit "1* ou bit "mark'. Se a ,
" 1linha (12) estiver a um potencial de O V ¢ a linha (11) estiver |
%a um potencial de +5V, a diferenga entre os dois (O Tenos 5)

fterd um sentido negativo e o recepior (R) detectar um sinal nsa i
- linha de tnfvel 18gico baixo", gque poderia ser interpretado pelo:
1dispositivo como um bit "O" ou bit "spece", conforme a convengHo
~ escolhida. Ne forma de realizagfo preferide, as linhas Ge trans—?

missfo (11) e (12) s8o comutadas entre zero e cinco volis e =

linha omnibus &€ detectada como estando no estado "mark" ow no
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estuado "space',

Um receptor (R) apenas necessita de ser capaz de
ietectar as duas condig¢8es bindrias do estado "mark" e do estado
"space'. Se o estzdo "mark" for um sinal de "nfvel 18gico eleva-
do" tal como & interpretado pelo emissor-recentor, entfo o
estado "space" € um sinal de "nivel 1dgico elevado", ou vice-—
-versa. Os circuitos de comando da szida de linha (D) na forma

de realizaglo da fig. 2 s8o0 no entanto susceptiveis de apresen—

- tar tré€s estados & linhs omnibus (10): um estado "mark", um

o circuito de comando de saida estd a manter na linha omnibus

‘nmesmos. Quazndo uma linhse (DE) estiver no estado 1dgico elevado,

estado "space" e um estado de imped&ncia elevada. Este Yitimo
estado de imped&ncic elevada &€ apresentado gquando o disvositivo

nfo estd a emitir informegHo pera a linha. E imperativo, num

sistema no qual uma estag8o pode emitir sem uma aeprovagHo prévia

que apenas um emissor de cade vez emita dados. Enquanto uma
emissfo estd em curso, os circuitos de comando de saida de
linha dos outros dispositivos ligados & linha omnibus tém de
apresentar a esta o seu estado de impedfncia elevada. Na forma

de realizagfo da fig. 2, o8 circuitos de comando de saida de

‘1inhe (D) =% controlados por linhas (DE) de activacBo dos

um estado diferencial de "mark" ou "space'. Guando a linha (DE)

‘estiver no nfvel bzixo € apresentado a linha omnibus o estado

de impedfncia eleveda.

Na forma de realizagflo da fig. 2, os dispositivos

No0 e NQ2 estfo ligados como emissores—-receptores ou emissores,

visto que os dispositivos estBo ligados quer ao circuito de

activag#o de recepgHo (RE), ou a linhe (RE) pode ser mantida no

" estado 18gico baixo para receber continuamente dados; com a

comando de saida (D) quer ao receptor (R) dos respectivos
circuitos de interface. O dispositivo Ne1 n¥o emite dados, pois
estd ligado apenas ao receptor do seu circuito de interface. O

dispositivo pode controlar o receptor atrav€es de uma linha de

aceitacfo ou a rejeigHo dos dedos recebidos realizada interne-—
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—. mente no dispositivo.

A fig. 2 representa a linha omnibus (10) ligads s
‘uma estagHo central (20) gue estf em comunicagBo com todoc oo
idiSpositivos ligeados & linha omnibus. Tal como os aispositivos, |
a estag8o central (20) comunica através de linha stravés do seu
prdprio emissor-receptor da linha omnibus. V&-se “ambém que a
linha omnibus estd terminada por resist@ncias (22) e (24), que |
‘estabelecem estados pré-determinados nas linhas quando a linha

omnibus estd em repouso.

|
; A fige 3 ilustra um formato de dados em série dos !
:!caracteres que s8c transmitidos pela linha omnibus da Tige. 2. !
;Um cardcter de dados tem pois o comprimento de dez bits,

!comegando com um bit C, ou bit de "space" e terminando com um
" bit 1, ou bit de "mark". Entre oc bits "Ov e "1n hf oito bits

- de dados cada um dos quais pode ser de "mzrk" ou de "space'.

De acordo com os princfpios da presente invencHo, i
proporciona—-se um protocolo de comunicagfio sem colisdes para
;permitir que os dispositivos miltiplos transmitam através da
' 1inhe omnibus, sem interferirem uns com oS outros. A comunicagéo-
fsem colis8es & desejédvel porque reduz os custos ds rede e reduz
;a carga devida 20 controlo de erros. O protocolo permite que
'qualquer dispositivo que pretenda emitir uma mensagem tenha o

j
|
ﬁcontrolo exclusivo da linhe omnibus de dados. O protocolo da

,;forma de realizaclBo preferida estf representada na fig. 4.

i Para emitir uma mensagem pelza linha omnibus, um

dispositivo segue o procedimento a seguir indicado. Em primeiro

lugar, o dispositivo observa a linha omnibus através do seu

;;receptor (R) procurando ume condigfo que indigue a auslncia ce

:.transmissﬁo de caracteres na linha omnibus. Isso esté indicado
na fig. 4 pelo intervalo NeC, que tem a durag8o de C bits. 4
determinacfo da aus@ncia de transmissf8o de caracteres na linha

- omnibus depende do formato dos caracteres. No exemplo da fig. 3,
|

.| vé-se que um cardcter contém um bit de "space" e um bit de

|
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"merk! gue enguadram os bits do curécter, com um comprimento de
10 tvits. Por conseguinte, se o intervalo N2U iiver dez Lits le
‘comprimento e o dispositivo que pretende emitir nfo detectar

cualguer bit de "space" durante este Zewpo, o dispositivo i
“conciuird gue nflo esté em curso gualguer transmiscsHo de caracte—.
‘res; a linha omnidvus estd livre. Durante o intervalo 120, o
dispositivo observaria a condig8o estabelecida quénao estiver
presente o estado de impedfncia elevada da linha omnibus pare
todos os outros dispositives, como se indica pela varra
jsombreada ne fig. 4. Se o dispositivo detectar um bit de "space®
na linha omnious durante o intervalo Ne0, reiniciard o interva-

;100

% Na forma de realizagHo preferida da fig. 2, as
'resisténeias de terminacBo (22) e (24) estaielecem a condigHo
%do estado de "mark" na linbha omnibus durante os intervalos de
}tempo em que todos os circultos de comando estiverem a apresen-—
tar o seu estado de imped@ncia elevadsa 8 linhe omnibus. Hestas
condig¢B8es, e com o formato dos caracterés da fig. 3, a condigEo
de linha omnibus livre serd determinada por C bits consecutivos
Co estedo "mark" guando C for igual a 10. Essencialmente, o
j dispositivo estd a observer s auséncia do oit de "space" inicial

de um cardcter.

| Os receptores (R) da forme de realizagBo preferida
apenas precisam de ser capazes de reconhecer os estados de

|
"mark" e "space" da linha omnibus. N8o & necessfirio gue o
i

receptor detecte a existéncia do estado de impedlncia elevada

apresentado por todas as outras estugles na linha. Este requi-
" sito memnos exigente permite o uso de emissores-receptores

relativamente simples e existentes no mercado na forma de
' realizac8o preferida, como atrds foi discutido. Se se usasse um
receptor capaz de distinguir enire todos os trés estados da
linkz omnibus, seria utilizada uma terminac8o que estabelega
| uma condigBo de impedfncia elevada e seria cdetectado quer o
| bit de "mark!" guer o bit de "space" da transmissfo de um

- T =
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- cardcter para indicar gue a linka omnibus nfo estd livre,

ce o dispositivo gque pretende emitir verificar que
i

a linha omnibus estéd livre no final do intervalo M20, entfo o
dispositivo comuta o seu circuito de comando de saida da
condigfo de imped&ncia elevads para a condigfo de "space"
durante os dois intervalos seguintes. Isso est4 representado na
fige 4 como intervelo N21 e invervalo N22, sendo C bits o
comprimento de um cardécter e "a" bits uma sequénciu indivicual
de bits para identificar o dispositivo. O estado de "space"
sobrepBe—~se a conéigHo de impedfncia elevada da linha omnibus e
também o est2do de '"mark" estabelecido pelas resisténcias de

terminacfo, se estiverem presentes. Os C bLits da condigHo de

"space®" do intervalo Nel, com um comprimento de 1C bits neste
exemplo, representa o que é sem ambiguidzdes um cardcter nfo

lm,

[47]
n

vdlido guendo se usar o formato de caracteres da fig, 3. 4
- gqualquer receptor que observe a linha omnibus procurando infor-

mag8o de caracteres identificaria e transmissZo no intervalo

Nol como um cardcter nfo vdlido devido & suséncia do 102 bit de

; "mark",

Na forma de realiza¢fo preferida, o intervalo W21 |
& segcuido de um outro intervalo N22 de "a" bits da condigHo de
"space", Esta & uma transmiss8o de enderego que identifica a

origem ds mensagem e estabelece também a prioridade entre os

dispositivos em competigHo pelo acesso a linha omnibus. O ende-—

rego "a" identifica de maneira unfvocz um dispositivo e tem um
némero de bits que variz entre O e minimamente ¥-1, sendo N o
nymero de dispositivos emissores ligados 4 linha omnibus. No

A

oryrimento do inter-

exemplo da fig. 2 com 2 dispositivos, unm
valo de "g" igual a zero, 1 ou 2, identificariz univocamente

cada um dos trés dispositivos,

Depois do intervalo NQ2, o circuito de comando de
saida € comutado da condigBo de "space" para a condigHo de

imped@ncia elevada e detecta-se o estado da linha omnibus. Se a |




- atribuicdo dos enderegos estabelece asszim um sistema de priori-

linha omnibus for detectada como estando no estado de "mark"
’ - - 3 - .

(isto &€, todos os outros emissores estfo no estado de 1mpea£n01a
elevada), ent8o o dispositivo tem o controlo exclusivo da linha

|
!
1

omnibus e pode comegar uma transmissHo contfnus de caracteres

‘de dados. No fim da transmissBo dos dados, o circuito de comando

de saida ¢ comutado novamente para a condi¢fo de impedéncia

elevada,

Porém, se se detectar uma condigfo de "space!
depois do intervalo N22; a linha omnibus n#o estf livre e o
dispositivo tem de reiniciar o protocolo. Isso verificar-se-ia,
por exemplo, quando dois dispositivos tentassem obter o acesso
a linha omnibus simultaneamente e tivessem iniciado o protocolo
4o mesmo tempo. Nennum dos dispositivos teria conhecimento das
intengSes do outro até gue o dispositivo com o enderego “a
rais curto terminasse o seu intervealo 22 ¢ detectasse o estado
da linha omnibus. Nesta altura detectaria o bit de "space™

. b . . . . . -
imposto a linhs omnibus pelo dispositivo com o endereco fa"

mais longo e o dispositivo com o enderego mais curto reiniciava
o protocolo. Deste modo, um certo mimerc de dispositivos em
concorré@ncia reiniciaris sequencialmente o protocolo até que

apenas o dispositivo com o enderego mais longo se mantém e

by . . . ~
obtém o acesso exclusivo a linha omnibus., Assim, numa situsacto
de conteng8o simultfnes o ‘dispositivo com o endersgo mais longo

prevaleceria e teria portanto a prioridade mais elevada. 4

dades,

Vé-se na fig. 4 que o perfodo de detecgfio depois

do intervalo {22 tem o comprimento ce 1 bit. Se o perfodo de j
detecg8o fosse de C bits ou malor, pode verificar—-se gque um
outro dispositivo na linha omnibus identificaria o perfodo como
uma condi¢®o de linha omnibus livre, durante o seu prdprio
perfodo N20, Por conseguinte, o perfodo de detecgBo tem Ge ter
uma duracfo inferior a C bits. Uma duraglo de 1 bit € dptima

para estabelecer o comprimento mfnimo do protocolo. No entanto,




' ende precisamentc uma tal sequéncia de bits de Yspace®. Assim,

“exclusivo da linha omnibus, }

' Por um lado, € o primeiro procedimento no protocolo. Por outro, |

N
N\
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se o tempo de propagag8o ao longo da linna omnibus for consice- |

J

rével, & ent8o necessério estavelecer um perfodo de deteccgHo
. " . |
maior que o tempo de propagecfo da rede, gque estd funcionalmente:

!

 relacionado com a velocidade de itransmissfo em bhzuds de um

sirtema de comunicagfo em série,
| Una outre ventagem do »nrotocolo segundo a presente%
“invencfo consiste no facto de os dispositivos recepitores n¥o
‘necessitarem de gualquer meio 1dgico especial para descodificar
ou discriminar o protocolo. Muitos receptores assfncronos
tradicionais rejeitar8o comprimentoc de C ou mais bits de
"space" como caracteres nflo vdlidos. No protocolo du fig. 4, o
tempo durante o qual o protocolo estd a solicitar activamente a2

linha omnibus, ou seja durante os intervalos N2l e N22, compre—

- by . . N
0s receptores ussincronos ligaedos & linha omnibus detectar8o o

i

| protocolo simplesmente como uma transmissfo nfio vilida e
|

rejeitd-la—8o. A recepgHo de sineis de dados v4lidos nfo se

verificerd =té o primeiro cardécter transmitido no infcio do |

intervalo N24, cuendo um dispositivo tiver obtido o controlo

Durzrte os tempos das mensagens consecutivas que

ocorrem jucndo for muito grande a solicitag8Bo dz linha owmnibus,

o intervalo N20 pode considerar—se que serve duas finalidades,

serve como intervelo de durag8o da trama das mensagens. Quando
termina uma mensagem de caracteres consecutivos, um dispositivo

receptor geralmente saberd que g mensagem terminou pele detecgzo

| dos 1C bits de estado de "mark" que se seguem & mensagem, quando

nf8o houver nenhum dispositivo & solicitar & linha omnibus.
Assim, os 10 bits de "mark" no final de uma mensagem servem parg
informzr o dispositivo receptor gue & mensagem terminou; e os
bits de "mark" servem também como intervalo 120 para um diSposi{

tivo que esteve & espers pare emitar pela linka omnitus.

- 10 -
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0 sistema de comunicagdo segundo a presente

invengdo tem sido utilizado com &xito numa rede de zonitores

automatizados da tensdo arterial ligados a uzna estagfo recepto
ra central. Os monitores 1lém automaticamente a tens3o arteri%,
e enviam informagdo médica a intervalos, desde uma vez em vi-
rias horas até vaArias vezes num segundo. Utilizando o proto-
colo da forma de realizagao preferida da vresente invengao,

os monitores emitem assincronamente dados por uma linha comum,
sen interferéncias. O funcionamento assincrono verificar-se-
—-ia também se os monitores n3o fossem operados automaticamente
mas sim fossem activados periodicamente por uma enfermeira que
executa um giro de paciente para paciente. O protocolo segun-
do a presente inven¢do resolve um problema muito real no ambien
te hospitalar onda, ap8s uma transmissdo demorada por um dispo
sitivo, varios dispositivos em situagdao do espera tentario si-
multaneamente obter o acesso no controlo da linha omnibus. O
protocolo impede colisdes sem qualquer intervengdo a partir

da estagio central.

Embora a forma de realizagdo preferida utilize
uma linha omnibus diferencial, a presente invengZo & igualmen-
te aplicédvel aos sistemas de linhas com uma sé terminagio. Num
sistema desse tipo, tomar-se-iam medidas para que um certo ni-
mero de emissores ligados & linha tenha o controlo exclusivo
da linha, por exemplo mediante a utilizagdo de circuitos de
comando de saida para a linha com 18gica de trés estados ou
de colector aberto.

REIVINDICACOGOCES

- la -

Protocolo de comunicagdo numa rede de comuni-
caglOes que emprega um certo nimero de dispositivos de emiss3o
capazes de emitir mensagens por uma linha de mensagens comum,

para permitir que um dispositivo de emissdo obtenha o acesso

- 11 -
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exclusivo & linha, independentemente de um controlador central
do acesso 3 linha, caracterizado por compreender as fases se-

suintes:

a) controlo do estado de servigo da linha de mensagens .
|
para determinar gue essa linha estd livre: e, se for esse o |

caso,

b) manuteng2o da linha durante um perfodo pré—determi—l

nado com um sinal bindrio que difere de uma mensagem vilida
e € Gnico para o dispositivo de emiss3o gue procura o acesso
a linhaj; e depois

c) controlo do estado de servigo da linha de mensagens
durante um segundo intervalo pré-determinado para determinar

a auséncia de sinais bindrios na mesma; e, se for esse o

caso, \

d) reconhecimento de que o dispositivo de emissdo pode
agora obter o acesso exclusivo A linha.

- 2a -

Protocolo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por uma mensagem valida compreender uma ou |
mais unidades de mensagem e por a fase a) compreender o con-—
trolo do estado da linha durante o intervalo de tempo de uma
unidade de mensagem para determinar a auséncia de informacgfo
bindria que identifique uma unidade de mensagem.

_Bg_

Protocolo de acordo com a reivindicagdo 2, ca
racterizado por o referido periodo pré-ieteriinsdo da fase D)
incluir um primeiro intervalo pelo menos igual ao intervalo
de uma unidade de mensagem e um segundo intervalo que identi-

fica de maneira unfvoca o dispositivo de emiss3o.

- 43 -

Protocolo de acordo com a reivindicagfo 3,

- 12 -
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caracterizado por o sezundo perfodo pré-determinszdo ser menor
que o referido intervalo de uma unidade de mensagen.
- 52 -

Protocolo de acordo com a reivindicagio 4,

caracterizado por a fase d) compreender a transmiss3o de uma

- 62 - |

Protocolo num sistema de comunicagdo que uti-
liza vArias estaglOes independentes interligadas mutuamente a
umz linha omnibus comum, incluindo cada uma das referidas es-

tagOes meios de emissao e de recepgdo e tendo um cbdigo de

enderegos distinto, para o controlo distribuido e isento de

conflitos, caracterizado por compreender as fases de:

a) cada unidade manter uma condig¢Zo na qual ela ndo so-
licita a linha omnibus a n&o ser que tenha de efectuar uma
emissdo; e

b) cuando for necessiria a emissZo por uma unidade dada,
i) abster-se da emissdo até que a referida linha

omnibus esteja em repouso durante pelo menos um
primeiro tempo pré-determinado:

ii) transmitir entdo dados durante um tempo relacio-
nado com o c8digo de endereco da referida unida-
de dada;

iii) depois controlar o estado da referida linha omni-
bus, durante um segundo tempo pré-determinado
para detectar a presenga <o daios 22 oubtras esbta-

goes; e

iv) se n3o forem detectados quaisquer dados durante
o referido segundo tempo pré-determinado, proce-
der a emiss8o como for requerido e sem interrup-
gdo até se completar a emissdo.

- 13 -
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Protocolo de acordo com a reivindicagdo 6,

P A R T  e TT

_’7§_

caracterizado por o referido primeiro tempo pré-determinado
estar relacionado com o formado de dados transmitidos na re-

ferida linhe omnibus comum.
- 82 -

Protocolo de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado por o segundo tempo pré-determinado ter uma
duragio menor que o referido primeiro tempo pré-determinado.

_9§-

Protocolo numa rede de comunicag¢do na cual um
certo nimero de dispositivos de emissdo esti acoplado a uma 11
nha de mensagens comum, por meio do qual um dado dispositivo §
vpode estabelecer o uso exclusivo da linha para a transmissao
sem a intervengdo de um controlador de linha central, carac-

terizado por compreender as fases de:

a) controlar o estado da linha durante ua intervalo C
para verificar que a linha esti em repouso; depois

b) solicitar a linha durante um intervalo C + A, sendo
A Unico para o referido dispositivo dado; depois

c) controlar o estado da linha durante um intervalo
que & menor gue C para verificar que nenhumn outro dispositivo

estd a solicitar a linha e, se for esse o caso,

d) verificar que o dispositivo dado pode utilizar a

linha excluindo outros dispositivos de emissio na linha.

- 102 -

Protocolo de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizado por C estar relaciomado com a duragao de uma
unidade de mensagem.

- 14 -
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Protocolo de acordo com a reivindicacgao 10,

caracterizado por A ser igual ou maior gue zero.
- 1228 -

Protocolo de acordo com a reivindicagao 11,
caracterizado por A ser um nimero que vai de zero até pelo
menos N-1, sendo N o nimero de dispositivos de emiss8o acopla
dos a linha.

- 1%8 -
Protocolo de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizado por a fase d) compreender a transmissio de uma

mensagemn continuamente pela linha.
- l48 -

Protocolo de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado por a fase b) compreender o estabelecimento de
uma condigZo na linha que ndo serd reconhecida por outros
dispositivos como condig@o de repouso durante o intervalo C
+ A,

A requerente declara que o primeiro pedido
desta patente fol apresentado nos Estados Unidos da América
em 8 de Outubro de 1987, sob o nimero de série 106,748,

Lisboa, 7 de Qutubrs e 1022
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"PROTCCCOLC DE “OJLIICAQEO rARA UMA RELE DFE ESTAGOES DISTRIBUI-
D_,t_Sn

A invengfo refere—se a um protocolo
de comunicag¢fio para uma rede de estagfes distribuidas, para

permitir que um de vArios emissores que utilizam uma linha de

~transmissso comum obtenha independentiemente o uso exclusivo da

linha. Antes de tranemitir dados, um emissor primeiramente
controla o estado de servigo da linha para verificar gque ela
estd livre. Se assim suceder, o emissor solicita a linhs,
Jurznte um intervalo de tempo unicamente puru esse disposivivo
dado. Pepois disso; o emissor controla o estaio de servigo do
dispositivo momentvaneamente para determinar gue nenhum outro
emissor estd a solicitar a linha e, se for esse o casc, ©

emissor pode entfo obter o controlo exclusivo da linha.
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