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(54) (57) 1. ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПРЕ­
ОБРАЗОВАТЕЛЬ УГЛА ПОВОРОТА ВАЛА 
В ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ЭЛЕКТРИ­
ЧЕСКИХ ИМПУЛЬСОВ, содержащий уста­
новленный на валу диск, оптически соеди­
ненные через отверстия диска первые и вто­
рые излучатель и фотоприемник, выход пер­
вого фотоприемника соединен через соответ­
ствующий компаратор с S-входом первого 
RS-триггера, отличающийся тем, что, с це­
лью повышения надежности преобразовате­
ля, в него введены управляемая муфта, счет­
чик, второй RS-триггер, элемент задержки, 
диск выполнен с двумя рядами сдвинутых 
одно относительно другого на половину шага 
отверстий, первые излучатель и фотоприем­
ник установлены против отверстий диска 

первого ряда, 'а вторые излучатель и фото­
приемник установлены против отверстий дис 
ка второго ряда, выход второго фотоприем­
ника соединен через соответствующий ком­
паратор с R-входом первого RS-триггера, 
первый выход первого RS-триггера соединен 
с первым выводом второго излучателя и пер­
вым входом счетчика, второй выход первого 
RS-триггера соединен с первым выводом 
первого излучателя, вторые выводы первого 
и второго излучателей соединены с шиной 
нулевого потенциала, выход элемента за­
держки соединен с вторым входом счетчика, 
выход которого подключен к R-входу вто­
рого RS-триггера, к информационному вхо­
ду элемента задержки и является выходом 
преобразователя, вход элемента задержки § 
является первым входом управления преоб- “ 
разователя. S-вход второго RS-триггера яв­
ляется вторым входом управления преобра­
зователя, а выход второго RS-триггера сое­
динен с входом управления управляемой 
муфты, которая кинематически соединена с 
валом контролируемого объекта и с валом 
диска.

2. Преобразователь по π. 1, отличающий­
ся тем, что первые излучатель и фотоприем­
ник установлены диаметрально противо­
положно вторым излучателю и фотоприем­
нику.
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Изобретение относится к автоматике, ин­
формационно-измерительной и вычислитель 
ной технике и может быть использовано для 
преобразования угловых перемещений в 
число импульсов, пропорциональное величи­
не перемещения.

Известен фотоэлектрический преобразо­
ватель угла поворота вала в код, содержа­
щий осветители, оптически связанные через 
соответствующие дорожки кодирующего дис­
ка с закрепленными на входном валу отра­
жателями, оптически связанные со смещен­
ными между собой вдоль направления пере­
мещения фотоприемниками, упоры и под­
вижный кронштейн, фрикционно связанный 
со ступицей кодирующего диска [ 1 ].

Недостатком этого преобразователя яв­
ляется низкая надежность из-за возмож­
ности колебательного движения кодирующе­
го элемента при прекращении вращения 
вала.

Наиболее близким по технической сущ­
ности к изобретению является фотоэлектри­
ческий преобразователь угла поворота вала· 
в код, содержащий установленный на валу 
диск, оптически соединенные через отвер­
стия диска первые и вторые излучатель и 
фотоприемник, выход первого фотоприемни­
ка соединен через соответствующий ком­
паратор с S-входом первого RS-триггера [2].

Недостатком известного преобразовате­
ля является то, что импульс на его выходе 
получается очень коротким с неуправляемой 
длительностью, так как она определяется 
только временем переключения триггера па­
мяти. Надежность передачи таких импульсов 
по цепям с емкостной составляющей сопро­
тивления даже на незначительные расстоя­
ние его очень низкая.

Цель изобретения — повышение надеж­
ности формирования импульсов фотоэлектри­
ческого преобразователя угла поворота ва­
ла в последовательность электрических им­
пульсов.

.Поставленная цель достигается тем, что 
в фотоэлектрический Преобразователь, угла 
поворота вала в последовательность элек­
трических импульсов, содержащий установ-· 
ленный на валу диск, оптически соединен­
ные через отверстия диска первые и вторые 
излучатель и фотоприемник, выход первого 
фотоприемника соединен через соответствую 
щий компаратор с S-входом первого RS- 
триггера, введены управляемая муфта, счет­
чик, второй RS-триггер, элемент задержки, 
диск выполнен с двумя рядами сдвинутых 
одно относительно другого на половину шага 
отверстий, первые излучатель и фотоприем­
ник установлены против отверстий диска 
первого ряда, а вторые излучатель и фото­
приемник установлены против отверстий дис­
ка второго ряда, выход второго фотоприем- 
ника соединен через соответствующий ком­
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2
паратор с R-входом первого RS-триггера, 
первый выход первого RS-триггера соединен 
с первым выводом второго излучателя и пер­
вым входом счетчика, второй выход первого 
RS-триггера соединен с первым выводом 
первого излучателя, вторые выводы первого 
и второго излучателей соединены с шиной 
нулевого потенциала, выход элемента за­
держки соединен с вторым входом счетчика, 
выход которого подключен к R-входу второ­
го RS-триггера, к информационному входу 
элемента, задержки и является выходом пре­
образователя, вход элемента задержки яв­
ляется первым входом управления преобра­
зователя, S-вход второго RS-триггера явля­
ется вторым входом управления преобразо­
вателя, а выход второго RS-триггера соеди­
нен с входом управления управляемой муф­
ты, которая кинематически соединена с ва­
лом контролируемого объекта и с валом 
диска.

Первые излучатель и фотоприемник ус­
тановлены диаметрально противоположно 
вторым излучателю и фотоприемнику.

На фиг. 1 представлена функциональная 
схема фотоэлектрического преобразователя; 
на фиг. 2 — диск с отверстиями; на фиг. 3 — 
временная диаграмма работы преобразова­
теля.

Фотоэлектрический преобразователь уг­
ла поворота вала в последовательность элек­
трических импульсов содержит диск 1 с 
отверстиями 2 и 3, излучатели 4 и 5, фото­
приемники 6 и 7, компараторы 8 и 9, триг­
гер 10, счетчик 11, элемент 12 задержки, 
триггер 13, управляемую муфту 14, контро­
лируемый объект 15 и вал 16.

Преобразователь работает следующим 
образом.

В исходном состоянии вал контролируе­
мого объекта 15 вращается, но вращение не 
передается на вал 16, так как управляемая 
муфта 14 отключена и вал 16 заторможен. 
По сигналу 17 (фиг. 3) «Старт» триггер 13 
опрокидывается и включает муфту 14, вал 
контролируемого объекта 15 сочленяется с 
валом 16 и диск 1 начинает вращаться. 
Отверстия 2 на диске 1 смещены по отно­
шению к отверстиям 3 на шаг, равный уг­
лу << (фиг. 2).

При вращении диска 1 излучатели 4 и 5 
освещают фотоприемники 6 и 7 поочередно, 
на выходе компараторов 8 и 9 формируются 
разнесенные во времени импульсы 18 и 19, 
который поочередно переключают триггер 10. 
Режим . работы преобразователя задается 
счетчиком 11 (импульсов). Предположим, 
что счетчик 1 ί подготовлен для работы в 
режиме счета до 3-х, а на единичном выхо­
де триггера 10 высокий потенциал и через 
излучатель 4 протекает ток, а на нулевом 
выходе триггера 10 низкий потенциал н из­
лучатель 5 обесточен. По мере вращения 
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диска 1 отверстие 2 проходит между излу­
чателем 4 и фотоприемником 6. На выходе 
компаратора 8 сформируется импульс 18, 
по переднему фронту которого триггер 10 
изменяет свое состояние, выключает излу­
чатель 4 и включает излучатель 5, исключая 
тем самым возможность формирования лож­
ных импульсов из-за флуктуации в канале 
оптической связи или из-за микроколеба- 
тельных движений диска 1, обусловленных 
неравномерностью движения вала 16 или 
вибрациями от работающих рядом механиз­
мов и машин.

В момент срабатывания триггера 10 
сигналом 20 по переднему фронту счетчик 11 
сосчитывает один импульс, но на его вы­
ходе изменений не происходит, так как он 
подготовлен для счета до 3-х импульсов. 
По мере дальнейшего вращения диска 1 
процесс управления триггером 10 цикличес­
ки повторяется. После окончания каждого 
цикла счетчик 11 считывает один импульс. 
В момент завершения третьего цикла на вы­
ходе счетчика 11 устанавливается низкий 
уровень сигнала, по которому запускается 
элемент 12 задержки и опрокидывается 
триггер 13, в результате чего муфта выклю­
чается, вал 16 расчленяется с валом объек­
та 15 и затормаживается. Благодаря затор­
маживанию вала 16 исключается возмож­
ность колебательного движения диска 1 на­

4
зад на угол, больший угла , при котором 
нормальное функционирование преобразо­
вателя нарушается.

По истечении времени задержки £, кото­
рое может задаваться в необходимых преде- 

5 лах, на выходе элемента 12 задержки фор­
мируется импульс, устанавливающий счет­
чик 11 в исходное состояние. Таким образом, 
длительность информационного импульса на 
выходе преобразователя определяется Βρε­

ι 0 менем задержки £ и может изменяться в ши­
роких пределах.

Формирование следующего информацион 
ного импульса на выходе преобразователя 
происходит только по следующей внешней 
команде «Старт». В том случае, когда на 

15 выходе преобразователя нужны не одиноч­
ные информационные импульсы, а импуль­
сная последовательность, то на S-вход триг­
гера 13 вместо сигнала «Старт» подается 
потенциал низкого уровня, удерживающий 

2Q его в единичном состоянии. Муфта 14 все 
это время включена, а диск 1 вращается 
непрерывно.

Для нормального функционирования пре­
образователя задержки время £ надо уста- 

' навливать меньше периода следования им- 
25 пульсов на входе счетчика 11.

Технико-экономический эффект от исполь­
зования преобразователя определяется ука­
занными преимуществами.

Фиг.1
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