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Przy wylgczaniu nie obcigzonych transforma-
toréw, linii oraz silnikéw i baterii kondensato-
réow powstajg przepiecia lgczeniowe. Przepiecia
ie osiggaja znaczne wartoSci i mogg byé groine
dla izolacji ui'zadzeﬁ sieciowych.

Istniejgca w sieciach ochrona odgromowa nie
stanowi dostatecznego zabezpieczenia od tych
przepieé, gdyz stosowane odgromniki nie sg do-
stosowane do ich ksztaltu i czasu trwania.

Nizej opisane urzadzenie ochronne ogranicza
wysoko§¢ przepie¢ laczeniowych do zgdanych
wartos$ci odpowiednio do napiecia znamicnowe-
go izolacji sieci, w ktérej jest zastosowane.
Urzgdzenie to, ustawione w poblizu obiektu
podlegajacego wylaczaniu, ogranicza przepigcia
w miejscu ich powstawania i uniemozliwia ich

przenoszenie do dalszych cze$ci sieci. Opisane
urzgdzenie ochronne mozna stosowaé obok
wszystkich istniejgcych dotychczas systeméw
ochrony sieci bez naruszenia ich sposobu pracy
i skuteczno$ci dziatania.

Urzadzenie ochronne, bedgce przedmiotem
wynalazku, mozna stosowaé¢ w sieciach jedno-
lub wielofazowych i w zaleznoSci od tego po-

‘siada ono odpowiednig liczbe elementéw ochron-

nych, ktére wlgcza sie miedzy przewody po-
szczegblnych faz chronionej sieci i ziemie tuz
za wylgcznikiem wywolujgcym przepiecia igcze-
niowe. Urzgdzenie to nalezy instalowaé po stro-
nie odlaczanego wylgcznikiem obiektu. Urzgdze-
nie jest odigczane od sieci wraz z tym obiek-
tem.



. Isgntn: elamanin achrannego. urzadeenia stano-
wi iskiernik o zmiennej wytrzymato$ci przerwy
iskrowej. Wytrzymaloéé ta ulega zmianie tylko
na krétki czas dzialania urzadzenia, tj. na czas,
rozpoczynajacy sie tuz przed czasem wylgczania
wylacznika, konczacy sie za$§ tuz pe uplywie
tego czasu. Przed dzialaniem urzadzenia wy-
_trzymaloéé przerwy iskrowej kaidego iskieenj-
ka jest dostatecznie wysoka, aby napiecie zar
plonu bylo zawsze wyzsze od napiecia przesko-
ku wzgledem ziemi w dowolnym punkcie sieci.
W czasie dzialania urzadzenia wytrzymalnéé
przerwy ulega obniZzeniu do takiej wartosci,
przy ktérej napiecie przeskokw odpowiadaé be-
dzie najwyiszej dopuszczalnej wartofci; przepieé
laczeniowych. Po zadziataniu urzadzenia wy-
trzymatoéé przerwy iskrowej ulega podwyzsze-
niu. do. pierwatnaej wartaiei..

+ Zmienno§é wytrzymaloici przerwy iskrowej
mote byé osiagnigta droga dokonywania zmian
alpo odstepu. elektrod iskiernika przy zacho-
waniu stalej wytrzymaloéci dielektrycznej
oérodka, w ktérym umieszczono iskiernik, albo
wytrzymatoéci dielektrycznej osrodka, w ktérym:
umieszczono iskiernik (np. przez zmianeg cisnie-
nia gazu) przy stalym odstepie elektrod.

Fig. 1 uwidacznia przyklady realizacji: powyi-
szych sposobéw obnizania wytrzymatoéci przerw
iskrowych iskiernikéw elementéw ochronnych.
Fig. 1 i 2 przedstawiajg elementy  ochronne
z iskiernikami o, zblizanych elektrodach E. Jed-
na z elektrod jest ruchoma ¢ sprzeiome z. rdze-~

‘nigoy elpkiromagpasw R lad: tiokienm 7. Przyx
przeplywie pradu przez cewke elektromagnesu C
lub doptywie powietrza do cylindra Z ruchomma
elektroda zostaje przyblizona, db. niemsiranyei;
na czas odpowiadajgcy dzialaniu urzgdzenia.

Fig. 3 przedstawia element ochronny, ktérego
isidernik posiada staly odiegloié elakized B
nieruchomych wzglgdem siebvim Qbie: elelstrody
sq umvieszczone w ziormidae Z nepelnioagm po-
wietnzem: pod ciénieniemn W crasie dzislania
urzadzenia zbiornik oprnéinia sig. Ciénianie por
wietrza maleja i wytrzymateft przerwy iskro-
wej: spada do. 2adanej; wantosei, po. czym. zhipx-
nik uliga ponowmemu napelieniu, QbniZenie
wytzymatodel, przerw iskrowych. iskierniléw
mush hyé zsynchrenizowane- z dzialaniem wy-
Iacznika w ohwadzie. Qrlaga: sig: to. przes. sprze-
dania uprgdeenia ochnonnsge: z. wylaeznikiem
My uiyciw np. wspdlageh: razrzadiw napeddw
Inlv dowolnmel: syabasime prrekednikdéw: powor
disincych odgowiadnin, kolainait ich: deialania.

Przy powstawaniu nadmiernych wartosci prza-
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pie¢ ljczeniowych w czasie dzialania wylgcz-
nika pomiedzy elektrodami iskiernikéw elemen-
téw ochronnych powstaja zaplony luku. Dla
obnizenia pradu luku oraz dla obnizenia stro-
mofci uciecia przepieé moga byé przewidziane
w szereg z iskiernikami oporniki o dostatecz-
nyel warteiciach opornosci, ktéra moze byé
stain. lub zmienna w .funkcji przeplywajacego
pradu. Oporniki moga byé umieszczone po stro-
nie elektrod przy’aczonych do sieci, badZ po
stronie elektrod uziemionych. Mogg przy tym
byé umieszezone w deprowadzeniach do elektrod.

Elementy ochronne nie wymagaja stosowania
‘sztucznego: gaszenia luku w iskiernikach. Ruk
gasénie: sampezynnie wskutek przerwania jego
pradu przez otwierajacy si¢ wylacznik.

Fjg. 4 przedstawia przykladowo urzgdzenie

_cchronne tréjfazowe zastosowane przy wylacza-

niu tréjfazowego obiektu w sieci tréjfazowej.
Urzadzenie sklada sie z {rzech elementéw
ochronnych A, wlaczonych miedzy trzy fazy
sieci i ziemie. Kazdy element sklada sig:z iskier~
nika o zmiennej wytrzymaloéci przerwy iskro-,
wej B i ewentualnie opornika szeregowego C,
umieszczonego np. po stronie elektrody uzie-
mionej. Urzadzenie jest ustawione w sieci tuz
przy. wylaczniku W, odlaczajacym obiekt O.
Wiaczone jest ono po stronie tego obiektu i od-
igczane jest od irédta Z wraz z tym obiektem.
Obiektem O moze byé nie obcigzony transfor-
mator lub silnik, badZ nie obcigzona linia lub
hatenia. kondensatarow:, Tylka w tyeh przypad-
kach: ofwieranie wylagznika W moze byé przy-
czyna powstawania przepieé, gdyz sq to przy-
paditil obiektéw jednostronnie zasilanych po-
przez wylqemik W. Przy dwustronnym zasila-
niu jednoczesénie od strony wylgcznika W i od
strony S lub przy obcigzeniu po stronie S, jezeli
obiektem jest transformator lub linia, przepie-
cia Iyczeniowe nie powstajg i urzadzenie ochron-
ne, dzialajagce przy jednostronnym zasilaniu,
nie powinno diziataé: Moina to osiggngé przez
zainstalowanie odpowiedniej blokady.

Dzialanie urzadzenia ochronnego w sieci opi-
sanp ponizej.

Pozy wylagzaniu abigktn: O. impuls powodu-
iqcy atwierania sie wylagznika W jest poprze-
dzony impulsem. powadujacym zmniejszenie
wytrzymalofci przerwy iskrowej elementdw A-
urzgdzenia. ochrannego, co moze by osiggnigte
np. przez. uiyeie Rpomoeniczych przekainikdw
w ohwodach: praddw. sterujaeych: ich napedy.
Dzigki. temu. proges. wylagzania w wylagzniku W
razpoezyna. sig przy ohmitonym. napigciu zaplo-



nu igkiernikéw B w tych elementach. Przery-
wanie pradu doplywajacego ze Zrédila napiecia
w sieci Z powoduje wzrost napie¢ wzgledem
ziemi w czedci sieci zawartej miedzy wylgczni-
kiem W i obiektem O oraz na tym obiekcie.
Cze$é ta jest Zrédiem przepieé z punktu widze-
nia reszty sieci i Zrédla Z. Przy wilgczonym urzg-
.dzeniu ochronnym oraz przy abniZonej wytrzy-
matoéci przerw jego elementéw ochronnych w
czasie wylgqczania, mozliwe sg poniZej opisane
dwa przypadki powstawania przepieé.

Jezeli powstajgce przepiecia bedg nizsze od
napiecia zaplonu iskiernikéw B pomimo obni-
zenia wytrzymaloSci przerw iskrowych przy
wylgczaniu, to przepiecia te nie spowodujg za-
plonéw iskiernikéw i bedzie to oznaczag, ze ich
warto$ci nie osiggajg nawet warto$cii granicz-
nych dopuszczalnych. Przepiecia te bgedq mogly
przedostaé sie do pozostalej cze$ci sieci. Po za-
konczeniu procesu wylgczania wytrzymatos$é
przerw iskrowych urzadzenia ochronnego pod-
wyiszy sie do pierwotnej warto$ci. Urzadzenie
pozostaje odlaczone od sieci wraz z obiektem O.

Jezeli przepiecia powstajgce przy wylgczaniu
beda wyzsze od napiecia zaplonu iskiernikéw B
po obnizeniu wytrzymatoSci ich przerw iskro-
wych tuz przed wylgczeniem, to zaptony iskier-
nikéw w elementach ochronnych spowodujg
roztadowanie pojemnos$ci odlaczangj. czeéei sie-
ci oraz uciecie przepieé. Ruk w iskiernikach
bedzie podirzymywany prgdem piynacym ze
irédia Z poprzez wylgcznik W tylko w trakcie
rozchodzenia sie stykéw. Przez calkowite otwar-
cie wylacznika prad ten ulegnie przerwaniu przy
jednoczesnym odigczeniu od zZrédla obiektu O.
Po wylaczeniu wytrzymalo§é przerw iskrowych:
urzgdzenia ochronnego podwyiszy sie do pier-

wotnej wartoSci. Urzadzenie ochronne bedzie
zatem gotowe do ponownego zalac'zenia Wraz
z ‘obiektem O oraz do ponownej pracy przy na-
stepnym wylgczaniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie ochronne od przepieé lgczenio-
wych, powstajacych przy wylaczaniu nie
obcigzonych transformator6w, nie obcigZo-
nych linii, silnikéw lub baterii kondensato-
réw, skladajace sie z elementéw ochronnych,
posiadajacych iskierniki i ewentualnie opor-
niki szeregowe o stalych, lub zmiennych
opornosciach, wlaczone miedzy fazy chro-
nionej sieci i ziemie, znamienne tym, ze
iskierniki sa o zmiennych warto$ciach wy-
trzymatosci przerw iskrowych, co osigga sie
drogg zmian odstepu elektrod iskiernikéw
przy zachowaniu stalej wytrzymalosci die-
lektrycznej- otaczajgcego je oSrodka, lub dro-
€3 zmian wytrzymatos$ci dielektrycznej oérod-
ka otaczajacego iskierniki przy stalych od-
stepach ich elektrod (np. przez zmiany ci$nie-
nia gazu).

2. Urzadzenie ochronne, wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze wytrzymaloéé przerw iskro-
wych jego elementéw ulega rozmyélnemu
obnizeniu przez dzialanie urzgdzenia obni-
zajgcego wytrzymajosé przerw iskrowych
tylko na krétki czas trwania procesu wytlg-
czania i stanéw nieustalonych napie¢ w prze-
wodach: sieeii w. gelu ograniczenia powstajg-
cych przepieé do warlo§ci dopuszczalnych,
zaleznych od napiecia znamionowego izolacji
sieci.

Janusz Lesiowski_
Antoni Roguski
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