DK 164491 B

(19) DANMARK

Patentdirektoratet
TAASTRUP

«2 FREMLAGGELSESSKRIFT

an 164491 B

{21) Patentansegning nr.: 4488/86 (51) Int.CL.LB

(22) Indleveringsdag: 19 sep 1986

{24) Lebedag: 23 jul 1985

{41) Alm. tilgeengelig: 19 sep 1986

{44) Fremlagt: 06 jul 1992

(86) International ansegning nr.

: PCT/AUB5/00166

(86) International indleveringsdag: 23 jul 1985

(85) Viderefarelsesdag: 19 sep 1986
(30) Prioritet: 22 jan 1985 CA 472531 22 jan 1985 PH 31754 04 apr 1985 AU 40909/85

{71) Anseger: *Conoco Specialty Products Inc.; 600 North Dairy Ashford Road; Houston; Texas 77252, US

(72) Opfinder: Gavan James Joseph *Prendergast; AU

(74) Fuldmeegtig: Lehmann & Ree A/S

B 04 C 5/04

{54) Cyklonseparator

(56) Fremdragne publikationer

DE freml.skrift nr. 1090940

DE pat. nr. 681033
GB pat. nr. 1373108
US pat. nr. 3091334

{§7) Sammendrag:

4488-86

En cyklonseparator (10) har et indleb med indre og
ydre profiler (84,82), sdledes som set i et snit pad
tvars af separatorens akse. Stedet for et hvilket som

helst punkt pi den ydre profil (82) er defineret af en
vektor, der er indeholdt i et plan vinkelret p& sepa-
ratorens akse, og som har sit begyndelsespunkt ved et
sted (C), hvor det ydre profil meder den narliggende
indre omkreds (86) for separatoren. Nir sterrelsen af
vektoren (T) foreges, vil en vinkel (&) mellem vektoren
(T) og en tangent (92) til omkredsen (86), og som passe-
rer gennem stedet (C) aldrig formindskes og aldrig blive
mindre end minus 0,1 radian. Stedet for et hvilket som
helst punkt pd den indre profil (84) er defineret af en
vektor (U), der har sit begyndelsespunkt ved et sted
(E), hvor det indre profil eller i det mindste en forlan-
gelse heraf meder separatorens omkreds (86). NAr sterrel-
sen af vektoren (U) foreges, vil en vinkel (£ ) mellem

vektoren (U) og en tangent (93) til omkredsen (86), og
som passerer gennem stedet (E) aldrig formindskes og

aldrig blive mindre end minus 0,52 radian i det mindste
for store steorrelser af vektoren (U).

fortsettes
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Den foreliggende opfindelse angdr en cyklonseparator til at adskille

en tungere komponent i en fluidblanding fra dennes Tettere komponent,

hvilken separator er af den type, som har et aksialt udstrakt adskil-
lelseskammer, der ved sin ene ende har indlgbsorganer for blandingens

tilfgrsel med en tangential strgmningskomponent, hvilket adskillelses-

kammer har et aksialt overstrgmsudigb nzrliggende nzvnte ene ende, og

hvilket adskillelseskammer har en stort set tilspidset form med et re-

lativt stort tversnitsareal ved nzvnte ene ende og et relativt lille
tversnitsareal ved et aksialt anbragt understrgmsudlgb ved den ende af
adskillelseskammeret, der er tilvejebragt modstillet navnte ene ende,

hvorhos en del af adskillelseskammeret har en lengde, der er mindst 10
gange sa stor som denne dels maksimale diameter.

Cyklonseparatorer af denne type er beskrevet i US patentskrifterne nr.
4.237.006 samt nr. 4.576.724. 1 disse patentskrifter beskrives cyklo-
ner, der er fremstillet for adskillelse af en vaske/vaskeblanding. I
brug Tedes den tungere af de to vaskekomponenter, der skal adskilles,
ti1 understrgmsudlgbet pid en sidan mide, at den omslutter en aksialt
indre anbragt kerne af den lettere komponent, som i det mindste over
en vaesentlig del af sin langde udsettes for et trykdifferentiale for
at bringe den til at strgmme mod overstrgmsudlgbet.

For tilvejebringelsen af de cyklonseparatorer, der er beskrevet i de
to US patentskrifter, blev cyklonseparatorer kun i 1ille udstrekning
anvendt til adskillelse af en vaske/vaeskeblandings komponenter fra
hinanden. Tidligere kendte cyklonseparatorer blev primert brugt alene
til1 adskillelse af faststoffer fra opslemninger i et fluid. De separa-
torer, der er beskrevet i de to US patentskrifter, har vist sig at
vere meget tilfredsstillende ved adskillelse af vaske/vaskeblandinger,
navnlig ved adskillelse af olie fra en olie/vandblanding.

De arrangementer, som er beskrevet i de to US patentskrifter, er til-
vejebragt med to eller flere med afstand Tangs omkredsen anbragte fg-
deindlgb, der er arrangeret tangentialt for at tilvejebringe de tan-
gentiale indlgbsstrgmme, der er ngdvendig for at drive separatoren.
Tilvejebringelsen af to sidanne indigb eller en flerhed heraf har hid-
til varet betragtet som nsdvendig for en effektiv drift af disse sepa-
ratorer for pad korrekt midde at stabilisere den indre kerne af det let-
tere materiale. Denne kernes stabilitet er vasentlig, da det er ngd-
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vendigt, at det lettere materiale i denne kerne bevager sig i en ret-
ning, der er modsatrettet bevagelsesretningen for den tungere kompo-
nent gennem separatoren. Hvis der ikke optrader en tilstrakkelig sta-
bilisering af kernen, vil materialet inde i denne bevage sig i separa-
torens radiale retning og blive blandet med materialet i den omslut-
tende modsatstrgmmende tungere vaskekomponent og vil sdledes forringe
adskillelseseffekten.

Pd trods af den tilfredsstillende adskillelse har det i en tid varet
erkendt, at behovet for anvendelse af to eller flere indlgb udgsr et
vesentligt teknisk problem. Dette problem opstdr navnlig, da det er
almindeligt at anvende cyklonseparatorer i grupper bestdende af flere
cyklonseparatorer. Saledes vil den ngdvendige rgrfgring til sikring af
en korrekt fremfgring til flere fgdeindlgb i hgj grad komplicere sepa-
rationsanlzggene. Rérfgringen, der i sig selv er fordyrende, vanske-
ligger endvidere vedligeholdelse og eventuel adskillelse af separa-
tionsanleg, hvor cyklonseparatorerne anvendes.

Det har imidlertid nu vist sig, at det i modsztning til tidligere an-
tagelser er muligt at fremstille en separator med en tilfredsstilliende
udformning, og som kan virke effektivt med et enkelt fgdeindigb, hvis
dette indlgb er fremstillet med en korrekt konfiguration.

Det er sdledes formalet med den foreliggende opfindelse at tilveje-
bringe en cyklonseparator af den indledningsvis nazvnte type, hvori der
kan opnids en tilfredsstillende drift ved en reduktion af antallet af
fgdeindlgb for derved i vasentlig grad at reducere de ulemper, der er
forbundet med den komplicerede rgrféring, som skal benyttes ved kendte
cyklonseparatorer.

Dette opnids ifglge den foreliggende opfindelse med en cyklonseparator,
som er szrpraget ved, at indlgbsorganerne omfatter mindst en indlgbs-
trakt, der har indre og ydre i hovedsagen plane vagge, der forlgber
efter i det vesentlige evolventeformede profiler, sdledes som set ak-
sialt i forhold til separatoren, hvorhos det ydre profil forlgber fra
et forste sted, ved hvilket det mgder adskillelseskammerets omkreds,
og hvorhos i det mindste en indefterrettet forlengeise af det indre
profil forlgber fra et andet sted, ved hvilket det indre profil eller
navnte forlengelse mader omkredsen, og at profilerne er defineret ved:
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(a) en fgrste vektor T, der beskriver stedet for et hvilket som helst
punkt pd det ydre profil, og som er indeholdt i et plan vinkelret i
forhold til aksen, og som har sit begyndelsespunkt ved nzvnte forste
sted, er tilvejebragt, siledes at en vinkel 8 mellem vektoren T og den
tangent til omkredsen, der passerer gennem nevnte ferste sted, nar
vektoren T’s stgrrelse forgges, aldrig formindskes vasentligt og al-
drig bliver mindre end minus 0,1 radian,

(b) en anden vektor U, der beskriver stedet for ethvert punkt pa det
indre profil, og som har sit begyndelsespunkt ved nevnte andet sted,
er tilvejebragt, siledes at en vinkel®X mellem vektoren U og den tan-
gent til omkredsen, som passerer gennem det andet sted, nar stgrrelsen
af vektoren U forgges, aldrig formindskes og aldrig bliver mindre end
-0,52 radian i det mindste for store stgrrelser af vektoren U.

Det har vist sig, at det ved at udforme indlgbet i overensstemmelse
med den foreliggende opfindelse ikke er ngdvendigt at tilvejebringe
mere end én indlgbsabning for at opnd en tilfredsstillende drift, og
der opnis sidledes en vasentlig besparelse i den ydre rorfering, hvil-
ket muligger lettere vedligeholdelse og eventuel adskillelse af et
anleg, hvori cyklonseparatorer anvendes i grupper.

Det er ikke helt klart, hvilke Aarsagssammenhznge, der frembringer
ovennevnte effekt. Det antages imidlertid, at den specielle evolvente-
formede udformning af indlgbstrakten, der defineres af det indre og
ydre profil, hvoraf det ydre profil har stgrst betydning for strgmnin-
gen, bibringer den strgm, som tranger ind gennem indlgbet en sadan
strgmlinet laminar bevagelse, at den gradvis bibringes et impulsmo-
ment. Gennem denne gradvise ndring minimeres de forskydningsspandin-
ger, som optrader i den indkommende vaske, siledes at sandsynligheden
for at den ene fase dispergeres i den anden fase mindskes betydeligt
eller endda forhindres. En siddan dispergering ville stort set umulig-
gere en senere adskillelse af de to vaskefaser i cyklonseparatoren, og
det er derfor snskeligt at forhindre dispergeringen for at opna en
tilfredsstillende drift i en cyklonseparator, der er forsynet med kun

én indlgbsabning.

I en udfgrelsesform af opfindelsen er der tilvejebragt en cyklonsepa-
rator, siledes som ferst beskrevet ovenfor, hvor en endeveg af adskil-
lelseskammeret, hvorigennem overstrgmsudlgbet star i forbindelse med
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adskillelseskammeret, er udformet med en krum konfiguration, som for
eksempel konkav eller konveks, nar den ses i aksialt snit.

Ifglge en anden udfgrelsesform af opfindelsen er der tilvejebragt en
cyklonseparator, som fgrst beskrevet ovenfor, hvorhos overstrgmsudlg-
bet er tilvejebragt i form af en kanal, der strzkker sig gennem en en-
deveg for adskillelseskammeret, og som forlgber ind i adskillelseskam-
meret.

Opfindelsen er, som et eksempel, yderligere beskrevet under henvisning
til den medfgigende tegning, hvor

fig. 1 viser et skematisk snitbillede gennem en separator, der er
fremstillet i overensstemmelse med den foreliggende opfin-
delse,

fig. 2 et snit stort set taget langs linien 2-2 i fig. 1,

fig. 3 og 4 illustrationer af alternative udformniner for en endevag
for det i fig. 1 viste adskillelseskammer,

fig. 5 en illustration af en alterativ udformning for overstrgmsud-
1gbet for den i fig. 1 viste separator,

fig. 6 et detaljeret aksialt snit gennem indlgbsorganerne for en
separator, der er fremstillet i overensstemmelse med opfin-
delsen, ‘

fig. 7 et snit svarende til fig. 6, men til illustration af fore-
trukne indlgbstraktprofiler, og

fig. 8 en fragmentarisk aksial illustration af en modificeret ind-
1gbstrakt.

Separatoren 10 bestar af et adskillelseskammer 12 med tre koaksialt
anbragte adskillelseskammerdele 14,16 og 18 med cylindrisk konfigura-
tion. Disse har diametre og langder d1,11; d2,12 henholdsvis d3,13.
Delen 14 har en stgrre diameter end delen 16, og delen 18 har en
mindre diameter end delen 16. Sdledes som beskrevet i beskrivelsen til
international patentansggning PCT/AU83/00028 kan strgmningsbegransende
organer (ikke vist) vare tilvejebragt ved udlgbet fra den cylindriske
del 18, men i dette tilfalde er udlgbsenden vist som verende forsynet
med et understrgmsudigb 24 fra den cylindriske del 18. En tilspidset
sektion 17 kan vere tilvejebragt mellem delene 14 og 16. Selv om den
viste del 16 har en fgrste sektion med parallelle sider efterfulgt af
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en tilspidset sektion, er det i praksis muligt at danne delen 16 med
en konstant tilspidsning over hele sin Tangde.

Et evolventeformet indlgbsrgr 20 er tilvejebragt pd adskillelseskam-
merdelen 14 og udmunder i adskillelses- kammerets sidevag ved en ind-
1gbsabning 23. Pi aksen for adskillelseskammerdelen 14 er der tilveje-
bragt et overstrgmsudigb 25, som fgrer til et aksialt overstrgmsrer
27. Saledes som vist i fig. 2 er det evolventeformede indlgbsrgr 20
gennem en spiralformet bane fgrt omkring adskillelseskammerdelen 14’s
omkreds og udviser et gradvis formindskende tvarsnitsareal, efterhdn-
den som det kommer narmere abningen 23. Reret 20 og abningen 23 kan
have et rektangulart tvarsnit.

Separatoren 10 vil i brug generelt virke i overensstemmelse med almin-
delig praksis, idet vaskeblandingen, der, via ind1gbsrgret 20, indfg-
res i adskillelseskammeret udszttes for en centrifugalvirkning, der
vil bevirke, at de adskilte vaskekomponenter udsendes dels fra udlgbet
24 og dels gennem udlgbet 25. Sdledes vil den fase med tungere materi-
ale strgmme mod understrgmsudigbet 24 i en strgmning med et ringformet
tvarsnit langs adskillelseskammerets vag, medens den lettere fase dan-
ner en central kerne, som er udsat for en diffenrential trykvirkning,
som forer vesken deri ud af overstrgmsudlgbet 25.

Det har vist sig, at det ved anvendelse af det evolventeformede rgr 20
er muligt kun at anvende en enkelt dbning 23, medens der tidligere har
veret tilvejebragt flere indlgbsibninger. Disse har medfgrt den ulem-
pe, navnlig i de tilfelde hvor der skal samles grupper af separatorer,
at den samlede installation har en relativ stor kompleksitet. Fglge-
ligt kan der ved anvendelse af et enkelt indlgbsrgr opnds en formind-
skelse af antallet af ngdvendige rgrforbindelser. Endvidere har det
vist sig, at det evolventeformede rgr 20 letter adskillelsesvirknin-
gen, da den indkommende veskeblanding allerede er udsat for nogen ad-
skillelsesvirkning under centrifugalvirkningen, nar den i spiralform
fores ind i adskillelseskammeret 14.

Adskillelseskammeret 12 kan vaere fremstillet stort set i overensstem-
melse med angivelserne i beskrivelsen til AU patentansggning nr.
47105/79. 1 beskrivelsen til AU patentansggning nr. 47105/79 er ad-
skillelseskammeret beskrevet som havende fglgende dimensionsmessige
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forbindelser:

10 < 12/d2 < 25
0,04 < 4A./1 df < 0,10
0,1 < do/d2 < 0,10
d1 > d2
d2 > d3

hvor Ai er det totale tvarsnitsareal af tilfegrselsindlgbet, som er
tilvejebragt af indlgbsabningen 23, d0 er diameteren for overstrgms-
udlgbet 25, og hvor de resterende udtryk har de ovenfor beskrevne be-
tydninger. I beskrivelsen til AU patentansggning nr. 84713/ 82 er der
ogsd beskrevet en variant af denne konstruktion med parametre som de
ovenfor beskrevne med undtagelse af, at forholdet do/dZ’ som i dette
tilfelde er specificeret til at vaere mindre end 0,1. Separatorer, der
er fremstillet i overensstemmelse med denne variantform, kan ogsd vere
egnet til brug i den foreliggende opfindelse. I alle tilfalde er sepa-
ratoren ifglge den foreliggende opfindelse karakteriseret ved at have
forholdet 12/d2 i det mindste 1ig 10. For separatorer, der er beregnet
til at adskille relativt smid mengder lettere vaske, som for eksempel
olie fra relativt stgrre mengder af en tungere vaske, som for eksempel
vand, kan forholdet dl/d2 vere i omradet fra 1,5 til 3,0, som for ek-
sempel 2,0.

Det har imidlertid i praksis vist sig, at det ikke er ngdvendigt at
fastholde kravet til omrddet for overstrgmsudlgbets dimensioner, sale-
des som beskrevet ovenfor.

Der henvises herefter til fig. 6, hvor et indlgbsprofil ifglge den fo-
religgende opfindelse er vist mere detaljeret. Her er separatorens
ind1gbsorganer vist som omfattende en indlgbstrakt 80 samt en del af
separatorens adskillelseskammer, som i langderetningen er narliggende
dertil. Selv om separatoren, der er vist i fig. 1, er beskrevet som
havende tre adskilte dele med successivt mindre diameter, er det ikke
vesentligt, at separatoren generelt er udformet saledes, idet den for
eksempel kan udvise en hvilken som helst tilspidsningskonfiguration,
der forlgber fra en ende med en stgrre diameter nerliggende over-
strgmsudlgbet til en ende med mindre tversnit neriiggende understrgms-
udlgbet. Trakten 80 er vist med en ydre profil 82 og en indre profil
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84. Her svarer diameteren D for cyklonseparatoren, siledes som vist i
fig. 6, til diameteren d1 i fig. 1, da indlgbstrakten 80 (saledes som
det var tilfelde i den i fig. 1 viste konstruktion) star i forbindelse
med adskillelseskammeret ved dettes ende med stgrst diameter.

Trakten 80 betragtes som forlgbende fra et sted, der generelt er indi-
keret med henvisningsbetegnelsen 85 indefter mod adskillelseskammeret.
Stedet 85 er defineret som et punkt udover hvilket, regnet i retning
indefter mod adskillelseskammeret, den indstrgmmende vaske ikke kan
beskrives ved hjelp af enkle strgmningsligninger. Mere specifikt er
punkterne 83,87, der er tilvejebragt p&d det ydre og indre profil, og
som ligger pi en linie, der gir gennem stedet 85, punkter, hvor sepa-
ratoren, hvis profilerne blev forlanget udefter i retning fra adskil-
lelseskammeret sidelgbende med hinanden dannende et kileformet indlgb,
ville virke i alt vasentligt pa samme mide, som hvis profilerne blev
forlznget med en profilkonfiguration, som er defineret i overensstem-

‘melse med den foreliggende opfindelse. Ved udtrykket "udefter forlan-

get" menes en forlengelse fra det respektive profil, som i alt vasent-
1igt er tangential ved forbindelsespunktet med det respektive profil,
hvorved indlgbet bliver kileformet. Fra de respektive punkter 83,87 pa
det ydre henholdsvis indre profil, forlgber profilerne spiralformet
indefter for at mgde adskillelseskammerets omkredsflade 86. De steder
hvor profilerne siledes mgder omkredsen 86 er henholdsvis betegnet med
bogstaverne "C" og "E". Selv om profilet 84 er vist som verende for-
bundet med omkredsen 86 ved udstrezkning af profilet indefter, indtil
det mgder omkredsen 86 ved punktet "E" er det i praksis ofte enklere
og mere effektiv at afrunde forbindelsen mellem profilet 84 og omkred-
sen 86 ved at tilvejebringe en afrundet del 84a (indikeret med stiple-

de linier).

De indre og ydre profiler beskrives fortrinsvis generelt ved fglgende
uligheder:

() a <n <2r +a,
(b) 0,35 < ¢ < 1,5, hvor

nD er lengden af indlgbstraktens ydre profil 82, siledes som set aksi-
alt i forhold til adskillelseskammeret, D er diameteren for den del af
adskillelseskammeret ved hvilken omkredsen 86 optrader. Denne profil-
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lengde er den som er udstrakt mellem punkterne C og 83. oD er langden
af det indre profil 84, sdledes som set aksialt i forhold til adskil-
Telseskammeret. Denne profillengde er den som er udstrakt mellem punk—'
terne E og 87.

Det ydre profil 82 er tilvejebragt, sdledes at en vektor T, som be-
skriver placeringen af et hvilket som helst punkt pa det ydre profil,
og som er indeholdt i et plan vinkelret pa aksen, og som har sit be-
gyndelsespunkt ved stedet C, er tilvejebragt, sdledes at en vinkel 6
mellem vektoren T og den tangent 92 til omkredsen 86, der passerer
gennem stedet C, nar stgrrelsen af vektoren T forgges, aldrig formind-
skes og aldrig bliver mindre end minus 0,1 radian for alle stgrrelser
af T, der er mindre end Dn.

(d) Pa tilsvarende made er en vektor U, som beskriver placeringen af
et hvilket som helst punkt pa det indre profil 84, og som har sit be-
gyndelsesspunkt ved stedet E, tilvejebragt sdledes at vinklen X mel-
lem vektoren U og den tangent 93 til omkredsen, som passerer gennem
stedet E, aldrig formindskes og aldrig bliver mindre end minus 0,52
radian, nar stgrrelsen af vektoren U forgges, for alle stgrrelse af
vektorer U, der er mindre end oD i det mindste for store stgrrelser af
vektoren U. Ved store storrelser for vektoren U menes, at vektoren U i
nzrheden af punktet E ikke kan vare defineret pa grund af en eventuel
runding af det indre profil, sdledes som beskrevet ovenfor.

Tvaersnitsarealet Ai for trakten 80 milt i et radialt og aksialt plan,
som passerer gennem stedet, hvor det indre profil 84 faktisk ender
(stedet "E" eller enden af delen 84a afhengigt af hvad der faktisk
gelder) er fortrinsvis defineret som:

0,04 < 4A]./ﬁD2 <0,1

Det foretrzkkes ogsd at fglgende forbindelse fastholdes mellem kon-
stanten n og @

¢ <N<2r+a

Den beskrevne forbindelse mellem konstanterne @ og 7 er mest hensigts-
messig i tilfelde, hvor separatoren har en maksimal diameter, som er
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stgrre end diameteren for understrgmsudigbet. I det tilfelde hvor det-

te forhold er relativt lille, som for eksempel mindre end 3, kan det

imidlertid foretrekkes at tilvejebringe stgrre restriktioner pa de
relative verdier for konstanterne a og 7. Fglgende forbindelser kan da

vere hensigtsmessige:

D/d < 3
a<n<2x +a, 09
0,35 < a < 2.

Her reprasenterer d understrgmsudlgbets diameter svarende til diamete-

ren d3 i fig. 1.

Idet der herefter henvises til fig. 7 ses en konstruktion i overens-
stemmelse med den foreliggende opfindelse, hvor vinklen p malt omkring
separatorens akse mellem punkterne C og E var 86°. Det indre profil 84
blev bestemt af en krummet del 84a, som var forbundet med omkredsen
86, og som havde en krumning pa tilnzrmelsesvis 0,5 mm og anbragt ca.
110° fra punktet C omkring separatorens akse. I dette tilfelde viste
det sig, at fglgende matematiske forbindelse var hensigtsmessig for at
beskrive profilerne 82,84:

m5n+mmunz}4+mwwnz#8

r‘ =
0

+ 0,00157 D 25’8 + 0,00286 D 28’5
ry = 0,5D +0,0714 D z? + 0,00714 D z?

+0,0143 D z? + 0,00714 D z?

hvor ro er afstanden fra separatorens akse til et specifikt punkt pd
det ydre profil 82, hvor r;er afstanden fra separatorens akse til et
specifikt punkt pa det indre profil 84, hvor Z0 er vinklen regnet fra
en linie 91, som forbinder separatorens akse og punktet C malt i urets
retning omkring separatorens akse til et hvilket som helst punkt pa
det ydre profil 82, og hvor Zi er vinklen, der er regnet fra Tinien
100 i urets retning til et specifikt punkt pé@ det indre profil 84.
Disse ligninger, der beskriver profilerne 82,84, kan generelt gzlde
for vinkler ZO’ Zi i omradet
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0° < 7, < 150°

0° < Zi < 60° eller i det mindste i
omradet

24° < 7, < 60°

Trakten 80 kan have et rektangulart tversnit og for eksempel have lan-
gere sider, der er udstrakt parallelt med separatorens akse, og som
har en lengde W samt kortere sider, der er indeholdt i normalplaner
til separatorens akse, og som har en lengde t. I dette tiifaelde kan
fglgende forhold gzlde

txW-= Ai’ og
D/35 < t < D/6

W vil generelt vare stgrre end t.

Fig. 8 viser en yderiigere modifikation for separatoren ifglge den fo-
religgende opfindelse, hvor indlgbstrakten 84 er vist som forlgbende
med sin middelstrgmningsbane 93 for vaskestrgm som varende tilveje-
bragt under en vinkel i forhold til separatorens akse 85, istedet for
at vere vinkelret i forhold dertil, saledes som vist i fig. 1. I dette
tilfelde danner trakten 80’s akse 93 sammen med separatorens akse en
vinkel i omradet:

80° < p < 95°
Hvor trakten har et rektangulart tversnit foretrakkes det, at den har
et sadant rektangulart tvarsnit, at q, i det mindste over en langde qD

er mindre end a.

I denne beskrivelse er alle vinkler underforstaet som udtrykt i radia-
ner med mindre andet er angivet.

Den beskrevne konfiguration for separatorens indlgb kan let anvendes i
de tilfelde, hvor der er tilvejebragt mere end en trakt 80.

I dette tilfalde skal det totale tvaersnitsareal for alle trakte, sdle-
des som malt radialt i forhold til separatoren gennem respektive punk-
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ter E, vere identisk med aralet Ai’ siledes at der i de tilfelde hvor
tx W= Ai optrader i en formel, skal Ai erstattes af Ai/n, hvor n er
antallet af trakte 80. Det bemerkes ogsi, at ikke alle trakte behgver
at vare identiske. I de tilfzlde, hvor de ikke er identiske, er det
totale areal Ai relateret til lengderne og bredderne for tilfsrsels-
traktene ved de relevante tvarsnit som fglger:

Etn X wn = Ai’

te trakt.

hvor t, og wn er bredden henholdsvis lzngden af den n
Den beskrevne separator har vist sig at tilvejebringe udmerkede
driftsegenskaber ved adskillelse af mindre mengder olie fra stgrre

mengder vand.
(]

Fig. 3 viser en modifikation af separatoren i fig. 1. Her er adskil-
lelseskammerdelen 14’s endeveg 50 narliggende overstrgmsudlgbet 25
dannet med konkav form. I fig. 4 er endeveggen 50 vist i en yderligere
modifikation, hvori den udviser en konveks form, sdledes som set i ak-
sialt tvarsnit. Fig. 5 viser en yderligere modifikation, hvor over-
strgmsudlgbet 25 er dannet af et rgr 27 med en del 27a, der forlgber
gennem vaggen 50 (i dette tilfelde vist Tineart i aksialt tversnit) og
et 1i1le stykke ind i adskillelseskammeret 14.

Selv om det, safremt separatorens indlgbsorganer udformes med de be-
skrevne konfigurationer, er muligt kun at anvende et enkelt indlgb,
kan de beskrevne konfigu- rationer fordelagtigt anvendes, selv i de
tilfelde hvor mere end et indlgbh er tilvejebragt.

Udtrykket "evolvent" er i den foreliggende beskrivelse anvendt for at
beskrive en kurve, som er det geometriske sted ved enden af et stykke
snor, der afvikles fra en basiscirkel. Det indre og ydre profil for
ind1gbstrakten eller -traktene er siledes som beskrevet generelt dan-
net som evolventekurver. Hvert profil kan imidlertid have sammenfal-
dende sektioner, som er defineret af sammenfaldende evolventekurver,
der har respektive definerende basiscirkler med forskellige diametre,
eller de projekterede startpunkter pd de respektive basiscirkler kan
vere indbyrdes adskilte langs omkredsen.
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Det beskrevne arrangement er alene beskrevet som forklaring, og der
kan foretages mange modifikationer uden at forlade ideen og omfanget
for opfindelsen, siledes som defineret i de efterfgigende krav.
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PATENTKRAV.

1. Cyklonseparator til at adskille en tungere komponent i en fluid-
blanding fra dennes lettere komponent, hvilken separator er af den ty-
pe, som har et aksialt udstrakt adskillelseskammer, der ved sin ene
ende har indlgbsorganer for blandingens tilfgrsel med en tangential
strgmningskomponent, hvilket adskillelseskammer har et aksialt over-
strgmsudlgb narliggende nazvnte ene ende, og hvilket adskillelseskammer
har en stort set tilspidset form med et relativt stort tversnitsareal
ved navnte ene ende og et relativt 1ille tvarsnitsareal ved et aksialt
anbragt understrgmsudligb ved den ende af adskillelseskammeret, der er
tilvejebragt modstillet nzvnte ene ende, hvorhos en del af adskillel-
seskammeret har en lzngde, der er mindst 10 gange sd stor som denne
dels maksimale diameter, k endet e gn et ved, at indlgbsorganer-
ne omfatter mindst en indlgbstrakt, der har indre og ydre i hovedsagen
plane vagge, der forlgber efter i det vasentlige evolventeformede pro-
filer, hvorhos det ydre profil, siledes som set aksialt i forhold til
separatoren, forlgber fra et fgrste sted, ved hvilket det mgder ad-
skillelseskammerets omkreds, og hvorhos i det mindste en indefterret-
tet forlengelse af det indre profil forlgber fra et andet sted, ved
hvilket det indre profil eller navnte forlangelse mgder omkredsen, og
at profilerne er defineret ved:

(a) en forste vektor T, der beskriver stedet for et hvilket som helst
punkt pi det ydre profil, og som er indeholdt i et plan vinkelret i
forhold til aksen, og som har sit begyndelsespunkt ved nazvnte ferste
sted, er tilvejebragt, sdledes at en vinkel 6 mellem vektoren T og den
tangent til omkredsen, der passerer gennem navnte forste sted, nar
vektoren T’s stgrrelse forgges, aldrig formindskes vasentligt og al-
drig bliver mindre end minus 0,1 radian,

(b) en anden vektor U, der beskriver stedet for ethvert punkt pa det
indre profil, og som har sit begyndelsespunkt tilvejebragt ved navnte
andet sted, er tilvejebragt, siledes at en vinkela€ mellem vektoren U
og den tangent til omkredsen, der passerer gennem navnte sted, ndr
vektoren U’s stgrrelse vokser, aldrig formindskes og aldrig blive
mindre end minus 0,52 radian i det mindste for store stgrrelser af

vektoren U.

2. Cyklonseparator ifglge krav 1, kendetegnet ved, at vink-
len 6, nar den fgrste vektor T’s sterrelse forgges, aldrig formindskes
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vesentligt og aldrig bliver mindre end minus 0,1 radian for alle stgr-

relser af vektoren T, der er mindre end 7D, og at vinklen&, nér navn-

te anden vektor U forgges, aldrig formindskes vasentligt og a]drig_
bliver mindre end minus 0,52 radian for alle stgrrelse af vektoren U,

som er mindre end oD i det mindste for store stgrrelser af vektoren U,

hvor

(c) e<n<2n+a,
(d) 0,35 < @ < 1,5, hvor

7D er langden af indigbstraktens ydre profil, sdledes som set aksialt
i forhold til adskillelseskammeret, D er diameteren for navnte del af
adskillelseskammeret, aD er lengden af indlgbstraktens indre profil,
siledes som set aksialt i forhold til adskillelseskammeret, nD er mdlt
fra et forste sted, ved hvilket det ydre profil mgder omkredsen af
nevnte del af adskillelseskammeret, og hvor oD bliver mdlt fra et an-
det sted, ved hvilket i det mindste en indefterrettet forlangelse af
det indre profil mgder nazvnte omkreds.

3. Cyklonseparator ifgige krav 2, kende t e g net ved, at:
(e) 0,04 < 4A,/nD2 < 0,1

hvor Ai er traktens tvarsnitsareal eller det samlede tvarsnitsareal af
alle ngvnte trakte, hvis der er tilvejebragt mere end en trakt, og
hvor tvarsnitsarealet eller tvarsnitsarealerne er malt i et plan stort
set vinkelret i forhold til traktens indlgbsstrgm og skarende nzvnte
indre profils afslutningspunkt.

4. Cyklonseparator ifglge krav 3, kendetegnetved, at

(f) a<n<n+a
5. Cyklonseparator ifglge krav 3 eller 4, kendetegnet ved,
at trakten eller traktene har et rektangulart tvarsnit over i det

mindste en lzngde gD for q < a, hvilket tvarsnit har en Tangde Nn 0g
en bredde tn, hvor
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(9) 2t x W, = A;, o9
(h) D/35 < t < D/6

hvor wn er lengden af tversnittet af den nte trakt, og tn er bredden

af den nte trakt.

6. Cyklonseparator ifglge krav 5, kendetegne t ved, at sider-
ne af tvarsnittet eller tvarsnittene med Tzngden W stort set er linie-
stillet med separatorens aksiale retning, og at siden eller siderne
med bredden t stort set er liniestillet vinkelret i forhold til sepa-

ratorens akse.
7. Cyklonseparator ifglge krav 6, kendetegne t ved, at W > t.

8. Cyklonseparator ifglge et hvilket som helst af kravene 1-7, ke n -
detegnet ved, at trakten eller hver trakt forlgber under en
respektiv vinkel i forhold til separatorens akse, sdledes som set vin-
kelret i forhold til aksen, hvorhos den respektive vinkel p mellem
aksen og middelindlgbsstrgmningsretningen for vaskeblandingen, nar
denne tilfgres gennem en respektiv indigbstrakt ved punktet, hvor mid-
delstrgmningsbanen skzrer nazvnte respektive trakts tversnit, ved hvil-
ket arealet Ai males, er

(j) 80° < p < 95°

hvor vinklen p er defineret, saledes at vaskestrgmmen, i brug, ind i
adskillelseskammeret langs nzvnte strgmningsbane, for verdier som er
mindre end 90°, har en bevegelseskomponent, som er rettet fra adskil-
lelseskammerets ende med stgrre diameter mod enden med mindre diame-

ter.

9. Cyklonseparator ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8, ke n -
detegnet ved, at D/d > 3, hvor d er understrgmsudlgbets diame-

ter.

10. Cyklonseparator ifglge et hvilket som helst af kravene 1-8,
kendetegnetved, at
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D/d < 3
e<n<2m+a 09
0,35 < a< 2.

11. Cyklonseparator ifglge krav 1, k ende t e g n et ved, at stor-
relsen af vinkien 8 er i omradet fra 0 til 0,1 radian.

12. Cyklonseparator ifglge krav 1, kende t e gn et ved, at ster-
relsen af vinklener i omradet fra 0 til 0,52 radian.
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