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(54) Title: LAMP
(54) Bezeichnung : LAMPE

(57) Abstract: The invention relates to a lamp with at least
one semiconductor light source (31, 32), a heat sink (2) for
cooling the at least one semiconductor light source (31,
32), and a base (1) which is compatible with a standard
light bulb socket. The lamp has at least one light guide (4)
which is provided with light-scattering means, the at least
one semiconductor light source (31, 32) is arranged such
that light generated by the semiconductor light source is
coupled into the at least one light guide (4), and the heat
sink (2) has at least two webs (22, 23) which are formed as
a mounting for the at least one light guide (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt Lampe mit
mindestens einer Halbleiterlichtquelle (31, 32) und einem
Kiihlkérper (2) zur Kithlung der mindestens einen
Halbleiterlichtquelle (31, 32) sowie einem Sockel (1), der
kompatibel zu einem standardisierten Glithlampensockel
ist, wobei die Lampe mindestens einen Lichtleiter (4)
besitzt, der mit Licht streuenden Mitteln versehen ist,
wobei die mindestens eine Halbleiterlichtquelle (31, 32)
derart angeordnet ist, dass von ihr erzeugtes Licht in den
mindestens einen Lichtleiter (4) eingekoppelt wird, und
wobei der Kiihlkérper (2) mindestens zwei Stege (22, 23)
aufweist, die als Halterung flir den mindestens einen
Lichtleiter (4) ausgebildet sind.
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Lampe

Die Erfindung betrifft eine Lampe gemal dem Oberbegriff

des Anspruchs 1.

I. Stand der Technik

Eine derartige Lampe ist beispielsweise in der deutschen
Gebrauchsmusterschrift DE 20 2011 100 723 Ul offenbart.
Diese Schrift beschreibt eine Lampe mit einem Lampenkol-
ben aus lichtdurchladssigem Material und mindestens eine
innerhalb des Lampenkolbens angeordnete Halbleiterlicht-
quelle sowie einem mit elektrischen Anschliissen versehe-
nen Sockel, der einem standardisierten Gliithlampensockel

entspricht.

Derartige Lampen dienen als Glihlampenersatz. Allerdings
entspricht ihre Lichtverteilung nicht den gesetzlichen
Vorschriften fir den Einsatz als AuBenbeleuchtung in
Kraftfahrzeugen. 1Insbesondere entsprechen diese Lampen
nicht den Regelungen der ECE (Economic Commssion for Eu-
rope). Daher koénnen sie nur zu anderen Zwecken, bei-
spielsweise als Beleuchtung im Kraftfahrzeuginnenraum

verwendet werden.

IT. Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemale Lampe
bereitzustellen, die als Ersatz fiir eine Glihlampe in
einer entsprechenden Fassung verwendbar ist und die eine
verbesserte Kihlung der Halbleiterlichtgquellen und des

Lichtleiters ermdglicht.
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Diese Aufgabe wird durch eine Lampe mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Besonders vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind in den abhdngigen Anspriichen be-

schrieben.

Die erfindungsgemale Lampe besitzt mindestens einen, mit
Licht streuenden Mitteln versehenen Lichtleiter, mindes-
tens eine Halbleiterlichtquelle, die derart angeordnet
ist, dass von ihr erzeugtes Licht in den mindestens einen
Lichtleiter eingekoppelt wird, und einen Kihlkdrper zur
Kihlung der mindestens einen Halbleiterlichtquelle sowie
einen Sockel, der kompatibel =zu einem standardisierten
Glihlampensockel ist, wobei der Kiuhlkorper mindestens
zwel Stege aufweist, die als Halterung fir den mindestens

einen Lichtleiter ausgebildet sind.

Aufgrund ihres Sockels, der kompatibel zu einem standar-
disierten Gliihlampensockel ist, kann die erfindungsgeméle
Lampe als Ersatz fiir eine Glihlampe in der entsprechenden
Fassung einer Leuchte verwendet werden. Die am Kihlkorper
der erfindungsgemallen Lampe vorgesehenen mindestens zwei
Stege zur Halterung des Lichtleiters verbessern die Kih-
lung des mindestens einen Lichtleiters und der mindestens
einen Halbleiterlichtquelle. Der mit Licht streuenden
Mitteln versehene mindestens eine Lichtleiter wirkt mit
der mindestens einen Halbleiterlichtquelle der erfin-
dungsgemalBen Lampe zusammen, um die Lichtverteilung der
erfindungsgemalen Lampe zu formen. Insbesondere bewirken
die Licht streuenden Mittel im mindestens einen Lichtlei-
ter eine Lichtemission iber die Oberfldche des mindestens
einen Lichtleiters, so dass der mindestens eine Lichtlei-

ter als raumlich ausgedehnte Lichtquelle wirkt.



WO 2015/040240 PCT/EP2014/070258

10

15

20

25

30

-3-

Der Kihlkorper der erfindungsgemaBen Lampe und insbeson-
dere auch seine Stege bestehen vorzugsweise aus Metall
und besonders bevorzugt aus Kupfer, um eine hohe Warme-

leitung und besonders gute Kihlung zu gewdahrleisten.

Vorteilhafterweise weist der mindestens eine Lichtleiter
einen mit Licht streuenden Mitteln versehenen, stabartig
ausgebildeten Abschnitt mit zwei Enden auf, wobei der
mindestens eine Lichtleiter mittels eines am ersten Ende
angeordneten ersten Halteelements an einem ersten Steg
des Kihlkorpers befestigt ist und mittels eines am zwei-
ten Ende angeordneten zweiten Halteelements an einem
zweiten Steg des Kihlkdrpers befestigt ist. Durch den
stabartig ausgebildeten Abschnitt des mindestens einen
Lichtleiters wird eine Lichtverteilung erzeugt, die der
Lichtverteilung einer Glihwendel &hnlich ist. Dadurch
kann die von der erfindungsgemdlen Lampe erzeugte Licht-
verteilung an die von einer dazu kompatiblen Glihlampe
erzeugte Lichtverteilung angepasst werden. Vorzugsweise
ist zu diesem Zweck der mindestens eine stabartig ausge-
bildete Abschnitt des Lichtleiters kreiszylindrisch aus-
gebildet und seine Lange sowie sein Durchmesser entspre-
chen vorzugsweise der Lange und dem AuBendurchmesser der
Glihwendel einer kompatiblen Glihlampe. Durch die vorge-
nannten Halteelemente ist eine Fixierung des mindestens
einen Lichtleiters an den Stegen des Kihlkorpers moglich,
ohne die Lichteinkopplung von Leuchtdioden zu behindern,
die an den Enden des stabartig bzw. kreiszylindrisch aus-
gebildeten Abschnitts des Lichtleiter angeordnet sind.
AuBerdem wird iUber die Halteelemente die Warme von beiden

Enden des Lichtleiters abgefiihrt und eine effiziente Kih-
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lung ermdglicht. Der Kihlkérper bewirkt dadurch ferner
keine Lichtabschattung, da der stabartige bzw. kreiszy-
lindrische Abschnitt des mindestens einen Lichtleiters
zwischen den beiden Stegen des Kihlkdrpers angeordnet
ist. Die Halteelemente konnen Bestandteile des Lichtlei-
ters oder der Stege des Kihlkorpers sein. Vorzugsweise
sind die Halteelemente als Haltebligel ausgebildet, die

jeweils an einem Ende des Lichtleiters angeformt sind.

Vorteilhafterweise ist der stabartige bzw. kreiszylindri-
sche Abschnitt des mindestens einen Lichtleiters senk-
recht zu einer Langsachse des Sockels der erfindungsgema-
Ben Lampe ausgerichtet und in einem Abstand E zu einer
vom Sockel definierten Referenzebene angeordnet, der bei
einer kompatiblen Glihlampe dem Abstand der Glihwendel
zur Referenzebene entspricht. Dieser Abstand wird bei der
vergleichbaren Glihlampe mit standardisiertem Sockel ge-
mal dem ECE-Standard Regelung Nr. 37 auch als e-MaR be-
zeichnet. Die Referenzebene ist eine senkrecht zur Langs-
achse des Sockels angeordnete fiktive Ebene, deren Lage
beispielsweise durch Verriegelungsnoppen am Sockel defi-
niert ist. Durch die vorgenannte Ausrichtung und Anord-
nung des stabartigen bzw. kreiszylindrischen Abschnitts
des mindestens einen Lichtleiters der erfindungsgemalBen
Lampe kann eine Lichtverteilung erzeugt werden, die der
Lichtverteilung einer kompatiblen Glihlampe entspricht

und somit auch ECE-konform ist.

Vorteilhafterweise sind die Stege des Kihlkorpers der
erfindungsgemalien Lampe von aullen zuganglich. Das heiBt,
die Stege des Kiihlkdorpers sind insbesondere nicht im In-

neren eines Lampengefales angeordnet, sondern kdnnen bei-



WO 2015/040240 PCT/EP2014/070258

10

15

20

25

-5-

spielsweise berihrt werden. Dadurch wird die Kihlung des
mindestens einen Lichtleiters und der mindestens einen
Halbleiterlichtgquelle weiter verbessert, weil die Warme

unmittelbar an die Umgebungsluft abgefithrt werden kann.

Der Kiuhlkorper der erfindungsgemalen Lampe ist vorteil-
hafterweise am Sockel fixiert. Dadurch wird eine zusatz-
liche Warmeableitung iber den Sockel der Lampe ermdg-
licht. AuBerdem wird auf einfache Weise eine Ausrichtung
von Lage und Orientierung des mindestens einen Lichtlei-
ters bezlglich des Sockels und insbesondere beziglich

seiner Referenzebene ermdglicht.

Zwecks besserer Kihlwirkung weist der Kihlkorper zusatz-
lich Kihlrippen auf, die wvon auBen =zuganglich sind, so

dass sie mit der Umgebungsluft in Kontakt sind.

Vorzugsweise ist an beiden Enden des stabartigen bzw.
kreiszylindrischen Abschnitts des mindestens einen Licht-
leiters Jjeweils mindestens eine Halbleiterlichtquelle
angeordnet, um eine hohe Leuchtdichte und hohe Lichtin-
tensitdt zu gewahrleisten. Dadurch wird eine symmetrische
Lichteinkopplung in den stabartigen bzw. kreiszylindri-
schen Abschnitt des mindestens einen Lichtleiters gewahr-
leistet und sichergestellt, dass der mindestens eine

Lichtleiter eine homogene Lichtverteilung erzeugt.

Die mindestens eine Halbleiterlichtguelle ist wvorteil-
hafterweise im Bereich der Stege auf einer Oberflidche des
Kihlkorpers befestigt, um eine Kihlung der mindestens
einen Halbleiterlichtguelle zu ermdglichen. Vorzugsweise
sind die mindestens eine Halbleiterlichtgquelle und der

mindestens eine Lichtleiter derart an den Stegen des
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Kiithlkorpers der erfindungsgemalen Lampe befestigt, dass
die Licht emittierende Oberfldche der mindestens einen
Halbleiterlichtgquelle einer Lichteinkoppelfldche des min-
destens einen Lichtleiters zugewandt ist und die Licht
emittierende Oberfldche der mindestens einen Halbleiter-
lichtquelle in geringem Abstand zu der Lichteinkoppel-
fldche des mindestens einen Lichtleiters angeordnet ist,
um eine effiziente Lichteinkopplung mit geringen Verlus-
ten zu gewahrleisten. Aufgrund der vorgenannten Anordnung
von Lichtleiter und Halbleiterlichtquelle wird eine effi-
ziente Kihlung der Halbleiterlichtquellen und der Licht-
leiter der erfindungsgemalen Lampe ermdglicht. Dadurch
kann insbesondere auch im Fall, dass zwecks Erhdhung von
Leuchtdichte oder Lichtintensitdt mehrere Halbleiter-
lichtquellen, beispielsweise mehrere LED-Chips oder ein
LED-Array, an Jjeder Lichteinkoppelfldache des mindestens
einen Lichtleiters angeordnet ist, eine ausreichende Kih-

lung gewahrleistet werden.

Vorzugsweise weist der Sockel der erfindungsgemédflen Lampe
eine Sockelhiilse auf, in deren Innenraum Komponenten ei-
ner BRetriebsvorrichtung zum Betreiben der mindestens ei-
nen Halbleiterlichtquelle angeordnet sind. Dadurch kann
die erfindungsgemédBe Lampe ohne separates Betriebsgerat
direkt an einer Spannungsquelle, insbesondere an der

Bordnetzspannung eines Kraftfahrzeugs betrieben werden.

Der Kihlkorper der erfindungsgemédflen Lampe bildet vor-
zugsweise eine Abdeckung flir eine Stirnseite der Sockel-
hiilse aus. Dadurch konnen die im Innenraum der Sockelhiil-
se angeordneten Komponenten der Betriebsvorrichtung vor

Verschmutzung und BRerihrung geschitzt werden. AuRerdem
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kénnen die Komponenten der Betriebsvorrichtung thermisch
an die vorgenannte Abdeckung gekoppelt werden, um die von
den Komponenten der Betriebsvorrichtung erzeugte Warme
Uber die Abdeckung bzw. den Kihlkdrper an die Umgebung
abzufithren. Zu diesem Zweck sind die Komponenten der Be-
triebsvorrichtung vorzugsweise auf einer Montageplatine
angeordnet, die an der vom Kihlkdrper gebildeten Abde-

ckung befestigt ist.

Die erfindungsgemale Lampe ist vorzugsweise als Kraft-
fahrzeuglampe ausgebildet, die zum Erzeugen des Tagfahr-
lichts, Ricklichts, Bremslichts, Blinklichts oder Riick-
fahrlichts dient. Insbesondere ist die erfindungsgemiale
Lampe als sogenannter Retrofit ausgebildet und als Ersatz
flir eine entsprechende Glihlampe vorgesehen, die Ubli-
cherweise zum Erzeugen der vorgenannten Beleuchtungsfunk-

tionen verwendet wird.

Dem entsprechend ist die mindestens eine Halbleiterlicht-
quelle der erfindungsgemaBen Lampe entweder als weiles
Licht oder als farbiges Licht emittierende Halbleiter-
lichtquelle ausgebildet. Ebenso ist die Anzahl der Halb-
leiterlichtguellen in der erfindungsgemédfBRen Lampe an die
Beleuchtungsfunktion angepasst. Beispielsweise Dbesitzt
eine erfindungsgemdlle Lampe, die zum Einsatz als Tagfahr-
lichtquelle vorgesehen ist, eine gréBere Anzahl von wei-
Bes Licht emittierenden Halbleiterlichtquellen als eine
erfindungsgemdle Lampe, die =zum Einsatz als Lichtquelle
in einem Rickfahrlicht vorgesehen ist. Bei Verwendung als
Blinklicht sind beispielsweise oranges Licht emittierende
Halbleiterlichtquellen, insbesondere Leuchtdioden, in der

erfindungsgemdlen Lampe und bei Verwendung als Ricklicht
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oder Bremslicht rotes Licht emittierende Halbleiterlicht-

guellen vorgesehen.

III. Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele

Nachstehend wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-

rungsbeispiele ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

eine perspektivische Ansicht einer Lampe gemal
dem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in

schematischer Darstellung

eine Seitenansicht der in Fig. 1 abgebildeten

Lampe in schematischer Darstellung

eine Oberansicht der in Fig. 1 abgebildeten Lam-

pe in schematischer Darstellung

eine weitere Seitenansicht der in Fig. 1 bzw.
Fig. © abgebildeten Lampe, die um einen Winkel
von 90 Grad gegeniiber der in Fig. 2 bzw. in Fig.

7 gezeigten Darstellung gedreht ist

einen Querschnitt durch die in Fig. 1 abgebilde-
te Lampe entlang der in Figur 4 dargestellten

Querschnittebene A-A

eine perspektivische Ansicht einer Lampe gemal
dem zweiten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in

schematischer Darstellung

eine Seitenansicht der in Fig. 6 abgebildeten

Lampe in schematischer Darstellung
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Figur 8 einen Querschnitt durch die in Fig. 6 abgebilde-
te Lampe entlang der in Figur 4 dargestellten

Querschnittebene A-A

Die in den Figuren 1 bis 5 abgebildete Lampe gemdlB dem
ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist kompatibel
mit einer standardisierten Fahrzeuggliihlampe des Typs
PY21W, die orangefarbenes Licht emittiert und als Blink-
licht in Fahrtrichtungsanzeigern verwendet wird. Die Lam-
pe gemal dem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
besitzt denselben Sockel wie die vorgenannte Fahrzeug-
glithlampe, ist aber statt des Glihfadens mit zwei orange-
farbenes Licht emittierenden Leuchtdioden und einem
Lichtleiter als Lichtquelle ausgestattet. Das heilit, die
Lampe gemal dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung weist einen Sockel mit der Bezeichnung BAUlbs

auf.

Die Lampe gemal dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung besitzt einen genormten BAUlb5s-Sockel 1, einen
Kihlkorper 2 aus Kupfer, zwei wdhrend des Lampenbetriebs
orangefarbenes Licht emittierende Leuchtdioden 31, 32,
einen Lichtleiter 4 und eine Montageplatine 5 mit darauf
angeordneten Komponenten 61 einer Betriebsvorrichtung o,

die im Inneren des Sockels 1 angeordnet ist.

Der Sockel 1 besteht aus einer zylindrischen metallischen
Sockelhiilse 10, einen elektrisch isolierenden Verschluss
11 aus Kunststoff oder Keramik, der ein erstes Ende der
Sockelhiilse 10 wverschlieBt, und aus einem metallischen
Bodenkontakt 12, der elektrisch isoliert von der Sockel-

hiilse 10, mittig auf dem Verschluss 11 angeordnet ist.
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Der Bodenkontakt 12 und die Mantelfldache der zylindri-
schen Sockelhiilse 10 bilden die elektrischen Kontakte der
Lampe. An der AuBenseite der Mantelfldche der Sockelhiilse
10 sind zwei Verriegelungsnoppen 13 angeordnet, die eine
senkrecht zur Zylinderachse der Sockelhiilse 10 verlaufen-
de fiktive Referenzebene definieren. Die Zylinderachse L
der Sockelhiilse 10 ist identisch mit der Langsachse L der

Lampe.

Im Innenraum der Sockelhlilse ist die Montageplatine 5 mit
den darauf montierten Komponenten 61 der Betriebsvorrich-
tung 6 der beiden Leuchtdioden 31, 32 angeordnet. Die
Montageplatine 5 ist parallel =zur Zylinderachse der So-
ckelhiilse 10 orientiert und stitzt sich an der Innenseite
der Mantelflache der Sockelhiilse 10 ab. AuBerdem ist die
Betriebsvorrichtung 6 elektrisch mit den elektrischen

Kontakten der Lampe verbunden.

Die vom Bodenkontakt 12 abgewandte Stirnseite der Sockel-
hiilse 10 wird von einem scheibenartigen Abschnitt 20 des
Kihlkorpers 2 abgedeckt, der mit einem Befestigungsele-
ment 14 des Sockels 1 durch eine Schraube 15 wverbunden
ist. Der scheibenartige Abschnitt 20 des Kihlkorpers 2

ist auf seiner Aulenseite mit Kihlrippen 21 versehen.

Der Kihlkorper 2 besteht aus Kupfer und besitzt zwei Ste-
ge 22, 23, die diametral am scheibenartigen Abschnitt 20
des Kihlkorpers 20 angeordnet sind und sich in Richtung
der Langsachse L der Lampe erstrecken. An den freien En-
den der Stege 22, 23 ist jeweils, auf einander zugewand-
ten Oberflachen 220, 230 der Kihlkérperstege 22, 23, eine

wahrend des Lampenbetriebs orangefarbenes Licht emittie-
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rende Leuchtdiode 31, 32 angeordnet. Die Leuchtdioden 31,
32 sind jeweils durch ihr Substrat 310 bzw. 320, das bei-
spielsweise Jjeweils als Metallkernplatine ausgebildet
ist, elektrisch isocliert von den Stegen 22, 23 des Kihl-
korpers 2 auf der Oberflache 220, 230 des jeweiligen
Stegs 22 bzw. 23 fixiert.

Die Leuchtdioden 31, 32 sind elektrisch durch Drahte
(nicht abgebildet) elektrisch leitend mit Kontakten auf
der Montageplatine 5 verbunden, um sie an die Komponenten
61l der BRetriebsvorrichtung 6 anzuschlieBen und iber die
elektrischen Kontakte 10, 12 der Lampe mit Energie zu
versorgen. Die Dradhte sind elektrisch isoliert in Bezug
auf die Stege 22, 23 und den gesamten Kiithlkorper 2 ange-
ordnet. Beispielsweise besitzen sie einen elektrisch iso-
lierenden Mantel und verlaufen entlang der Aullenseite der
Stege 22, 23 oder die Stege 22, 23 sind hohl ausgebildet
und die Drahte verlaufen in den hohlen Stegen 22, 23 ent-
lang der Innenseite der Stege 22, 23. Anstelle von Drah-
ten kodonnen bei der erfindungsgemalBe Lampe aber auch Lei-
terbahnen vorgesehen sein, um die Leuchtdioden 31, 32 mit
den Komponenten 61 der Betriebsvorrichtung 6 auf der Mon-
tageplatine 5 zu verbinden. Die vorgennannten Leiterbah-
nen konnen beispielsweise auf einer inneren oder auleren
Oberfldche der Stege 22, 23, elektrisch isoliert von den

Stegen 22, 23 angebracht sein.

Zwischen den beiden Stegen 22, 23 ist ein Lichtleiter 4
angeordnet. Er besteht aus transparentem Kunststoff, bei-
spielsweise Polycarbonat. Der Lichtleiter 4 besitzt einen
stabartigen, insbesondere kreiszylindrisch ausgebildeten

Abschnitt 400, dessen Langsachse bzw. Zylinderachse Z
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sich senkrecht zur Langsachse L der Lampe erstreckt, die
identisch mit der Zylinderachse der Sockelhiilse 10 ist.
Das Kunststoffmaterial des kreiszylindrischen Abschnitts
400 des Lichtleiters 4 enthalt als Licht streuendes Mit-
tel wirkende Titanoxidpartikel. Der Lichtleiter 4 ist
derart zwischen den Stegen 22, 23 des Kiuhlkorpers 2 aus-
gerichtet, dass das erste Ende 4a seines stabartigen Ab-
schnitts 400 der ersten Leuchtdiode 31 zugewandt ist und
in geringem Abstand zu der Licht emittierenden Oberflache
dieser Leuchtdiode 31 angeordnet ist, und das zweite Ende
4b seines stabartigen Abschnitts 400 der zweiten Leucht-
diode 32 zugewandt ist und in geringem Abstand zur Licht
emittierenden Oberfldche der zweiten Leuchtdiode 32 ange-
ordnet ist. Am ersten Ende 4a des stabartigen Abschnitts
400 des Lichtleiters 4 ist ein erster Haltebligel 41 ange-
ordnet, der in eine Aussparung am freien Ende des ersten
Stegs 22 des Kihlkorpers 2 greift und dort mittels Kleb-
stoff befestigt ist. Am zweiten Ende 4b des stabartigen
Abschnitts 400 des Lichtleiters 4 ist ein zweiter Halte-
bltigel 42 angeordnet, der in eine Aussparung am freien
Ende des zweiten Stegs 23 des Kiuhlkérpers 2 greift und
dort mittels Klebstoff fixiert ist. Das von den Leuchtdi-
oden 31, 32 erzeugte Licht wird tUber die Stirnseiten an
den Enden 4a, 4b des stabartigen Abschnitts 400 des
Lichtleiters 4 in den Lichtleiter 4 eingekoppelt. Die
Titanoxidpartikel im Kunststoffmaterial des kreiszylind-
rischen Abschnitts 400 des TLichtleiters 4 wirken Licht
streuend, so dass Licht Uber die Zylindermantelfldche des
stabartigen bzw. kreiszylindrischen Abschnitts 400 des
Lichtleiters 4 emittiert wird. Die Lange und der Durch-

messer des stabartigen bzw. kreiszylindrischen Abschnitts
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400 des Lichtleiters 4 sind an die entsprechenden Abmes-
sungen der Glihwendel einer kompatiblen PY21W-Glihlampe

angepasst.

Die Zylinderachse 72 bzw. Langsachse stabartigen bzw.
kreiszylindrischen Abschnitts 400 des Lichtleiters 4 ist
in einem Abstand E von 31,8 mm zur Referenzebene des So-
ckels 1 angeordnet, die durch die dem Lichtleiter 4 zuge-
wandte Oberflache der beiden Verriegelungsnoppen 13 an
der AduBeren Mantelflache der Sockelhiilse 10 definiert
ist. Der Abstand E entspricht dem e-Mal der PY21W-

Gluhlampen gem@&lB der ECE-Norm Regel 37.

Bei den Leuchtdioden 31, 32 kann es sich beigpielsweise
jeweils um eine einzelne Leuchtdiode oder jeweils um ein
LED-Chip bzw. ein LED-Array mit mehreren Leuchtdioden
handeln, die ihr Licht jeweils in ein Ende 4a bzw. 4b des
stabartigen bzw. kreiszylindrischen Abschnitts 400 des

Lichtleiters 4 einkoppeln.

In den Figuren 6 bis 8 ist eine Lampe gemdl dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung schematisch darge-

stellt.

Die Lampe gemal dem zweiten Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung unterscheidet sich wvon der oben beschriebenen
Lampe gemalB dem ersten Ausfihrungsbeispiel nur durch zwei
zusdtzliche Leuchtdioden 33, 34, die ebenfalls wahrend
des BRetriebs orangefarbenes Licht emittieren, und durch
einen unterschiedlich ausgebildeten Lichtleiter 4'. In
allen anderen Details stimmen die Lampen gemall dem ersten
und zweiten Ausfiihrungsbeispiel iberein. Daher werden in

den Figuren 1 bis 8 fir identische Bauteile der Lampen
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gemdll den beiden Ausfihrungsbeispielen dieselben BRezugs-
zeichen verwendet und fiir die Beschreibung dieser Bautei-
le wird auf die entsprechende Beschreibung der Bauteile
beim ersten Ausfihrungsbeispiel verwiesen. Nachstehend
werden daher nur die Unterschiede der Lampe gemalB dem
zweliten Ausfihrungsbeispiel =zur Lampe gemall dem ersten

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert.

Die Lampe gemalB dem zweiten Ausfithrungsbeispiel der Er-
findung besitzt einen im Wesentlichen T-artig ausgebilde-
ten Lichtleiter 4. Dieser Lichtleiter 4 besitzt einen
stabartigen, insbesondere kreiszylindrisch ausgebildeten
Abschnitt 400" mit zwei diametral angeordneten Enden 4a‘,
4b", der aus transparentem Kunststoff, beispielsweise aus
Polycarbonat, mit dem Kunststoffmaterial beigemischten,
der Lichtstreuung dienenden Titanoxidpartikeln besteht.
Die Zylinderachse des kreiszylindrischen Abschnitts 400}
des Lichtleiters 4' ist senkrecht zur Langsachse L der
Lampe ausgerichtet und im Abstand E zu der von den Ver-
riegelungsnoppen 13 des Sockels 1 definierten Referenz-
ebene angeordnet. Der Lichtleiter 4 ist derart zwischen
den Stegen 22, 23 des Kiihlkdérpers 2 ausgerichtet, dass
das erste Ende 4a‘ seines stabartigen Abschnitts 400" der
ersten Leuchtdiode 31 =zugewandt ist und in geringem Ab-
stand zu der Licht emittierenden Oberfldche dieser
Leuchtdiode 31 angeordnet ist, und das zweite Ende 4b}
seines stabartigen Abschnitts 400" der zweiten Leuchtdio-
de 32 zugewandt ist und in geringem Abstand zur Licht
emittierenden Oberfldche der zweiten Leuchtdiode 32 ange-
ordnet ist. Am ersten Ende 4a‘ des stabartigen Abschnitts

400" des Lichtleiters 4' ist ein erster Haltebiigel 41}
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angeordnet, der in eine Aussparung am freien Ende des
ersten Stegs 22 des Kiithlkdrpers 2 greift und dort mittels
Klebstoff befestigt ist. Am zweiten Ende 4b' des stabar-
tigen Abschnitts 400" des Lichtleiters 4' ist ein zweiter
Haltebligel 42' angeordnet, der in eine Aussparung am
freien Ende des zweiten Stegs 23 des Kihlkorpers 2 greift
und dort mittels Klebstoff fixiert i1ist. Das von den
Leuchtdioden 31, 32 erzeugte Licht wird iber die Stirn-
seiten an den Enden 4a‘, 4b' des stabartigen Abschnitts
400" des Lichtleiters 4' in den Lichtleiter 4' eingekop-
pelt. Die Titanoxidpartikel im Kunststoffmaterial des
kreiszylindrischen Abschnitts 400' des Lichtleiters 41!
wirken Licht streuend, so dass Licht iiber die Zylinder-
mantelfldche des stabartigen bzw. kreiszylindrischen Ab-
schnitts 400" des Lichtleiters 4' emittiert wird. Die
Lange und der Durchmesser des kreiszylindrischen Ab-
schnitts 400' des Lichtleiters 4' sind an die entspre-
chenden Abmessungen der Glihwendel einer kompatiblen

PY21W-Glihlampe angepasst.

AulBerdem besitzt der Lichtleiter 4 einen zweiten stabar-
tigen Abschnitt 40', der sich parallel zur Langsachse L
der Lampe erstreckt und dessen erstes Ende mit dem kreis-
zylindrischen Abschnitt 400' des Lichtleiters 4 mittig
zwischen den Enden 4a‘, 4b‘' verbunden ist. Der =zweite
Abschnitt 40' besteht aus transparentem Kunststoff, bei-
spielsweise Polycarbonat, und sein Kunststoffmaterial
besitzt keine Beimischung von Licht streuenden Titanoxid-
partikeln. Das zweite Ende des zweiten stabartigen Ab-
schnitts 40' des Lichtleiters 4' erstreckt sich, ausge-

hend von der Verbindungsstelle zwischen den beiden Licht-
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leiterabschnitten 400', 40', in Richtung des scheibenar-
tigen Kihlk&rperabschnitts 20, der die Sockelhiilse 10
abdeckt und mit Kihlrippen 21 versehen ist. Das zweite
Ende des zweiten stabartigen Abschnitts 40 des Lichtlei-
ters 4" ist in geringem Abstand zu den Licht emittieren-
den Oberfldchen zweier Leuchtdioden 33, 34 angeordnet,
die ihrerseits auf der auReren Oberflache des scheibenar-
tigen KihlkoOrperabschnitts 20 montiert sind. Die Leucht-
dioden 33, 34 weisen einen gemeinsamen Trager 300 oder
zwel separate Trager auf, der bzw. die beispielsweise als
gemeinsame Metallkernplatine oder als zwei separate Me-
tallkernplatinen ausgebildet ist bzw. sind und eine
elektrische Isolierung zum Kupferkiihlkdrper 2 erméglicht.
Die Leuchtdioden 33, 34 sind durch Drédhte (nicht abgebil-
det) oder Leiterbahnen (nicht abgebildet) mit den auf der
Montageplatine 5 angeordneten Komponenten 61 der Be-
triebsvorrichtung 6 fir die vier Leuchtdioden 31 bis 34

elektrisch verbunden.

Das von den beiden =zusadtzlichen Leuchtdioden 33, 34 er-
zeugte Licht wird iUber den zweiten Lichtleiterabschnitt
40" in den ersten, kreiszylindrischen Lichtleiterab-
schnitt 400' eingekoppelt. Die Wande des zweiten Licht-
leiterabschnitts 40' sind total reflektierend ausgebil-
det, so dass Licht nur an seinen Enden bzw. Stirnseiten
den zweiten Lichtleiterabschnitt 40' verlassen kann. Aus
der Mantelfldche des ersten, kreiszylindrischen Ab-
schnitts 400" des Lichtleiters 4" kann aufgrund der Licht
streuenden Titanoxidpartikel Licht austreten. Mittels der
zusdtzlichen Leuchtdioden 33, 34 kann die Intensitat des

vom ersten Lichtleiterabschnitt 400' emittierten Lichts
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erhdéht werden. Der erste Lichtleiterabschnitt 400' in der
Lampe dient als ausgedehnte Lichtquelle zum Erzeugen ei-
ner Lichtverteilung, die der Lichtverteilung einer kompa-
tiblen PY21W-Glihlampe entspricht. Der zweite Lichtlei-
terabschnitt 40' dient nur dazu, das von den beiden zu-
sdtzlichen Leuchtdioden 33, 34 erzeugte Licht in den ers-

ten Lichtleiterabschnitt 400 einzukoppeln.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die oben naher
erlauterten Ausfiihrungsbeispiele. Beispielsweise kodnnen
die erfindungsgemdBen Lampen anstelle von orangefarbenes
Licht emittierenden Leuchtdioden auch weiBes Licht emit-
tierende Leuchtdioden verwendet werden, um beispielsweise
kompatibel zu einer P21W zu sein. Ferner konnen die er-
findungsgemallen Lampen anstelle wvon Leuchtdioden auch
andere Halbleiterlichtquellen aufweisen. Insbesondere
kénnen die erfindungsgemdlen Lampen blaues Licht emittie-
rende Laserdioden aufweisen, deren Licht mittels Leucht-
stoff anteilig in gelbes Licht konvertiert wird, so dass
die Lampen weiBes Licht emittieren, das eine Mischung aus
konvertiertem gelbem Licht und nicht konvertiertem blauem
Licht ist. AuBerdem konnen als Lichtquellen, je nach An-
wendung, auch farbiges Licht emittierende Leuchtdiode
oder Laserdioden verwendet werden. Beispielsweise orange-
farbenes Licht emittierende Halbleiterlichtquellen fir
eine Blinklichtleuchte oder =zrotes Licht emittierende
Halbleiterlichtquellen fir eine BRremslichtleuchte oder

Schlusslichtleuchte.

Ferner koénnen die Lichtleiter der erfindungsgemaBen Lam-
pen eine andere Form und Anordnung aufweisen. Insbesonde-

re kann die lichtstreuende Wirkung der lichtstreuend aus-



WO 2015/040240 PCT/EP2014/070258

- 18 -

gebildeten Lichtleiterabschnitte auf viele unterschiedli-
che Weisen erzielt werden. Die lichtstreuende Wirkung
kann beispielsweise mittels einer aufgerauten Oberflache
des lichtstreuenden Lichtleiterabschnitts oder mittels
5 lichstreuender Partikel, die auf der Oberfliche angeord-
net oder im Inneren des Lichtleiters eingeschlossen sind,
oder mittels im Inneren des Lichtleiters eingeschlossener

Blasen erreicht werden.
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Anspriiche

Lampe mit mindestens einer Halbleiterlichtquelle
(31, 32) und einem Kihlkorper (2) zur Kihlung der
mindestens einen Halbleiterlichtgquelle (31, 32) so-
wie einem Sockel (1), der kompatibel zu einem stan-
dardisierten Glihlampensockel ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lampe mindestens
einen Lichtleiter (4) besitzt, der mit Licht streu-
enden Mitteln versehen 1ist, wobeili die mindestens
eine Halbleiterlichtquelle (31, 32) derart angeord-
net 1ist, dass von ihr erzeugtes Licht in den min-
destens einen Lichtleiter (4, 4') eingekoppelt
wird, und wobei der Kihlkorper (2) mindestens zwei
Stege (22, 23) aufweist, die als Halterung fir den
mindestens einen Lichtleiter (4, 4%') ausgebildet

sind.

Lampe nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine
Lichtleiter (4, 4') einen stabartig ausgebildeten
Abschnitt (400, 400') mit zweli Enden (4a, 4b) auf-
weist, und wobei der mindestens eine Lichtleiter
(4, 4') mittels eines am ersten Ende (4a, 4a‘) an-
geordneten ersten Halteelements (41, 41') an einem
ersten Steg (22) des Kiuhlkorpers (2) befestigt ist
und mittels eines am zweiten Ende (4b, 4b') ange-
ordneten zweiten Halteelements (42, 42') an einem
zweiten Steg (23) des Kiithlkorpers (2) befestigt

ist.
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Lampe nach Anspruch 2, wobei der stabartige Ab-
schnitt (400, 400') des mindestens einen Lichtlei-
ters (4, 4') senkrecht zu einer Langsachse (L) des
Sockels (1) ausgerichtet ist und der stabartige Ab-
schnitt (400, 400') in einem Abstand (E) zu einer
vom Sockel (1) definierten Referenzebene angeordnet
ist, der bei einer kompatiblen Glithlampe dem Ab-

stand der Glihwendel zur Referenzebene entspricht.

Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Stege (22, 23) des Kiithlkorpers (2) und der mindes-
tens eine Lichtleiter (4, 4') von aulen =zuganglich

sind.

Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der

Kihlkorper (2) am Sockel (1) fixiert ist.

Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der
Kiithlkorper (2) Kiuhlrippen (21) aufweist, die wvon

auBen zuganglich sind.

Lampe nach einem der Anspriiche 2 bis 6, wobei an
jedem Ende (4a, 4b, 4a‘, 4b') des stabartigen Ab-
schnitts (400, 400') des mindestens einen Lichtlei-
ters (4, 4') mindestens eine Halbleiterlichtqguelle

(31, 32) angeordnet ist.

Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die
mindestens eine Halbleiterlichtquelle (31, 32) im
Bereich der Stege (22, 23) auf einer Oberflache
(220, 230) des Kihlkorpers (2) befestigt ist.
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Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der
Sockel (1) eine Sockelhiilse (10) aufweist, in deren
Innenraum Komponenten (61) einer Betriebsvorrich-
tung (6) fir die mindestens eine Halbleiterlicht-

quelle (31, 32) angeordnet sind.

Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei der
Kihlkorper (2) eine Abdeckung (20) fir eine Stirn-
seite der Sockelhiilse (10) bildet.
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