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OZET
ISI GERi KAZANIM SiSTEMLIi FIRIN

Bulus, bir agadi akis firin bolgesindeki proseste bir Urunun islenmesi igin kullanilan atik aritma
havasinin geri kazanimi ve asagi akis firin bolgesine girmeden dnce bir 6n 1sitma bodlgesindeki
proseste urunun on isitma iglemi igin bir on isitici havanin olusturulmasi igin bir 1s1 geri kazanim

sistemli bir firin ile ilgilidir.
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ISTEMLER

Asagdl akis firin bolgesine (24) girmeden dnce bir dn i1sitma bolgesinde (26) prosesteki
urunin 6n 1sitilmasi igin bir on 1sitma havasi olusturmak tzere yapilandinlan bir asagi
akig firin bbdlgesinde (24) prosesteki Urlnun iglenmesi igin kullanllan atik aritma
havasini geri donusturmek igin bir 1s1 geri kazamm sistemli (20) bir firn (22)
asagdidakileri kapsar:

en azindan bir firin bolgesine (24) sahip olan bir finn (22), prosesteki bir Urunun
islenmesi icin yapilandirilir ve prosesteki urunun islenmesi icin bir aritma havasi
sicakhgina ve antma havasi ¢id noktasi sicakhgina sahip olan bir arntma
havasinin sokulmasi igin bir bolge girisi (32) ve prosesteki urinun islenmesini

takiben atik aritma havasini disari atmak igin bir bolge ¢ikisi (30) icerir;

- bir én 1sitma bdlgesi (26), en azindan bir firn bdlgesine (24) girmeden
once prosesteki Urinun on 1sitiimasi icin yapilandinlan bahsi gegen firin
(22) yukan yonune verlestirilir ve prosesteki Urinun on 1sitilmasi igin bir
on Isitma havasi sicakhdina ve bir on 1sitma havasi ci§ noktasi
sicakligina sahip olan on 1sitma havasinin sokulmasi icin bir 6n I1sitma

girisi (38) igerir;

olup, 6zelligi; prosesteki Uriinun islenmesini takiben atik aritma havasini digari
atmak icin yapilandirilan bahsi gecen bolge cikisindan (30) uzanan bir firin
borusu tertibati (28) icermesidir; ve

- bir transfer borusu bahsi gecen finn borusu tertibati (28) arasinda uzanir
ve bahsi gegen on isitma bolgesi (26), prosesteki ilave urunun on
isitiimasi igin on 1sitma havasi olusturmak uzere yapilandirilan bahsi
gecen firn borusu tertibatindan (28) bahsi gecen 6n 1sitma bolgesine (26)
dodru atik antma havasinin en azindan bir kismini aktarmasi icin

yapilandirihr;

ozelligi; finmin, 6n 1sitma havasi bahsi gecen firn (22) bolgesindeki islem
suresince prosesteki Urun Uzerinde yuzey yodunlagmasini bertaraf etmek icin on
Isitma bolgesinde (26) prosesteki Urint antma havasi ¢i§ noktasi sicakligina en

azindan esit olan bir Uriin sicakhdina on i1sitacak sekilde yapilandiriimasidir;

bahsi gegen firin borusu tertibati (28), prosesteki Uriintin islenmesini takiben atik
aritma havasini disari atmak icin yapilandirilan bahsi gegen bolge gikisindan
(30) bahsi gecen bbdlge girisine (32) uzanir ve dzellidi; atik aritma havasinin en
azindan bir kisminin, prosesteki ilave urunun iglenmesi amaciyla yeni aritma

havasinin olusturulmas! igin bahsi gegen finn borusu tertibatinda (28)
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sartlandinimasi; ve

aritma havasi, atik aritma havasi ve bir cevre havasinin bahsi gecen firin borusu
tertibatl (28) Uzerinden, icine ve disina akiglarini kontrol etmek icin yapilandirilan

bir firin borusu regulatéruni de icermesidir.

Istem 1'de ortaya kondudu gibi bir 1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firn (22) olup,
ozelligi; bolge ¢ikisindan (30) gelen atik aritma havasini hareket ettirmek icin ve atik
aritma havasini sartlandirmak amaciyla c¢evre havasinin atikk aritma havasina
sokulmasi igcin yapilandirilan bahsi gecen bolge cikisina (30) bitisik olarak yerlestirilen

bir firin egzoz fani (48) iceren ¢ok sayida firin egzoz fani (48, 50) icerir.

Istem 2'de ortaya kondugu gibi bir 1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firn (22) olup,
ozelligi; ayrica atik aritma havasinin bahsi gegen firin borusu tertibati (28) Uzerinden
gecmesi ve atik artma havasini sartlandirmak amaciyla ¢evre havasinin atik aritma
havasina sokulmasi igin yapilandirilan bahsi gegen bolge girisine (32) bitisik olarak

yerlestirilen bir firnn egzoz fani (50) da icerir.

Istem 1'de ortaya kondudu gibi bir i1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firin (22) olup,
ozelligi; ayrica bahsi gegen firin borusu tertibatindan (28) gelen atik aritma havasinin
en azindan bir kisminin bosaltiimasi icin bahsi gegen finn borusu tertibatindan (28)

uzanan bir firin egzoz bacasi (52) da igerir.

Istem 1'de ortaya kondudu gibi bir 1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firn (22) olup,
ozelligi; bahsi gegen on 1sitma bdlgesinin (26), prosesteki Urunun on isitilmasini
takiben atik on 1sitma havasinin disarn atilmasi igin bir 6n 1sitma ¢ikisi (36) icermesidir.

istem 5te ortaya kondudu gibi bir 181 geri kazanim sistemli (20) bir firm (22) olup,
ozelligi; ayrica prosesteki Urunun on 1siilmasini takiben atik 6n 1sitma havasinin disari
atiimasi icin bahsi gecen on 1sitma cikisindan (36) uzanan bir n 1sitma borusu tertibati
(34) daicerir.

istem 6'da ortaya kondugu gibi bir i1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firn (22) olup,
ozellidi; bahsi gecen 6n 1sitma ¢ikisindan (36) bahsi gegen on isitma girisine (38)
dodru uzanan bahsi gecen ©n 1sitma borusu tertibatinin (34), prosesteki urinun on
isiilmasint  takiben atik on isitma havasinin  yeniden sirkile ettirilmesi icin
yapllandirilmasidir, ozelligi; atik 6n 1sitma havasinin, prosesteki ilave Urunun 6n
isitilmasi icin on 1sitma havasi sicakhina ve on i1sitma havasi ¢i§ noktasi sicakligina
sahip olan bir yeni on 1sitma havasinin olugturulmasi igin yapilandirilan bahsi gegen on
1Isitma borusu tertibatinda (34) sartlandiriimasidir.

Istem 7'de ortaya kondudu gibi bir 1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firn (22) olup,
ozelligi; bahsi gegen firnn borusu tertibati (28) ile bahsi gegen on i1sitma borusu tertibati
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(34) arasinda uzanan bahsi gecen transfer borusunun (40), prosesteki ilave Urunun on
isitilmasi amaciyla yeni on isitma havasi olusturulmas igin atik on i1sitma havasinin
atik arntma havasi ile sartlandiriimasi amaciyla atik aritma havasinin bahsi gegen firn
borusu tertibatindan (28) bahsi gecen on 1sitma borusu tertibatina (34) dogru

aktariimasi igin yapilandinlmasidir.

istem 1'de ortaya kondudu gibi bir 181 geri kazanim sistemli (20) bir firn (22) olup,
ozellidi; on 1sitma havasinin, on i1sitma bolgesinde (26) prosesteki Urune bahsi gegen
firin bolgesindeki (24) islem suresince prosesteki urtn Uzerinde yuzey yogunlagsmasini
bertaraf etmek icin yapilandirlan aritma havasi ¢id noktasi sicakligindan daha buyuk

bir Urun sicakhgina kadar on 1sitma uygulamasidir.

Istem 1'de ortaya kondugu gibi bir i1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firn (22) olup,
ozelligi; prosesteki urunun islenmesinin, prosesteki urunun kurutulmasi, pisirilmesi,
yeniden hidratlanmasi, fermente edilmesi ya da kizartilmasinin en azindan birini

icermesidir,
Istem 1'de ortaya kondudu gibi bir i1s1 geri kazanim sistemli (20) bir firin (22) olup,
ozelligi; bahsi gegcen en azindan bir firin bolgesinin, bahsi gegcen 6n i1sitma bdlgesinin

(26) asag! yonune yerlestirilen cok sayida firin bolgesi (24) olmasidir.
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TARIFNAME
ISI GERi KAZANIM SiSTEMLIi FIRIN
ilgili Uygulamaya Capraz Bagvuru

Bu bagvuru, bir ISI GERI KAZANIM SISTEMI icin 29 Mart 2011°'de dosyalanan bir U.S.
Provisional Patent Application Ser. No. 61/468,793'Un faydasini talep etmektedir.

Bulugun Arka Plam
1. Bulusun Alani

S0z konusu bulus, bir asagi akis firin bolgesindeki proseste bir Urunun islenmesi icin kullanilan
atik artma havasinin geri kazanimi ve asag akis finn bolgesine girmeden once bir on 1sitma
bolgesindeki proseste Urunun on 1sitma islemi igin bir on 1sitici havanin olusturulmasi igin bir 1s1

geri kazanim sistemli bir firin ile ilgilidir.
2. Onceki Teknigin Agiklamasi

U.S. Pat. No. 4,569,658 to Wiggins et al., birgok holgeye aynlmis bir pisirme haznesine sahip
olan bir firn sistemini aciklar. Her bolge, bolgenin icerisine dogru kilavuzluk eden bir giris
borusu {11) ve bolgeden disan dodru kilavuzluk eden bir ¢ikis borusu (8) igerir. Cikis borusu,
egzoz gazlarinin ilgili bolgeden cikarmak ve bunlari egzoz bacasina (18} aktarmak icin
kullaniimaktadir. Egzoz gazlarinda mevcut olan atik 1s1, giris borusuna (11) gecerek iceri akan
cevre havasinin sicaklidim yukseltmek icin kullaniimaktadir. Bir 1s1 degistirici (14), 1siy1 egzoz
gazlarindan iceri akan gevre havasina aktarmak icin mevcuttur. Tedarik edilen gevre havasi ile
cikanlan egzoz gazlarinin orani, firn boyunca buharin gesitli oranlarini dengeleyecek sekilde
degisiklik gosterebilir.

U.S. Pat. No. 4,109,394 to Hoyt, bir konveyor boyunca partikul maddelerin iglenmesi igin bir
hava akis sistemini agiklar. Sistem, konveyore karsi asadi yonlu olacak sekilde gaz akiglarini
tasarlamak icin duzenlenen bir dizi nozul (40) ve konveyor boyunca ice dodru olacak sekilde
gaz akiglarini tasarlamak igcin duzenlenen ¢ok sayida kanal (80) vasitasiyla akiskan havanin
partikul isleme bdlgesine akisin saglamaktadir. Sistem, bir sartlandirma plenumu (48) ve bir
ana basing plenumuna (46) sahip olan bir muhafaza icerir. Bircok egzoz portu (62), sistemden
cikan egzoz gazlarnna dahil edilir ve gazlan bir siklona (70) tasir. Siklondan (70) ¢ikan gazlar,
sartlandirma plenumuna (48) dogru akis igcin boru (72) vasitasiyla muhafazaya geri dondurulir.
Sartlandirma plenumunda, geri dondurllen gazlar istenen sekilde isitilir ya da sogutulur ve
daha sonra bir Ufleyici (50) vasitasiyla ana basing plenumuna (46) beslenir. Ana basing
plenumu (46), gazlari konveyor boyunca partikullerin islenmesi igin nozullara (40) ve borulara
(80) besler. Sistem, gazlari bir bolge icerisinde geri donusturur.

U.S. Pat. No. 5,142,794 to Meiners, geleneksel kurutucudan (10) gelen egzoz havasi
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kullanilarak misir ya da diger tahillarin on islemi icin bir sistemi aciklar. Sicak nemli hava,
geleneksel kurutucudan disari atilir ve bir kanal (26) vasitasiyla misirin on isleme tabi tutuldugu
bir 1slatma kabina (12) aktarilir. Sistem, kanaldaki (26) sicak nemli egzoz havasinin nemini ve
sicakligini izlemek icin bir izleme cihazi (28) icerir. izleme cihazi (28), islatma kabina (12)
nakledildigi sekilde egzoz havasinin nemini ve sicakhgini kontrol etmek igin segcime bagl olarak
aktive edilen bir 1sitici (30) ile iletisim halindedir. Kurutucu (10), kurutucudan (10} gelen soguk
egzoz havasinin kanal (26) igerisine girdigi ikinci bir egzoz icerir. Kanal (26), 1slatma kabindaki
(12) misinin ya da tahilin on iglemi icin kurutucudan (10) islatma kabina (12) dodru sartlandirilan
egzoz havasini besler. Sonug, 1slatma kabindan (12) kurutucuya (10) beslenen uUniform nem
seviyeli bir tahildir.

i) EP1293127, egimli 1s1 degistiriciye sahip olan bir pigirme firimint agiklar.

i) US2009181126, Damiticinin Tahilindan elde edilen bir hayvan Besleme Urununi agiklar.

i) DE1532904, pisirme haznesinden gelen pisirme haznesi havasinin emilmesi ve taze
havanin sadlanmas) ile pisirme haznesi atmosferini 1sitan ve surekli olarak yenileyen
dolayh pisirme hazneli bir yurliyen tabanli finnin igletilmesi igin bir yontemi agiklar.

iv) DE19638073, bir surekli pisirme firtmini aciklar.

v}  GB2146884, tunel finnlarindaki ya da bunlara iligkin ilerlemeleri agiklar.

vi) EP1969941, ekmegdin hazirlanmasi igin bir cihazi ve yontemi aciklar.

vii)  WO02006088530, kalip formunda tava icin bir tava atmosfer kontrolunu agiklar.
Bulusun Dzeti

Birinci somut ornekte, soz konusu bulus, bir 1s1 geri kazanim sistemli bir finn saglar. Bu ornek
gosterilen somut ornekte, hem firin hem de én 1sitma bolgesi bir tek gecisli finn olabilir. Sistem,
asagl yonlu finn bolgesine girmeden once bir on 1sitma bolgesindeki proseste Urunun on
Isitmasi igin bir on 1sitma havasi olusturmak amaciyla bir agagdi yonlu firin bdlgesindeki proseste
hir Urunun iglenmesi icin kullanilan atik aritma havasini geri donusturur. Firin, prosesteki Urunan
islenmesi igin yapilandirilan bir bolge girigine ve bir bolge ¢ikigsina sahip olan en azindan bir firin
holgesi igerir. Bolge girisi, prosesteki urunun islenmesi icin vapilandirlan bir artma havasi
sicakhgina ve aritma havasi giglenme noktas! sicakhigina sahip olan aritma havasint finn
bolgesine sokar. Bolge ¢ikisi, prosesteki Urunin igslenmesini takiben atik aritma havasini digari
atar. Prosesteki UrlUnun islenmesini takiben atik aritma havasini disan atmak icin bolge
cikisindan bir firin borusu tertibati uzanir. Bir on 1sitma bolgesi, en azindan bir firin bolgesine
girmeden once prosesteki Urunun on isitilmasi igin firn bolgesinin yukan akisina meyillidir. On
Isitma bolgesi, prosesteki urinun on i1sitiimasi1 amaciyla yapilandirilan on isitma havasinin girisi
icin bir on 1sitma girigi icerir. On 1sitma havasi, bir On 1sitma havasi sicakligina ve bir on 1sitma
havasi ¢ig noktasi sicakligina sahiptir. Bir transfer borusu, prosesteki ilave urunun on 1sitilmasi
icin on I1sitma havasi olusturmak uzere firin borusu tertibatindan on 1sitma bolgesine dogru atik

aritma havasinin bir kismini aktarmak icin firin borusu tertibati ile on i1sitma bolgesi arasinda
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uzanir. On isitma havasi; on isitma bolgesinde prosesteki Urunun, artma havasi ¢iJ noktasi
sicakliina en azindan esit olan bir Uriin sicakhgina dnceden isitilir, boylelikle asagi akis firin
bolgesindeki islem suresince prosesteki Urln uzerindeki terleme ya da ylzey yodunlasmasi

bertaraf edilir.

Somut bir ornekte, sistem, asag akis firin bolgesine girmeden once bir on 1sitma bolgesindeki
prosesteki urunun on isitilmasi amaciyla bir on 1sitma havasinin olusturulmasi igin atik on
Isitma havasinin sartlandinimasi amaciyla bir asagi akis firin bolgesindeki prosesteki bir Urunun
on 1sitilmasi icin kullanilan antma havasini geri donusturir. Bu ornek gosterilen duzenlemede,
hem firin hem de on I1sitma bolgesi devridaim finnlanidir. Firnn, prosesteki Urunun iglenmesi igin
bir bolge girisine ve bir bolge ¢ikisina sahip olan en azindan bir firin bolgesi icerir. Bolge girisi,
prosesteki Urunun iglenmesi icin bir artma havasi sicakhgma ve artma havasi ¢ig noktasi
sicakhdina sahip olan aritma havasini bir firn bolgesine sokar. Bdlge ¢ikigi, prosesteki urunun
islenmesini takiben atik antma havasini disar atar. Bir firin borusu tertibat), prosesteki Urunin
islenmesini takiben atik arntma havasinin disari atilmasi ve prosesteki ilave Urunin islenmesi
amaciyla yeni arntma havasi olusturmak igin firin borusu tertibatindaki atik artma havasinin
sartlandinimasi icin bolge cikisindan bolge girisine dogru uzanir. Bir on 1sitma bolgesi, en
azindan bir firn bdlgesine girmeden once prosesteki Urlnun on isitilmasi igin firin bolgesinin
yukar yonune yerlestirilir. On 1sitma bdlgesi, prosesteki Urunun on 1sitilmasi amaciyla on 1sitma
havasinin girisi igin bir on 1sitma girigini ve prosesteki urunun on isitilmasini takiben atik on
iIsitma havasinin chigari atilmasi igin bir on 1sitma ¢ikisini igerir. On 1sitma havasi, bir on 1sitma
havasi sicakligina ve bir on 1sitma havasi ¢ig noktasi sicakligina sahiptir. Bir on 1sitma borusu
tertibat, firin igcinde prosesteki Urunun on 1sitlmasini takiben firndan ¢ikan atik on 1sitma
havasinin disari atilmasi igcin on 1sitma ¢ikisindan on i1sitma girisine dogru uzanir. Atik 6n 1sitma
havasi, @n 1sitma havasi sicakliina ve on 1sitma havasi ¢ig noktasi sicakliina sahip olan yeni
on 1sitma havasin olusturmak igin 6n 1sitma borusu tertibatinda sartlandirilir ya da geri
donusturulur. Yeni on 1sitma havasi, prosesteki ilave urunun dn 1sitilmasi igin on 1sitma girigi
hoyunca dn 1sitma bbdlgesine sokulur. Bir transfer borusu, on isitma borusu tertibatindaki atik &n
Isitma havasini sartlandirmak icin firin borusu tertibatindan on 1sitma borusu tertibatina dogru
gecen atik aritma havasinin bir kismini aktarmak icin finn borusu tertibati ile on 1sitma borusu
tertibati arasinda uzanir. Atik aritma havasi, prosesteki ilave Urunun on 1sitilmasi amaciyla yeni
on 1sitma havasi olusturmak igin atik on 1sitma havasini 1sitir. On 1sitma havasi, aritma havasi
ci§ noktasi sicakhdina en azindan esit olan bir urun sicakhd igin on i1sitma bolgesinde
prosesteki Uriine dn 1sitma uygular, boylelikle asadr akis firin bodlgesindeki iglem suresince

prosesteki urun tzerindeki terleme ya da yuzey yogunlasmas bertaraf edilir.
SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Bu bulusun dider avantajlar, ekli sekiller ile baglantih olarak dederlendirildiginde asagidaki

detayl agiklamaya iliskin daha iyi anlasilmis olacak sekilde kolaylikla anlagilacaktir, burada:
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SEKIL 1 So6z konusu bulusa gore ornek gosterilen bir 1s1 geri kazanim sisteminin bir

semasidir;

SEKIL 2A 86z konusu buluga gore 1s1 geri kazanim sistemine dahil edilen drnek gosterilen
bir cok bolgeli devridaim firini ve bir tek gegisli 6n 1sitma bdlgesinin kismen Ustten
bir gérunumudur;

SEKIL 2B 36z konusu bulusa gore 151 geri kazanim sistemine dahil edilen ormek gosterilen
bir cok bolgeli devridaim firini ve bir tek gegisli on 1sitma bolgesinin kismen
onden bir gorunimudir;

SEKIL 3 S0z konusu bulusa gore 181 geri kazanim sistemine dahil edilen ornek gosterilen
bir cok bolgeli devridaim firininin kismen onden bir gorunumudur; ve

SEKIL 4 SEKIL 3:te gosterildigi gibi 1s1 geri kazanim sistemine dahil edilen bir cok bolgeli

devridaim firminin kismen perspektif bir gorunumudur.
Saglanan Somut Orneklerin Detayli Agiklamasi

Sekillere istinaden, burada benzer sayilar, birkag gorunum boyunca karsihk gelen pargalari
gostermektedir, genel olarak asadi akis finn bolgesine (24) girmeden ®nce bir on 1sitma
bolgesinde (26) prosesteki urunun on isitilmasi i¢in bir 6n 1sitma havasi olusturmak Uzere asag!
akis finn bolgesinde (24) prosesteki bir UrlnlUn iglenmesi amaciyla kullanilan atik aritma

havasini geri donusturmek icin bir 1s1 geri kazanim sistemli (20) bir finn (20} gosterilmektedir.

S0z konusu bulus, teknikte bilinen tek gegisli ya da devridaim finni (22) ya da on 1sitma
bolgesinin (26) herhangi birini igeren, teknikte bilinen firinlarin (22) ve 6n 1sitma bolgelerinin (26)
herhangi bir kombinasyonu ile kullanilabilir. On 1sitma bolgesinin (26), bir firn (22) ya da
firindaki (22) bir firin bdlgesi (24) olabildigi dikkate alinmahdir. Tek gecisli finnlar (22) va da on
Isitma bolgeleri (26); dodrudan gazla ¢ahsan firinlar, konveksiyon firmlari, hibrit firinlar, dolayl
gazla ¢alisan fininlar ve kizildtesi firlari igerir ancak bunlarla sinirli dedildir. Devridaim firinlar
(22) ya da on 1sitma bolgeleri (26), teknikte bilinen herhangi bir devridaim konveksiyon firmmi
icerebilir ancak bunlarla sinirli dedildir. Asadidaki 6rnek gosterilen detayh somut drnek hem firin
(22) hem de on 1sitma bdlgesi (26) igin devridaim firnlarimin kullammini ©dretirken, 151 geri
kazanim sistemi (20) teknikte bilinen firnlar (22) ile on 1sitma bolgelerinin (26) herhangi bir
kombinasyonu olabilir. Ornek gosterilen somut bir ornekte, hem firin (22) hem de on 1sitma
bolgesi (26) tek gegisli firinlar olabilir. SEKIL 1, 3 ve 4'te goruldugi sekilde ikinci somut drnekte,
hem firn (22) hem de 6on 1sitma bolgesi (26) devridaim firinlart olabilir. SEKIL 2de goruldugu
sekilde ornek gosterilen baska bir somut ornekte, firin (22) ile on i1sitma bolgesinin (26) biri,
firnin (22) digeri ve on 1sitma bolgesinin (26} bir tek gecisli firm oldugu bir devridaim firini

olabilir.

Ornek gosterilen birinci somut drnekte, hem en azindan bir firin {(22) hem de on 1sitma bdlgesi
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(26) tek gegisli firnlar olabilir ve 1s1 geri kazanim sistemi (20), asagdi akis firin bdlgesine (24)
girmeden once hir on 1sitma bdlgesinde (26) prosesteki Urinin on 1sitilmasi igin bir 6n 1sitma
havas| olusturmak Uzere asadi akis firin bodlgesinde (24) prosesteki bir Urunun islenmesi
amaciyla kullanilan atik arnitma havasini geri donusturur. Finn (22}, prosesteki Urunun islenmesi
icin en azindan bir finn bolgesi (24) icerir. Finn bolgesi (24), prosesteki Urunun islenmesi igin
aritma havasi sicakhgina ve antma havasi ¢ig noktasi sicakhiina sahip olan antma havasinin
girmesi icin bir bolge girisi (32) igerir. Firin bdlgesi {24), prosesteki uriinun islenmesini takiben
atik aritma havasinin disari atilmasi igin bir bolge ¢ikisi (30) da icerir. Firin borusu tertibati (28),
prosesteki urunun iglenmesini takiben atik aritma havasinin disari atilmasi igin bolge ¢ikisindan
(30) uzanir. On 1sitma bdlgesi (26), en azindan bir firin bolgesine (24) girmeden once prosesteki
urunuin on isitilmasi igin firmin (22) yukari yoniine yerlestirilir. On isitma bolgesi (26), prosesteki
urunun on isitilmasi igin n 1sitma havasi sicakhigina ve én 1sitma havasi ¢ig noktasi sicakhgina
sahip olan on i1sitma havasinin girmesi igin bir on 1sitma girisi (38) igerir. Transfer borusu (40),
firin borusu tertibatindan (28) &n 1sitma bolgesine (26) dodru gelen atik antma havasinin bir
kisminin aktanimasi igin firn borusu tertibati {(28) ile &n 1sitma bolgesi (26) arasinda uzanir. On
Isitma havasi, en azindan bir firn bolgesine (24) girmeden once prosesteki ilave Urlnin on
Isitilmasi igin atik aritma havasindan olusturulur. On 1sitma havasi, firin holgesindeki (24) islem
suresince prosesteki Urin Uzerindeki ylzey yodunlagmasini bertaraf etmek icin aritma havasi
cig noktasi sicakliina en azindan esit olan bir Urun sicakhig icin on i1sitma bolgesinde (26)

prosesteki urune on 1sitma uygular.

On 1sitma havasi, en azindan bir finn bolgesine (24) girmeden once prosesteki ilave urunun on
isitilmasi igin atik aritma havasindan olusturulur. On 1sitma havasi, on i1sitma bolgesine (26)
aktarilan atik artma havasinin sartlandiriimasi ile atik artma havasindan olusturulabilir. Atik
aritma havasinin sartlandiriilmasi; atik antma havasinin bir kisminin bosaltilmasi, atik aritma
havasinin isitlmasi, atik aritma havasinin istenen bir on 1sitma havasi sicakligini ve on 1sitma
havasi ¢id noktasi sicakligini elde etmek igcin ¢evre havasi ya da bunlarin herhangi bir

kombinasyonu ile seyreltiimesini igerir ancak bunlarla sinirh degildir.

SEKIL 1, 3 ve 4te goruldugu sekilde ornek gosterilen ikinci bir somut drnekte, hem finn (22)
hem de &n 1sitma bolgesi (26) devridaim firnlan (22) olabilir. Ornek gosterilen ikinci somut
ornek genel olarak prosesteki Urunun islenmesini takiben atik aritma havasinin disan atiimasi
ve sartlandirilmasi ve firn bolgesinde (24) prosesteki ilave urlunun islenmesi amaciyla yeni
aritma havasini olusturmak icin bir firnin (22) bir bolge cikisindan (30) bir bolge girisine (32)
dogru uzanan bir firin borusu tertibatina (28) sahip olan bir 1s1 geri kazanim sistemini (20)
saglar. Bir on 1sitma borusu tertibati (34}, prosesteki Urunun on 1sitiimasim takiben atik on
isitma havasinin disan atimasi ve sartlandinimasi ve prosesteki ilave urunun on isitimasi
amaciyla yeni on 1sitma havasini olusturmak igin bir on i1sitma bolgesinin (26) bir on 1sitma

cikisindan (36) bir on 1sitma girisine (38) dogru uzanir. Bir transfer borusu (40), firin borusu
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tertibatindan (28) on 1sitma borusu tertibatina (34) gegcen atik arntma havasinin bir kisminin
aktanlmasi icin boru tertibatlar (28, 34) arasinda uzanir. Atk aritma havasi, yeni bir on Isitma
havasini sartlandirmak ve olusturmak icin atik on 1sitma havasint isitir. On 1sitma havasi, aritma
havasi ¢i§ noktasi sicakliina en azindan esit olan bir urun sicaklidi igin on 1sitma bolgesinde

(26) prosesteki urune on 1sitma uygular.

Isi transfer sistemi, prosesteki urunlerin on isiilmasi ve islenmesi igin kullaniimaktadir.
Prosesteki Urun, islem suresince bir firin vasitasiyla hareket eden teknikte bilinen herhangi bir
tipte Urun olabilir. Ornekler; tahil bazli Urunun islenmesi icin cok bolgeli firinlan (22) kullanan bir
partikil madde gibi gida Urunlerini igerir ancak bunlarla sinirli degildir. Ek olarak, prosesteki
uriin, bir tas finnda islenen bir tudla ya da iglem slresince bir firin vasitasiyla hareket eden
teknikte bilinen bagka tip herhangi bir Urun olabilir. Ornek gosterilen somut bir drnekte,
prosesteki urun, tahil bazh bir hububat Urunudur ve en azindan bir hububat tahili icerir, ancak
tahil bazli hububat Urunt teknikte bilinen herhangi bir tahil bazli Urin olabilir. Hububat tahillart;
piring, budday, misir, arpa, yulaf, sorgum, cavdar ve tritikal icerir ancak bunlarla sinirh degildir.
Bu uygulama amaclarn dodrultusunda, iglem ya da antma; kurutma, kizartma, yeniden
hidratlama, fermentasyon ve pisirme ile sinirli olmadan dahil olmak uzere pisirme tekniginde
bilinen herhangi bir finn prosesi olabilir. Prosesteki Urun, bir aktarma cihazi (42) ya da

prosesteki urinun surekli dosemesi boyunca ayri ayn yerlestirilen prosesteki birgok urun olabilir.

Isi transfer sistemi, bir asag akis dogrultusunda prosesteki Urunu hareket ettiren bir aktarma
cihazi (42) icerir. Aktarma cihazi (42); bir firn bandi, banth konveyor ve makarali konveyor ile
sinirh olmadan dahil olmak lzere teknikte bilinen herhangi bir aktarma cihazi (42) olabilir. Ek
olarak, aktarma cihazi (42), prosesteki Urunun finn (22) vasitasiyla dustugi bir damla sistemi
olabilir. Prosesteki Urlinuin iglenmesi igin boylamasina uzanan en azindan bir firin bolgesine (24)
sahip olan bir firin (22), aktarma cihazi (42) Uzerine yerlestirilir. Finn (22} vasitasiyla aktarma
cihazimin (42) yerlegtiriimesi icin firin (22} icerisindeki bir gecis yolu tanimlanir. Ornek gosterilen
somut ornek prosesteki Urunun iglenmesi igin bir tek firin bdlgesinin (24) kullammini agiklarken,
hircok firin bolgesi (24) kullamlabilir. Birgok firin bolgesi (24), aktarma cihaz (42) boyunca seri
olarak yerlestirilebilir ve teknikte bilinen herhangi bir aritma prosesini gergeklestirebilir. Yine,
antma; prosesteki  Urnun  kurutulmasini,  kizartilmasini,  yeniden  hidratlanmasini,

fermentasyonunu ve pisiriimesini kapsayabilir.

En azindan bir firin bolgesi (24), prosesteki Urunun islenmesi igin bir aritma havasi sicakhgina
ve aritma havasi ¢i§ noktasi sicakhdina sahip olan aritma havasinin girigi icin bir bolge girisini
(32) icerir. Bolge girisi (32), aritma havasinin bolge firinina (22) girisine olanak saglamasi icin
firn bolgesinde (24) tanimlanir. Bir bolge ¢ikisi (30) ayni zamanda prosesteki Urunun
islenmesini takiben atik aritima havasinin disan atiimasina olanak saglamak igin firin bolgesinde
(24) de tamimlanir.
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Bir firin borusu tertibati (28), bolge ¢ikisindan {30) bolge girisine (32) dogru uzanir. Firin borusu
tertibati (28), teknikte bilinen kanal sisteminin herhangi bir tipi olabilir. Firin borusu tertibati (28),
prosesteki Uriinuin islenmesini takiben firin bdlgesinden (24) gelen atik aritma havasini digari
atar ve atik aritma havasini boélge cikisindan (30) uzada aktarir. Ornek gosterilen somut bir
ornekte, firn borusu tertibati (28}, geri donusum icin atik artma havasini bolge girisine (32)
aktanir ve prosesteki uriinun iglenmesi igin aritma havasi olarak yeniden kullanilir. Alternatif
somut ornekte, firinin {(22) bir tek gegisli firn oldudu yerde, firin borusu tertibati (28), atik aritma

havasini firndan {22) uzada ve finni (22) muhafaza eden tesisin disina aktarilabilir.

Arntma havasi olarak yeniden kullanilacak atik artma havasi igcin, atik aritma havasinin
sartlandinimasi gerekebilir. Atik aritma havasi, prosesteki ilave Urunun islenmesi igin yeni
artma havasini olugturmak uizere firin borusu tertibatinda (28) sartlandirilabilir. Yani, orijinal
aritma havasi, spesifik bir aritma havasi sicakliinda ve aritma havasi ¢ig noktasi sicakliinda
bolge girisi (32) vasitasiyla bolge firnina (22) beslenir. Aritma havas iglendikten, baska bir
deyisle prosesteki Urun kurutulduktan, pigirildikten, yeniden hidratlandiktan, fermente edildikten
ya da kizartildiktan sonra, atik aritma havasi, bolge cikisi (30) vasitasiyla bolge firmindan (22)
disar atihr. Bu atik aritma havasi, orijinal arntma havasinin aritma havasi sicakhdindan ve
aritma havasi ¢ig noktasi sicakhdindan farkh olan bir atik arntma havasi sicakhdina ve atik
aritma havasi ci§ noktasi sicakhdina sahiptir. Bu atik aritma havasi, prosesteki ilave urunun
islenmesi icin orijinal artma havasinin ayni antma havasi sicakhgina ve antma havasi ¢ig

noktasi sicakligina sahip olan yeni aritma havasini olusturmak igin sartlandirilabilir.

Is1 geri kazanim sistemi (20), bdlge girisine (32) bitisik olarak yerlestirilen bir finn 151 kaynagi
(44) icerebilir. Firin 1s1 kaynadi (44), aritma havasini sartlandirmak igin bir aragtir. Firin 1si
kaynagi (44) opsiyonel olarak prosesteki Urunun islenmesi icin firn bolgesine (24} girmeden
once artma havasimnin isitilmasi yoluyla aritma havasini sartlandirir. Ornek gosterilen somut bir
ornekte, firn 1s1 kaynagi (44), antma havasini spesifik bir antma havasi sicakligina ve aritma
havasi ¢i§ noktasi sicakligina sitan bir alevdir. Bir alev artma havasini isitmak ve
sartlandirmak icin drnek gosterilen somut ornekte kullanilirken, 1s1 Uretimi ve havanin isitilmasi

icin teknikte bilinen herhangi bir 1s1 kaynagi kullanilabilir,

Firn borusu tertibati (28), prosesteki Uriinun iglenmesini takiben atik antma havasini digari
atmak icin bolge cikisina (30) yerlestirilen bir firnn siklonu (46) icerebilir. Ek olarak, en azindan
bir firin egzoz fani {48, 50), bolge cikisindan (30} gelen atik aritma havasini gekmek igin firin
borusu tertibatina (28) saglamlastinlabilir. Ayni zamanda, en azindan bir firin egzoz fani (48,
50), atik aritma havasini sartlandirmak icin cevre havasini atik aritma havasina sokar. Firin
horusu tertibatina (28) giren gevre havasi, atik aritma havasinin sogutulmasina ek olarak atik
aritma havasinin nemini seyreltir. Alternatif bir somut ornekte, en azindan bir basingh fan, bolge
cikisindan (30) gelen atik arntma havasimi gekmek igin finn borusu tertibatina (28)

saglamlastirilabilir. Ayni zamanda, en azindan bir basingh fan, atk aritma havasini
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sartlandirmak icin ¢evre havasini atik aritma havasina tasiyabilir. En azindan bir basingh fan
kullanilan bir sistemde, bir damper, atik aritma havasi ile ¢cevre havasinin girisini ve cikisini

kontrol etmek icin kullanilabilir.

Ornek gosterilen somut bir drnekte, 1s1 geri kazanim sistemi (20), birgok firin egzoz fani (48, 50)
ve daha spesifik olarak iki firln egzoz fani (48, 50) igerir. Bircok firn egzoz faninin (48, 50) her
biri, bolge gikisindan (30) gelen atik aritma havasini hareket ettirebilir ve atik antma havasini
sartlandirmak icin gevre havasini atik aritma havasina tagiyabilir. Ornek gosterilen somut bir
ornekte, birinci finn egzoz fani (48}, bolge cikisindan (30) gelen atik aritma havasini gekmek
icin bolge cikisina (30) bitigik olarak verlestirilir. Ek olarak, birinci firn egzoz fani (48), atik
aritma havasini sartlandirmak icin gevre havasini bolge cikisindaki (30) atik aritma havasina
tagiyabilir. Ikinci finn egzoz fani (50), bolge girisine (32) bitisik olarak yerlestirilebilir. ikinci firin
egzoz fam (50); atik antma havasini sartlandirmak igin cevre havasini atik aritma havasina
tasimak, c¢evre havasim firin 1s1 kaynagina (44) tasimak ya da bunlarin herhangi bir
kombinasyonu igin firin borusu tertibatl (28) vasitasiyla atk antma havasini gekmek icin

kullanilabilir.

Atik aritma havasinin daha da sartlandinlmasi igin, sistem, finn borusu tertibatindan (28) gelen
atik antma havasinin en azindan bir kismini bosaltmak igin finn borusu tertibatindan (28)
uzanan bir firin egzoz bacasi (52) icerebilir. Aritma havasinin bu kontrollu bosaltimi, firin borusu
terticatindaki (28) atik aritma havasini gsartlandirmada rol oynar. Finin egzez bacasi (52) teknikte
bhilinen herhangi bir kanal sistemi olabilir. Bir firn borusu regulatoru; anitma havasi, atik arntma
havasi ve gevre havasinin firm borusu tertibati (28} uzerinden, igine dogru ve digina dogru

akisini kontrol etmek icin kullanilabilir.

Ornek amaglar icin sadece bir firin bolgesi (24) agiklanirken, en azindan bir finn bolgesi (24), on
Isitma bolgesinin (26) asadi akisina yerlestirilen bircok firin bodlgesi (24) olabilir. Bircok firin
holgesinin (24) her biri prosesteki Urunun iglenmesi, atik artma havasinin digan atimasi ve
prosesteki ilave urunun iglenmesi igin yeni arntma havasi olusturmak uzere atik antma havasini

sartlandirmak igin benzer sekilde yapilandirilir.

Is1 geri kazanim sistemi (20) boylamasina uzanan bir on 1sitma bolgesi (26) de icerir. On 1sitma
bolgesi (26), en azindan bir on 1sitma bolgesine (26) girmeden Once prosesteki Urlne 6n 1sitma
uygular. On 1sitma bolgesi (26), on i1sitma bolgesi (26) vasitasiyla aktarma cihazinin (42)
yerlestirilmesi icin oradan bir gecis yolu tanimlanir. On 1sitma bolgesi (26), en azindan bir firin
bolgesinin (24) yukari yonune yerlestirilir. On 1sitma bolgesi (26), firindan (22) bagimsiz ayn bir
yapi olabilen bircok firin bélgesinden (24} biri olabilir. On 1sitma bdlgesi {26), bir on 1sitma
havasi sicakhgina ve on 1sitma havasi ¢id noktasi sicakhiina sahip olan bir on 1sitma havasini
on 1sitma bolgesine (26) girmesi icin bir on 1sitma girigini (38) belirler. On 1sitma havasi, on
Isitma bolgesinde (26) prosesteki urune on i1sitma uygular. On 1sitma bolgesi (26) ayrica on
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Isitma bolgesinde (26) prosesteki Urunun dn 1sitilmasini takiben atik on 1sitma havasini disari
atan bir on 1sitma cikisini (36) da belirler. On i1sitma havasi sicakhidi; prosesteki Urunu, aritma
havas| tam nokta sicaklidi icin en azindan esit olan bir urun sicakligina on 1sitmak igcin yeterlidir.
Bu esit sicakliklar, firin bolgesindeki (24) islem suresince herhangi bir terleme ya da yuzey
yogdunlagsmasi olmayan bir proses urunune sebep olur. Ornek gosterilen somut bir érnekte, urun
sicakhgi, islem icin finn bolgesine (24) giren urun olarak artma havasinin tam nokta

sicakhdindan daha buyuktur.

Bir on 1sitma borusu tertibati (34), 6n 1sitma ¢ikigindan (36) on i1sitma girigsine (38) dogru uzanir.
On 1sitma borusu tertibati (34), teknikte bilinen kanal sisteminin herhangi bir tipi olabilir. On
Isitma borusu tertibati (34), prosesteki Urunun on 1sitiimasini takiben atik on 1sitma havasini dn
Isitma bolgesinden (26) disari atar ve atik on 1sitma havasini on i1sitma gikigindan (36) uzaga
aktarir. Ornek gosterilen somut bir drnekte, on 1sitma borusu tertibati (34), geri donusturulmesi
icin atik on 1sitma havasi on 1sitma girisine {38) aktarihr ve prosesteki Urunun on 1sitilmas icin
on 1sitma havasi olarak yeniden kullanilir. Alternatif somut ornekte, on 1sitma bodlgesinin (26) bir
tek gegisli finn oldugu yerde, 6n 1sitma borusu tertibati (34), atik on 1sitma havasin on 1sitma

bolgesinden (26) uzaga ve on Isitma bolgesini (26) muhafaza eden tesisin disina aktarabilir.

On i1sitma havasi olarak yeniden kullanilacak atik on 1sitma havasi icin, atik 6n i1sitma havasinin
sartlandiriimasi gerekebilir. Atik &n 1sitma havasi, prosesteki ilave Uruniin &n i1sitilmasi igin yeni
on 1sitma havasini olusturmak amaciyla on 1sitma borusu tertibatinda (34) sartlandirilabilir.
Yani, orijinal on 1sitma havasi, spesifik bir on 1sitma havasi sicakliginda ve on 1sitma havasi ¢ig
noktasi sicakhginda on i1sitma girisi (38) vasitasiyla on 1sitma bolgesine (26) beslenir. On 1sitma
havasi prosesteki Urune on 1sitma uyguladiktan sonra, atik on 1siima havasi, on I1sitma ¢ikigi
(36) vasitasiyla on 1sitma bolgesinden (26) disari atilir. Bu atik 6n i1sitma havasi, orijinal on
Isitma havasinin dn 1sitma havasi sicakhgindan ve on i1sitma havasi ¢ig noktasi sicaklhidindan
farkll olan hir atik on 1sitma havasi sicakliina ve atik on 1sitma havasi ¢i§ noktasi sicakhgina
sahiptir. Bu atik on 1sitma havasi, prosesteki ilave Urunun on sitilmasi igin orijinal dn 1sitma
havasinin ayni on 1sitma havasi sicakliina ve on i1sitma havasi ¢id noktasi sicakhdina sahip

olan yeni on 1sitma havasini olusturmak icin sartlandirilabilir.

Is1 geri kazanim sistemi (20), 6n 1sitma girigine (38) bitisik olarak yerlegtirilen bir on 1sifma 1s1
kaynadi (54) icerebilir. On 1sitma 1s1 kaynagi (54), on i1sitma havasini sartlandirmak icin
yapilandirilan bir aractir. On 1sitma 1s1 kaynagi (54) opsiyonel olarak prosesteki Urunun on
Isitiimasi igin ©n 1sitma bolgesine (26) girmeden once on 1sitma havasinin 1sitilmasi yoluyla on
Isitma havasini sartlandinir. Ornek gosterilen somut bir ornekte, on 1sitma is1 kaynagi (54); on
isitma havasini, spesifik bir on 1sitma havasi sicakhdina ve on 1sitma havasi ¢ig noktasi
sicakligina 1sitan bir alevdir. Bir alev on i1sitma havasini isitmak ve sartlandirmak igin ornek
gosterilen somut ornekte kullanilirken, 1s1 uretimi ve havanin isitilmasi igin teknikte bilinen

herhangi bir 1s1 kaynag kullanilabilir.
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On 1sitma borusu tertibati (34), proseste urunun on isitiimasini takiben atik dn i1sitma havasini
disar atmak icin on 1sitma gikisina (36) yerlestirilen bir on 1sitma siklonu (56) icerebilir. Ek
olarak, en azindan bir on 1sitma egzoz fani (58, 60), on i1sitma ¢ikisindan (36) gelen atik dn
Isitma havasini cekmek icin dn 1sitma borusu tertibatina {34) saglamlastirilabilir. Ayni zamanda,
en azindan bir on 1sitma egzoz fani (58, 60), atik on 1sitma havasini sartlandirmak igin cevre
havasini atik antma havasina sokar. On 1sitma borusu tertibatina (34) giren gevre havasi, atik
on 1sitma havasinin sogutulmasina ek olarak atik 6n 1sitma havasinin nemini seyreltir. Alternatif
bir somut ornekte, en azindan bir basingh fan, on isitma g¢ikisindan (36) gelen atik on Isitma
havasini gekmek igin on i1sitma borusu tertibatina (34) saglamlastirilabilir. Ayni zamanda, en
azindan bir basingli fan, atik on 1sitma havasini sartlandirmak i¢in cevre havasini atik on 1sitma
havasina tasiyabilir. En azindan bir basingh fan kullanilan bir sistemde, bir damper, atik dn

isitma havasi ile ¢cevre havasinin girigini ve ¢gikisini kantrol etmek i¢in kullanilabilir.

Ornek gosterilen somut bir ornekte, 151 geri kazanim sistemi (20), birgok on i1sitma egzoz fani
(58, 60) ve daha spesifik olarak iki on 1sitma egzoz fani (58, 60) icerir. Birgcok on I1sitma egzoz
faninin (58, 60) her biri, 6n 1sitma gikisindan (36) gelen atik ©n I1sitma havasini hareket ettirebilir
ve atik on i1sitma havasini sartlandirmak icin cevre havasini atik on i1sitma havasina tasiyabilir.
Ornek gosterilen somut bir drnekte, birinci @n 1sitma egzoz fani (58), bolge ¢ikisindan (30} gelen
atik 6n I1sitma havasini gekmek icin on 1sitma ¢ikisina (36) bitigik olarak yerlestirilir. Ek olarak,
birinci On 1sitma egzoz fani (58), atik on 1sitma havasini sartlandirmak icin ¢cevre havasini atik
on 1sitma havasina tasiyabilir. ikinci on 1sitma egzoz fari (60), on 1sitma girisine (38) bitigik
olarak yerlestirilebilir. Ikinci on 1sitma egzoz fani (60); atik on 1sitma havasini sartlandirmak igin
cevre havasini atik on 1sitma havasina tasimak, gevre havasini on 1sitma 1s1 kaynagina (54)
tasimak ya da bunlarin herhangi bir kombinasyonu icin on 1sitma borusu tertibati (34)

vasitasiyla atik on 1sitma havasini cekmek icin kullanilabilir.

Atik on 1sitma havasinin daha da sartlandinlmasi icin, sistem, on 1sitma borusu tertibatindan
(34) gelen atik on 1sitma havasinin en azindan bir kismini bosaltmak igcin 6n 1sitma borusu
tertibatindan {34) uzanan bir on 1sitma egzoz bacasi (62) igerebilir. On 1sitma havasinin bu
kontrollu bosgaltimi, ©n 1sitma borusu tertibatindaki {34) atik on 1sitma havasin sartlandirmada
rol oynar. On 1sitma egzoz bacasi (62) teknikte bilinen herhangi bir kanal sistemi olabilir. Bir
egzoz boru tertibat (64); hem finn egzoz bacasi (52} hem de on I1sitma egzoz bacasindan (62)
gelen kontrolli bosaltimi 1s1 geri kazanim sisteminden (20) uzaga aktarmak icin 1si geri kazanim
sisteminde (20) kullanilabilir. Firin egzoz bacasi (562) egzoz baru tertibatina {(64) uzanir, boylece
egzoz boru tertibatl (64), firin borusu tertibatindan (28) gelen atik aritma havasinin en azindan
bir kisminin bosaltiimasini saglar ve bu kontrollu bosaltimi, 1s1 geri kazanim sisteminden (20)
uzaga aktarir. Ek olarak, on 1sitma egzoz bacasi (62) egzoz boru tertibatina (64) uzanir, boylece
egzoz boru tertibati (64), on 1sitma borusu tertibatindan (34) gelen atik arntma havasinin en

azindan bir kisminin bosaltilmasimi sadlar ve bu kontrolliU bosaltimi, 151 geri kazanim
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sisteminden (20) uzaga aktarr.

Isi geri kazanim sistemi (20), firin borusu tertibati (28) ile on 1sitma borusu tertibati {34)
arasindan uzanan bir transfer borusu (40) icerir. Transfer borusu (40), atik arntma havasinin bir
kismini firin borusu tertibatindan {28) on i1sitma borusu tertibatina (34) dodru aktarir. Transfer
horusu (40), teknikte bilinen herhangi bir kanal sistemi olabilir. Transfer borusu (40), on I1sitma
borusu tertibatindaki (34) atik on 1sitma havasini sartlandirmak igin atik antma havasinin bir
kismini on 1sitma borusu tertibatina (34} aktarnir. Bu sartlandirma, atik on i1sitma havasinin atik
aritma havasi ile 1sitilmasi yoluyla elde edilir. Bir on i1sitma borusu regulatori; on 1sitma havasi,
atik dn 1sitma havasi, atikk aritma havasi ve ¢evre havasinin on 1sitma borusu tertibati (34)
uzerinden, igine ve digina dodru akisini kontrol etmek igin kullanilabilir.

Yukarida agiklandigi sekilde, drnek godsterilen somut drnek hem firnn (22) hem de on 1sitma
bélgesi (26) icin devridaim finnlarinin (22) kullanimmi ogretirken, 151 geri kazanim sistemi (20)
teknikte bilinen firinlarin (22) ve on 1sitma bdlgelerinin (26) herhangi bir kombinasyonu olabilir.
Ornek gosterilen somut bir ornekte, hem finn (22) hem de on i1sitma bblgesi (26) devridaim
firinlar (22) olabilir. Alternatif bir somut drnekte, hem firin {(22) hem de &n 1sitma bdlgesi (26) tek
gecisli firmlar (22) olabilir. SEKIL 2'de goruldudu gibi baska bir alternatif somut ornekte, firin
(22) ve on 1sitma bbdlgesinin (26) biri, bir tek gecisli firn (22) olan firn (22) ve on I1sitma
boélgesinin (26) dideri ile bir devridaim firin1 (22) olabilir. Ek olarak, firin (22), cok sayida firin (22)
ya da finn bolgesinin (24) en azindan birinden geri donusturulen atik artma havasi ile ¢ok
sayida firin (22) ya da finn bolgesi (24) olabilir.

Isi geri kazanim sistemi (20), devridaim firnlari (22) olan hem bir finni (22) hem de 6n i1sitma
holgesini {26} icerdidinde, bir firmin (22} bir asad akis firn bolgesinde (24) kullanilan bir atik
aritma havasi geri donusum ybdntemi, bir Ust akis On 1sitma bolgesindeki (26) atik on Isitma
havasinin sartlandiriimasina olanak saglar. Atik én 1sitma havasi, asagi akis firin bolgesine (24)
girmeden once prosesteki Urune on 1sitma uygulayan on isitma havasini olusturmak icin
sartlandinlir. Yontem, on 1sitma bolgesi (26) ve firn bolgesi (24) boyunca bir asadi akis
dodrultusunda prosesteki Urunun hareket ettiriimesi icin aktarma cihazinda (42) prosesteki
urunon opsiyonel bir atilma adimi ile baslayabilir. Prosesteki Uriun, aktarma cihazi (42) boyunca
asag! akis dogrultusunda hareket ettirilir. En azindan bir firin bolgesine (24) girmeden dnce
prosesteki Urune on i1sitma uygulayan boylamasina uzanan on 1sitma bolgesi (26) boyunca
prosesteki Uruinu isleyen en azindan bir boylamasina uzanan firin bolgesine (24) sahip olan firin

(22) aktarma cihazi (42) Uzerinden atilir.

Artma havasi sicakligina ve aritma havasi ¢ig noktasi sicakhdina sahip olan aritma havasi,
prosesteki urunu iglemek igin finn bolgesindeki (24) bolge girisi (32) Uzerinden igeri sokulur.
Prosesteki urun daha sonra en azindan bir firn bolgesinde (24) arntma havasi ile iglenir.

Prosesteki urunun islenmesi; prosesteki urunun kurutulmasi igin i1sitilmasini, prosesteki urunun
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pisiriimesini, yeniden hidratlanmasini, fermente edilmesini ya da kizartiimasini igerir ancak

bunlarla sinirli degildir.

Prosesteki Urlin bir defa iglendiginde, atik aritma havasi, en azindan bir finn bbdlgesinde (24)
boélge cikisi (30) Uzerinden disari atilir. Bir tek gegisli firinda (22), atik aritma havasi en azindan
firn bolgesinden disari atilabilir ve en azindan bir firnin yerlestirildigi tesisin digina atilabilir. Bir
devridaim finrninda (22), bolge c¢ikisi (30), finn borusu tertibati (28) ile bolge girisine (32)
baghdir. Finin borusu tertibati (28), atik aritma havasini bolge ¢ikisindan (30) bolge girisine (32)
dogru disari atar ve aktarir ve prosesteki ilave Urunun islenmesi igin yeni aritma havasi
olusturmak Uzere atik artma havasini sartlandirabilir. En azindan bir firin bdlgesinden (24) bu
atik aritma havasinin digari atilmasi, bir tek gegisli firndaki (22) atik artma havasini disari
atmak igcin ya da devridaim finnindaki (22) atik aritma havasinin bir kisminin geri
donusturulmesi icin atik aritma havasini en azindan bir firin bolgesinden (24) gceken en azindan
bir firin egzoz fan (48, 50} ile basarlabilir. Ornek gosterilen somut bir ornekte, firn borusu
tertibatindaki (28) atik antma havasi, artma havasi sicaklidina ve aritma havas) ¢i§ noktasi
sicakligina sahip olan yeni aritma havasini olusturmak igin sartlandinlir. Bu yeni aritma havasi,
firin bolgesinde (24) prosesteki ilave urinun islenmesi igin kullanilir ve bblge girisi {32)

vasitasiyla firin bolgesine (24) beslenir.

Prosesteki Urinun iglenmesi igin aritma havasinin firin bblgesine (24) girmesinden dnce, aritma
havasi, istenen aritma havasi sicakliini ve arntma havasi ¢ig noktasi sicakhgini elde etmek igin
sartlandinlabilir. Bu sartlandirma, herhangi bir sayida opsiyonel adimlar vasitasiyla basarilabilir.
Ornek olarak, aritma havasi, firin bolgesine (24) girmeden 6nce antma havasini sartlandirmak
icin firn 1s1 kaynad (44) ile isitilabilir. Ek olarak, cevre havasi, firin bolgesine (24) girmeden
once atik antma havasini sartlandirmak ve aritma havasini olusturmak icin atik aritma havasina
sokulabilir. Opsiyonel olarak, yontem; islem borusu regulatorlu islem boru tertibati izerinden,
icerisine ve disina dodru aritma havasi, atik aritma havasi ve gevre havasinin akisini kontrol
etme adimimi da igerebilir. Bu kontrollu akiglar, prosesteki urunun iglenmesi icin yeni aritma

havasini olusturmak uzere atik aritma havasini sartlandirir.

Daha sonra, on 1sitma havasi sicakligina ve 6n 1sitma havasi ¢i§ noktasi sicaklidina sahip olan
on 1sitma havasi, prosesteki Uruntin on i1sitilmasi igin bir &n 1sitma girigi (38} uzerinden on 1sitma
bolgesine (26) sokulur. Prosesteki urune, aritma havasi ¢ig noktasi sicaklidina en azindan esit
olan bir Urtin sicakh§ina kadar on 1sitma uygulanir. Prosesteki Uriinun bu Urin sicakhdina on
Isitiimasi ile, Urun sicakhidr arntma havasi ¢ig noktasi sicakhgindan daha dusuk oldugunda,
prosesteki Urlin Lizerinde olusan yogdunlasma ya da terleme bertaraf edilir.

Prosesteki urun bir defa on isitildiginda, atik on 1sitma havasi, on i1sitma bolgesindeki (26} on
isitma gikigi (36) uzerinden disan atilir. Bir tek gegisli on 1sitma bolgesinde (26), atik on i1sitma
havasi, on i1sitma bolgesinden (26) disan atilabilir ve on 1sitma bolgesinin (26) verlestirildidi
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tesisin digina atilabilir. Bir devridaim on isitma bblgesinde (26), on 1sitma ¢ikisi (36), 6n I1sitma
borusu tertibati (34) ile 6n 1sitma girisine (38) baglidir. Ornek godsterilen somut bir drnekte, dn
Isitma ¢ikig) (36), on 1sitma borusu tertibatl (34) ile on 1sitma girigine (38) baghdir. On 1sitma
borusu tertibatl (34), atik 6n 1sitma havasini &n 1sitma g¢ikisindan (36) on 1sitma girigine (38)
dogru digan atabilir ve aktarabilir ve prosesteki ilave urunun on isitilmasi icin yeni on 1sitma
havas! olusturmak uzere atik on 1sitma havasini sartlandirabilir. Atk on 1sitma havasinin én
Isitma bolgesinden (26) digari atilmasi, bir tek gegisli 6n 1sitma bolgesindeki (26} atik on i1sitma
havasini digari atmak ya da bir devridaim on 1sitma bolgesindeki (26) atik ©n 1sitma havasinin
bir kismini geri donusturmek igin atik dn 1sitma havasini on 1sitma bolgesinden (26) ¢eken en
azindan bir on 1sitma egzoz fani (58, 60) ile basanlabilir.

Prosesteki Urunun on isitilmasi igin ©n 1sitma havasi on 1sitma bblgesine (26) girmeden dnce,
on 1sitma havasi, istenen an 1sitma havasi sicakhgini ve dn 1sitma havasi ¢i§ noktasi sicakhgini
elde etmek icin sartlandinlabilir. Bu sartlandirma, herhangi bir sayida opsiyonel adim vasitasiyla
hasarilahilir. Ornek olarak, on 1sitma havas), on 1sitma bolgesine (26) girmeden dnce 6n 1sitma
havasini sartlandirmak igin on 1sitma 1s1 kaynagi (54) ile isitilabilir. On 1sitma havasi, on 1sitma
holgesine (26) girmeden @nce on I1sitma havasini sartlandirmak icin atik aritma havasi ile
isitilabilir. EK olarak, cevre havasi, atik on isitma havasini sartlandirmak ve on 1sitma bolgesine
(26) girmeden énce dn Isitma havasim olusturmak igcin atik dn 1sitma havasina sokulabilir.
Opsiyonel olarak, yontem; on 1sitma havasi, atik on 1sitma havasi, atik antma havasi ve gevre
havasinin on 1sitma borusu regulatorlu bir on 1sitma borusu tertibati (34) Uzerinden, igerisine ve
digina akisini kontrol eden bir adimi da igerebilir. Bu kontrollu akislar, prosesteki urunun

islenmesi icin yeni aritma havasini olusturmak Uzere atik aritma havasini sartlandirir.

Ornek gosterilen somut bir drnekte, bir devridaim firini (22) ve devridaim on 1sitma bolgesi (26)
kullanilarak, atik aritma havasinin bir kismi, on i1sitma borusu tertibatindaki {(34) atik on i1sitma
havasini isitmak igin firn borusu tertibati (28) ile on 1sitma borusu tertibati (34) arasinda uzanan
transfer borusu (40) Uzerinden aktarilir. Atik an 1sitma havasi daha sonra yeni on 1sitma havasi
olusturmak uzere atik aritma havasi ile sartlandiriir. Atik on 1sitma havasi, on 1sitma havasi
sicakligina ve on I1sitma havas! ¢ig noktasi sicakligina sahip olan yeni on 1sitma havasi

olusturmak Uzere atik arntma havasi ile sartlandirihir.

Alternatif bir somut ornekte, bir tek gecisli firin (22} ve bir tek gecisli on 1sitma bblgesi (26)
kullanilarak, atik aritma havasi, firin borusu tertibati (28) Uzerinden disan atilir ve atik aritma
havasinin bir kismi, transfer borusu (40) Uzerinden on I1sitma boblgesine (26) aktarilir. Atik aritma
havasindan olugturulan on isitma havasi, prosesteki ilave Grunun on isitilmasi icin on I1sitma
girisi (38) uzerinden on 1sitma bolgesine (26) sokulur. On 1sitma havasi, on i1sitma bolgesine
(26) aktanlan atk antma havasinin sartlandinimas) yoluyla atik antma havasindan
olusturulabilir. Atik arntma havasinin sartlandinimasi; atik aritma havasinin bir kisminin

bosaltilmasi, atik aritma havasinin isitiimasi, atik aritma havasinin gevre havasi ile seyreltimesi
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ya da istenen bir on 1sitma havasi sicakhdinin ve on i1sitma havasi ¢i§ noktasi sicakhdinin elde

edilmesi icin bunlann herhangi bir kombinasyonunun birini icerir ancak bunlarla sinirli degildir.

Son olarak, yeni on 1sitma havasi, antma havas ¢ig noktasi sicakligina en azindan esit olan bir
urlin sicakhd icin prosesteki Urunun on Isitilmasi amaciyla én 1sitma bolgesine (26) sokulur,
boylelikle asagdi akis firin bolgesinde (24) prosesteki Urunun islenmesi suresince prosesteki uriin
uzerinde terleme ya da yuzey yogunlagmasi bertaraf edilir. Ornek gosterilen somut bir érnekte,
on 1sitma bolgesinde (26} prosesteki urun, aritma havasi ¢ig noktasi sicakligindan daha buyuk

olan bir Urtuin sicakhdina on 1sitma havasi ile 1sitilir.

On isitmanin bir sonucu olarak, prosesteki Urunde herhangi bir yogunlagsma ya da terleme
olmaz ve islem firin bolgelerindeki (24) galisma kosullari, bagka bir deyisle kurutma, pisirme,
yeniden hidratlama, fermentasyon ya da kizartma, bu bdlgelerdeki nemi bertaraf etmek icin
modifiye edilir. Artan nem; kurutma, pisirme, yeniden hidratlama, fermentasyon ya da isitilan
havanin 1s) transfer oranin yukseltir ve prosesteki Uruin ile absorbe edilen 1siy1 arttinir, Yukselen

1s1 transfer arani, firnnin (22), kurutucunun ya da kizarbicinin kapasitesini arttirr.
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