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(54) Title: HYDRAULIC ACCUMULATOR
(54) Bezeichnung : HYDRAULISCHER DRUCKSPEICHER

(57) Abstract: The present invention relates to a hydraulic accumulator (1) for a hydraulic system containing a pressurized fluid,
comprising at least one pressure chamber (13) which is formed between two opposing displaceable delimiting surfaces, each sur-
face comprising a spring cover (4, 5) and a disk spring (2, 3), and at least one fixed delimiting surface, wherein both the disk
spring (2, 3) and the spring cover (4, 5) are each associated with a sealing ring (18, 20) and a tilt ring (17, 19), wherein an electro -
nic controller (9, 10) is disposed inside the accumulator (1).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen hydraulischen Druckspeicher (1) fiir ein ein Druckfluid enthal-
tendes hydraulisches System, mit mindestens einer Druckkammer (13), die zwischen zwei gegeniiberliegenden verschiebbaren Be-
grenzungsfléchen, die jeweils einen Federdeckel (4, 5) sowie eine Tellerfeder (2, 3) umfassen, sowie mindestens einer feststehen-
den Begrenzungsfldche gebildet wird, wobei sowohl der Tellerfeder (2, 3) als auch dem Federdeckel (4, 5) jeweils ein Dichtungs -
ring (18, 20) und ein Kippring (17, 19) zugeordnet sind, wobei innerhalb des Druckspeichers (1) eine elektronische Steuerung (9,
10) angeordnet ist.
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Hydraulischer Druckspeicher

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Druckspeicher fiir ein hydraulisches System mit mindes-
tens einer Druckkammer, die zwischen zwei gegeniiber liegenden verschiebbaren Begren-
zungsflachen, die jeweils einen Federdeckel sowie eine Tellerfeder umfassen, sowie mindes-
tens einer feststehenden Begrenzungsflache gebildet wird. Die Druckkammer steht mit einem

Hydraulikkreis in Fluidverbindung.

Druckspeicher werden in vielen hydraulischen Systemen eingesetzt, beispielsweise in automa-
tischen oder automatisierten Getrieben, zur Ansteuerung und Betatigung von Kupplungen, zur
Betatigung von einer Kolben-/Zylindereinheit, welche eine Betatigungskraft erzeugen, in hydrau-

lischen Antiblockier-Systemen (ABS) oder hydraulischen Nockenwellenverstellern.

So kann beispielsweise eine automatisiert betatigte Kupplung mittels eines hydraulischen Aktu-
ators betatigt werden, oder ein solcher Hydraulikkreis auch zur Verstellung des Ubersetzungs-
verhéltnisses zwischen den beiden Kegelscheibenpaaren eines Kegelscheibenumschlingungs-
'getriebes oder zur Steuerung eines automatischen Getriebes eingesetzt werden. Wenn eine
solche Betatigungskraft sehr schnell aufgebaut werden muss, kann der Anlaufvorgang eines
Elektromotors einer elektromotorischen Hydraulikpumpe schon dazu fiihren, dass die, fir den
Anlaufvorgang des Elektromotors erforderliche Zeitdauer, zu groB ist. Es ist daher erforderlich,
ein bestimmtes Volumen an Druckfluid unter einem vorbestimmten Druck auf Vorrat zu halten,
damit mit diesem Druckfluid die geforderte Betatigungskraft in der geforderten Zeitspanne auf-
gebaut werden kann. Die genannten Anwendungsfalle hydraulischer Steuerungen erfordern fast
immer zuséatzlich eine elektronische Steuerung, welche mit der hydrauiisChen Steuerung zu-
sammenwirkt. Diese elektronische Steuerung ist tiblicherweise in einem Steuergerat zusam-
mengefasst und tritt mittels elektrischer Steuer- und Signalleitungen in Wirkvérbindung mit der

hydraulischen Steuerung.

Zur Bereithaltung dieses Volumens an Druckfluid mit dem vorbestimmten Druckniveau kénnen
nun hydraulische Druckspeicher in der Form beispielsweise eines Membranspeichers einge-
setzt werden. Dieser weist aber den Nachteil auf, dass einerseits die Membran nicht vollstéandig
druckdicht ist und andererseits Ermidungserscheinungen unterliegt, sodass die von dem

Druckspeicher geforderte Standzeit mit dem Membranspeicher nicht eingehalten werden kann.
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Als weitere Moglichkeit eines solchen Druckspeichers steht der Kolbendruckspeicher mit einer
Schraubenfeder oder auf Gasdruckbasis zur Verfligung, mit dem die gewilinschte Menge an
Druckfluid mit dem vorbestimmten Druckniveau bereitgehalten werden kann. Ein solcher Kol-
bendruckspeicher weist einen in einem Zylinder axial bewegbaren Druckkolben auf, mit dem
das Druckfluid auf dem gewlinschten Druckniveau gehalten werden kann. Mit steigendem
Druckniveau nehmen aber auch die Dichtigkeitsprobleme zwischen dem Druckkolben und der
Zylinderwand zu, sodass es erforderlich ist, die Passung zwischen dem Druckkolben und dem
Zylinder hochgenau zu fertigen, was zu hohen Herstellungskosten fiihrt. Bei den Kolbendruck-
speichern kann zudem die Notwendigkeit bestehen, dass ein Verkippen bzw. Verkanten des
Kolbens in der Zylinderbohrung vermieden werden muss und somit der Kolben eine gewisse
Flihrungsldnge aufweisen muss, um gut abdichten zu kénnen. Gasbasierte Druckspeicher sind
auflerdem Nachteil behaftet, weil sie stark temperaturabhéngig sind und somit tiberdimensio-

niert werden miissen, um bei Kélte die gewlinschten Speicherleistungen zu erbringen.

Die genannten Nachteile der Membran- und Kolbendruckspeicher kénnen mittels Tellerfeder-
Druckspeichern vermieden werden. Tellerfeder-Druckspeicher weisen weiterhin den Vorteil auf,

dass sie eine relativ flache Kennlinie aufweisen.

Ein gattungsgemaRer hydraulischer Druckspeicher ist aus der WO 2007/000128 bekannt. Dort
wird ein Federdruckspeicher vorgeschlagen, bei dem zwei Tellerfedern zwischen zwei Geh&u-

sedeckeln, die mit Steuerplatten verschraubt sind, eingespannt sind.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2008 015 830 A1 ist ein hydraulischer Druck-
speicher mit mindestens einer Druckkammer, die zwischen zwei gegeniberliegenden ver-
schiebbaren Begrenzungsflichen, die jeweils einen Federdeckel sowie eine Tellerfeder umfas-
sen, sowie mindestens einer feststehenden Begrenzungsflache gebildet sind, wobei die festste-
hende Begrenzungsflache zumindest tiber einen Teil ihres Umfanges ein Rotationskérper eines
U-férmigen Querschnitts als erzeugender Kurve ist, die die Tellerfedern in axialer Richtung fest-

legt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen verbesserten hydraulischen Tellerfeder-

Druckspeicher der oben genannten Art bereitzustelien.

Diese Aufgabe wird mit einem hydraulischen Druckspeicher fir ein Druckfluid enthaltendes hyd-

raulisches System, mit mindestens einer Druckkammer, die zwischen zwei gegeniiberliegenden
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verschiebbaren Begrenzungsflachen, die jeweils einen Federdeckel sowie eine Tellerfeder um-
fassen, sowie mindestens einer feststehenden Begrenzungsfliche gebildet wird, wobei sowohl
der Tellerfeder als auch dem Federdeckel jeweils ein Dichtungsring und ein Kippring zugeord-
net sind, gel6st, indem innerhalb des Druckspeichers eine elektronischen Steuerung angeord-

net ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das hydraulische System mittels der in den Druck-
speicher fiir das hydraulische System integrierten elektronischen Steuerung teilweise oder
komplett steuer- und/oder regelbar ist. Auf diese Weise wird die elektronische Steuerung in dem
Tellerfeder-Druckspeicher integriert. Ein separates Gehé&use fiir die Steuerung ist nicht mehr er-
forderlich. Somit werden nicht nur Kosten fiir das nun entfallene Gehause sondern auch Bau-
raum eingespart. In dem Tellerfeder-Druckspeicher wird die Steuerung in dem sowieso vorhan-
denen Bauraum angeordnet, eine VergroBerung des Tellerfeder-Druckspeichers ist im Alige-

meinen nicht oder nur minimal erforderlich.

Es kénnen auch weitere Bauelemente in den hydraulischen Druckspeicher integriert werden,
beispielsweise Sensoren, insbesondere elektrische oder elektronische Sensoren. Solche Sen-
soren kénnen zur Erfassung und Weiterleitung des Fullstands des Druckspeichers durch Detek-
tion des Abstands zwischen zwei Teilen des Druckspeichers, insbesondere der Tellerfederde-

ckel oder der Temperatur des Druckfluids dienen.

Ublicherweise weisen die elektronische Steuerung und/oder der Sensor elektrische Steuer- und
Signal- und Versorgungsleitungen auf. Vorteilhafterweise lassen sich bei der vorliegenden Er-
findung die Steuer- und Signal- und Versorgungsleitungen an einer einzigen Stelle zusammen-
fuhren, so dass ein Zentralanschluss geschaffen wird. Neben der weiteren Bauraumeinsparung
durch Vermeidung mehrere einzelner Anschlusse kann auch die Fehleranfélligkeit des gesam-
ten Hydrauliksystems reduziert werden, wenn alle Steuer- und Signalanschliisse an einer Stelle
zusammengefiihrt sind. Der Verkabelungsaufwand ist dann némlich wesentlich geringer und

Fehler an verschiedenen Steck- oder Verbindungsstellen werden vermieden.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung des hydraulischen Druckspeichers fiir ein hydrauli-
sches System ist zwischen den Tellerfedern und den Tellerfeder ein Tragerbauteil angeordnet,
welches als Gegenlager fir die den Tellerfedern zugeordneten, also den radial innen liegenden
Dichtungs- und Kippringen dient. Dieses Tragerbauteil besteht bevorzugt aus Kunststoff. Zur

Vermeidung von zu hohen Flachenpressungen zwischen den Federdeckeln kann das Tréager-
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bauteil in seinem Zentralbereich mit Durchbriichen versehen sein, so dass bei geringem Spei-

cherinnendruck die Federdeckel ohne das Tragerbauteil zu belasten aufeinander aufliegen.

Das Tragerbauteil kann nach einer Ausfithrungsform der Erfindung mit einem Sensor und/oder
der elektronischen Steuerung versehen sein. Die elektronischen Bauteile kénnen dabei in dem
Tragerbauteil eingebettet sein, so dass sie gegeniiber dem Druckfluid abgedichtet sind. Elekt-
ronische Bauteile kdnnen alternativ oder zusétzlich auch auf dem Trégerbauteil angeordnet
sein. Im Allgemeinen muss auch in diesem Fall fiir eine fluiddichte Abdeckung, beispielsweise

mittels einer entsprechenden Folie oder mittels einer Vergussmasse gesorgt werden.

Besonders kostenglinstig und einfach l&sst sich die Integration der elektronischen Bauteile mit
dem Tragerbauteil verwirklichen, wenn dieses in einem Spritzgussverfahren hergestelit wird ist
es ist auch méglich, nur Einzelteile der elekironischen Steuerung wahrend des Spritzgielens di-
rekt in das das Tragerbauteil mit einzuspritzen, beispielsweise Leiterbahnen oder Befestigungs-

elemente.

In einer bevorzugten Ausfiuhrungsform des erfindungsgemafien Druckspeichers ist der Zentral-
anschluss integral mit dem Tragerbauteil hergestellt. Das Tragerbauteil ist dann ein Fertigteil,
welches neben der elektronischen Steuerung und gegebenenfalls Sensorelementen auch die
bevorzugt einzige Verbindung der elektronische Bauelemente zur Umgebung, namlich einen
Zentralanschluss, bevorzugt in Form einer Steck-, Klemm- oder Schraubverbindung, enthélt,

und zwar als integriertes Teil. Tragerbauteil und Zentralanschluss sind also beim Einbau eintei-

lig.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung kann die elektronische Steuerung auch aufierhalb des

Druckraums fiir das Fluid, ndmlich oder teilweise oberhalb der oberen Tellerfeder und unterhalb
der unteren Tellerfeder angeordnet sein. Eine separate Abdichtung gegeniiber dem Druckfluid |
wie in oder auf dem Tragerbauteil ist in diesem Fall nicht erforderlich, da die genannten Rdume

per se gegeniiber dem Druckfluid abgedichtet sind.

Die Ausfiihrungsformen der Erfindung, bei denen die elektronische Steuerung in oder auf dem
Tragerbauteil angeordnet ist, weisen den zusétzlichen Vorteil auf, dass die elektronischen Bau-
elemente mittels des Druckfluids gekiihit werden kénnen. Je nach Leistungsfahigkeit der Bau-
elemente kann eine nicht unerhebliche Warmemenge entstehen, die dann problemlos mithilfe

des ohnehin vorhandenen Fluids abgefiihrt werden kann. Eine separate, zusatzliche Kuhlein-
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richtung fur die Sterelektronik ist dann in der Regel nicht erforderlich. Ein weiterer Vorteil des er-
ﬁndﬁngsgemérsen hydraulischen Druckspeichers besteht darin, dass die oft kritische Abdich-
tung der elektronischen Steuerung in dem Hydrauliksystem gegentiber Umwelteinflissen ent-
fallt, da der Druckspeicher bereits iber eine wirkungsvolle Abdichtung verfiigt. Dies ist insbe-

sondere dann der Fall, wenn die Steuerung in dem Tragerbauteil eingebettet ist.

Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnun-

gen erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch einen erfindungsgeméfRen Druckspeichers;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Druckspeichers geméaR Fig.1 im gefiiliten Zustand
und
Fig. 3 eine perspektivische, aufgeschnittene Aufsicht auf den Druckspeicher gem3R  Fig. 1.

Der erfindungsgemaBe Druckspeicher wird anhand der Fig. 1 bis 3 ndher erldutert. Die Fig. 1
bis 3 zeigen eine Ausflihrungsform eines erfindungsgemé&fien Druckspeichers 1, wobei sich die
Darstellungen der Fig. 1 und 2 nur dadurch unterscheiden, dass der Druckspeicher 1 in Fig.1
drucklos ist und in Fig. 2 unter Druck steht. Fig. 3 ist eine perspektivische Aufsicht auf den

Druckspeicher gemaR Fig.1. Zur Verdeutlichung ist ein Teil des Druckspeichers weggebrochen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich weist der Druckspeicher 1 zwei ringférmige Tellerfedern, ndmlich eine
untere Tellerfeder 2 und eine obere Tellerfeder 3 auf, deren mittlere Offnung jeweils mittels ei-
nes Federdeckels 4, 5 verschlossen ist. Die obere Tellerfeder 3 wirkt dabei mit einem oberen
Federdeckel 5 zusammen, entsprechend wirkt eine untere Tellerfeder 2 mit einem unteren Fe-
derdeckel 4 zusammen. Der obere Federdeckel 5 und der untere Federdeckel 4 sind baugleich,
entsprechend sind die obere Tellerfeder 3 und die untere Tellerfeder 2 baugleich. In axialer
Richtung werden die Tellerfedern 2, 3 an ihrem au3eren Umfang von einem dreiteiligen Gehéu-

sering 6 mit U-férmigem Querschnitt festgelegt.

Zwischen den Tellerfedern 2, 3 ist ein Tragerbauteil 7 aus spritzgegossenem Kunststoff ange-
ordnet. In dieses Tragerbauteil 7 sind eine Sensorspule 8 sowie Platinen 9 und elektronische
Chips 10 fluiddicht integriert. Die Sensorspule 8 ist Teil eines nicht vollstdndig dargesteliten
Sensors zur Erfassung des Abstands zwischen dem Tragerbauteil 7 und den Tellerfedern 2, 3.
Dieser Abstand ist ein MaR fir den Fillgrad des Druckspeichers und kann somit auch ein Ma}
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fir den gespeicherten Druck sein. Die Platinen 9 und die Chips 10 kénnen zusammenwirken,
bilden aber jedenfalls zumindest teilweise eine elektronische Steuerung oder Regelung fir ein
hydréulisches System oder flir ein hydraulisches System enthaltendes technisches Gesamtsys-
tem, beispielsweise eine Getriebesteuerung. Diese Steuerung oder Regelung bendétigt daher
kein separates Gehause, sondern ist in das Tragerbauteil und damit in den Druckspeicher in-
tegriert und fluiddicht abgeschlossen. Bevorzugt bilden die elektronischen Bauteile 9, 10 eine
vollstdndige Steuerung fiir einen Teil oder fiir ein gesamtes hydraulisches System, insbesonde-
re eine komplette Getriebe- und/oder Kupplungssteuerung fiir ein automatisches oder automati-

siertes Getriebe.

Das Tragerbauteil 7 weist weiterhin Ausnehmungen auf, durch die Auflagenocken 11, 12 der
Federdeckel 4, 5 hindurchragen. Die Auflagenocken 11, 12 liegen im drucklosen Zustand des
Druckspeichers wie in Fig. 1 dargestellt aufeinander auf und heben im mit Druckfluid gefiillten
Zustand des Druckspeichers, der in Fig. 2 dargestellt ist, voneinander ab. Auf diese Weise kann
eine von den Tellerfedern 2,3 aufgebrachte unzulassig hohe Flachenpressung auf das aus
Kunststoff bestehende Tragerbauteil 7 vermieden werden. AuRerdem wird dadurch vermieden,
dass bei innerhalb der Toleranz abweichenden Federkraften ein Verbiegen des Tragerteils her-

vorgerufen wird.

Zwischen den nach Innen weisenden Flachen der Tellerfedern 2, 3, der Federdeckel 4, 5 und
des Gehauserings 6 ist der Druckraum 13 des Druckspeichers 1 ausgebildet. Der Druckraum 13
kann mittels eines Druckfluidzulaufs 14 befiillt werden, welcher mit einem Hydrauliksystem liber
ein nicht dargestelltes Ventil verbindbar ist. Der Druckfluidzulauf 14 ist durch eine Offnung im
Gehéausering 6 hindurchgefiihrt und miindet in dem Trégerbauteil 7, wobei diese Verbindung
mittels einer Dichtung 15 abgedichtet ist. Das Tragerbauteil 7 weist weiterhin eine Ausnehmung
16 auf, durch die das Druckfluid von dem Druckfluidzulauf 14 in den Druckraum 13 flieRen kann.

Der obere Federdeckel 5 umfasst in seinem radial &uleren Bereich zwei benachbarte Ringnu-
ten. Die innere Ringnut nimmt einen deckelseitigen Kippring 17 auf, die duRere nimmt einen
deckelseitigen Dichtungsring 18 auf. Die obere Tellerfeder 3 ist gehduseseitig an einem gehau-
seseitigen Kippring 19 gelagert und (iber einen gehduseseitigen Dichtungsring 20 gegentber
der Umgebung abgedichtet. Der obere Federdeckel 5 ist mit dem unteren Federdeckel 4 bau-
gleich, ebenso sind obere Tellerfeder 3 und untere Tellerfeder 2 identisch, diese unteren Bau-

teile weisen einen entsprechende Kippringe und Dichtungsringe auf.
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Wird mittels des Druckfluids Hydraulikdruck im Druckraum 13 aufgebaut, so werden die Feder-
deckel 4 und 5 sowie die radial inneren Bereiche der Tellerfedern 2 und 3 in Richtung nach au-
Ren gedrickt, so dass sich der Druckraum 13 vergrofert. Fig. 2 zeigt den Zustand des Druck-
speichers 1 im gefiillten Zustand. Beim Befiillen rollen die Tellerfedern 2 und 3 dabei auf dem
deckelseitigen Kippring 17 und. dem gehduseseitigen Kippring 19 ab, so dass die Schwenkbe-
wegung der Tellerfedern 2, 3 gegeniber den Federdeckeln 4, 5 bzw. dem Geh&usering 6 nicht
behindert wird. '

Das Tragerbauteil 7 dient bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgeméaen
Druckspeichers 1 also als.Sensor-, Dichtungs- und Elektroniktrager. Das Tragerbauteil 7 tUber-
nimmt weiterhin die Funktion als Gegenlager fir die radial dufReren, also gehauseseitigen Dich-

tungsringe 20.

Zusétzlich sind hier nicht dargestellte elektrische Zu-, Versorgungs- und Signalleitungen fiir den
mindestens einen Sensor 8 und die elektronischen Bauteile 9 und 10 in das Tragerbauteil ein-
gebettet und somit integriert. Neben dem bereits erwahnten Vorteil, dass auf ein separates Ge-
héuse fiir eine von den elektronischen Bauteilen bebildeten Steuerung und/oder Regelung ver-
zichtet werden kann, werden die elektronischen Bauteile 9, 10 zusétzlich mittels des sie umge-
benden Druckfluids gekiihlt. Auf diese Weise kann eine oftmals nicht unerhebliche von elektro-
nischen Bauteilen erzeugte Warmemenge abgefiihrt werden, ohne dass dazu aufwandige
Malinahmen getroffen werden miissen, beispielsweise die Anordnung von Kihlrippen oder der

Einbau von Ventilatoren.

Die nicht dargesteliten elektrischen Zu-, Versorgungs- und Signalleitungen werden bei dem
Druckspeicher 1 in einem vereinfacht gezeichneten zentralen, durch eine Offnung im Geh&use
6 nach aufRen gefihrten Steckanschluss 21 gebiindelt, welcher mit einem Stecker verbindbar
ist. Die Zu-, Versorgungs- und Signalleitungen flir und zu den elektrischen und elektronischen
Bauteilen werden somit an einer Stelle des Tragerbauteils und auch des hydraulischen Systems
zusammengefihrt, so dass sie mittels eines nicht dargesteliten Zentralstecker kontaktiert wer-

den kénnen. Der zentrale Steckanschluss 21 ist ein integrales Teil des Tragerbauteils 7.

Zur Verdeutlichung zeigt Fig. 3 den Druckspeicher 1 in einer perspektivischen Aufsicht, wobei
ein Teil des Druckspeiches 1 ausgeschnitten ist, um die oben naher bezeichneten Bauteile

wahrnehmbar zu machen.
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Bezugszeichenliste

Druckspeicher
Tellerfeder
Tellerfeder
Federdeckel
Federdeckel
Gehausering
Tragerbauteil
Sensorspule
Platine

Chips
Auflagenocken
Auflagenocken
Druckraum
Druckfluidzulauf
Dichtung
Ausnehmung
Kippring
Dichtungsring
Kippring
Dichtungsring

Steckanschluss
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Patentanspriiche

1. Hydraulischer Druckspeicher (1) fir ein Druckfluid enthaltendes hydraulisches System,
mit mindestens einer Druckkammer (13), die zwischen zwei gegeniberliegenden ver-
schiebbaren Begrenzungsﬂéchen, die jeweils einen Federdeckel (4, 5) sowie eine Tel-
lerfeder (2, 3) umfassen, sowie mindestens einer feststehenden Begrenzungsfliche
gebildet wird, wobei sowohl der Tellerfeder (2, 3) als auch dem Federdeckel (4, 5) je-
weils ein Dichtungsring (18, 20) und ein Kippring (17, 19) zugeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb des Druckspeichers (1) eine elektronische Steuerung

(9, 10) angeordnet ist.

2. Hydraulischer Druckspeicher (1) fiir ein hydraulisches System nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels der elektronischen Steuerung (9, 10) das hydrauli-

sche System zumindest teilweise steuer- und/oder regelbar ist.

3. Hydraulischer Druckspeicher (1) fiir ein hydraulisches System nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Druckspeichers (1)

Sensoren (8) angeordnet sind.

4. Hydraulischer Druckspeicher (1) fiir ein hydraulisches System nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels der Sensoren (8) der Fillstand des Druckspei-
chers, die Temperatur des Druckfluids oder der Abstand zwischen zwei Bauteilen (4,

5) des Druckspeichers (1) ermittelbar sind.

5. Hydraulischer Druckspeicher (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elekironische Steuerung (9, 10) und/oder der Sensor (8)
elektrische Steuer-, Signal- und Versorgungsleitungen aufweisen, welche zu einem

Zentralanschluss (21) an dem Druckspeicher (1) geflihrt sind.

6. Hydraulischer Druckspeicher (1) fir ein hydraulisches System nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Tellerfedern (2, 3)
ein Tragerbauteil (7) angeordnet ist, welches als Gegenlager fiir die radial innen lie-

genden den Tellerfedern (2, 3) zugeordneten Dichtungsringen (18) dient.
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7. Hydraulischer Druckspeicher (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektronische Sensor (8) und/oder die elektronische Steuerung (9, 10) fluiddicht in dem

Tragerbauteil (7) eingebettet sind.

8. Hydraulischer Druckspeicher (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektronische Sensor (8) und/oder die elektronische Steuerung fluiddicht auf dem Tréa-

gerbauteil (7) angeordnet sind.

9. Hydraulischer Druckspeicher (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zentralanschluss (21) integraler Bestandteil des Tragerbauteils (7)

ist.

10. Hydraulischer Druckspeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektronische Steuerung fluiddicht auRerhalb des Druckraums (13)
fur das Fluid oberhalb der oberen Tellerfeder (3) oder unterhalb der unteren Tellerfe-

der (2) angeordnet ist.
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