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Procéds et dispasitif pour nettoyer des tuyaux de drainage.

Dans un procédé pour nettoyer des tuyaux de drainage
avec évacuation d'un mélange par aspiration une suspension
est formée & partir de dépdts alluvionnaires et au moins une
couche inférieure de cette suspension 45 est tamisée et, pour
de plus gros objets, fragmentée mécaniquement, des objets
qui descendent &tant évacués vers le haut & partir d'un
amoncellement dans un courant &tabli par aspiration. Le dispo-

I
sitif comporte derriere un équipement, notamment un en- ~ \"!\'\5 !“__ I
semble de buses a air-eau 7, pour faire remonter une suspen- N x . L : et le=—r<
sion une fraiseuse commandée 8 en forme de rateau servant p *'.a b‘/,.;;, e :{;13,_ L af/j ~dons
d'organe de renvoi avec une direction d'action et d'entraine- c "' . u,’gﬁ‘“iﬁ = 7 :
ment vers le haut et qui pousse de la matiére accumulée en o c¥Brw & now %

avant et/ou la déverse sens dessus-dessous. La fraiseuse
comprend des lamelles de fraisage du genre lames de scie
disposées sous un angle supérieur & 45° par rapport & I'hori-
zontale et qui sont entrainées par un excentrique de facon a
repousser de la matiére vers le haut et en avant.
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Procédé et dispositif pour nettoyer des tuyaux de drainage.

La présente invention concerne un procédé pour net-
toyer des tuyaux de drainage avec évacuation d'un mslange
par aspiration.

En outre, l'invention concerne un dispositif pour
nettoyer des tuyaux de drainage qui comprend un appareil de
fragmentation ou fraiceuse pour une couche de dépdts, le-
quel appareil se présente sous la forme de fraises équipées
auxquelles est associé du c8té arriére un conduit pour
l'évacuation 4'un mélange eau-boue par pompage.

Un dispositif de ce genre pour nettoyer des canaux
de drainage est décrit dans la Demande de brevet allemand
publide n® 3 025 586. Dans ce dispositif les fraises équi-
pées sont cepeandant prévues essentiellement en tant que 13-
tes rotatives qui s'engagent dans une couche de dépdts et
évacuent cette couche de déplts vers l'arri'.re dans le con-
duit d'évacuation par pompage.

Les tétes de fraisage de la fraiseuse sont montées
devant un entonnoir qui communigque avec le condunit d'évacua-
tion par pompage. lie dispositif suscentible d'8tre Toussé
en avant et comprenant la fraiseuse est installé devant la
couche de dépdts afin qu'il puisse l'attaquer front.ilemens.

I1 se produit alors un effet de retenue considérabvle
et ce d'autant plus gque les t8€tes de fraisage risquent
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d'8tre prises dans les entonnoirs tandis que la matilre 2
évacuer obstrue le passage. I1 en es® notamment ains: lors-
que dans le conduit d'évacuation par pompage est introduitve
une composition de matidre qui ne se préte plus 2 l'évac.a-
tion par pompage. C'est pourquoi, dans le mode de réalisa-
tion connu, de 1l'eau sous pression et de l'air comprimé

sont amends aux t8tes de fraisage pour asrer la boue allu-
vionnaire. Il s'agit ainsi non seulement d'obtenir un ameu-
btlissement mais également d'accroitre la capacité d'entral-
nement d'alluvions offerte par l'intermédiaire d'une pompe

3 déblais. Cela ne change cependant en rien le fait qu'un
phénoméne de mise en suspension ainsi obtenu se trouve,
aprés l'ameublissement des matidres solides, 3 nouveal annu-
1é du fait que la fraiseuse connue attire les matigéres soli-
des de sorte que des effets d'engorgement risquent de se
produire. '

I1 a déj2 4té proposé ( Demande de Brevet allemand
P 31 10 446.0-25de prévoir sur un dispositif de nettoyage
pour tuyaux de drainage un appareil de fragmentation dquipé
de lamelles de fraisage du genre lames de scie qui sont dis-
posées sensiblement parallélement & 1l'axe longitudinal du
dispositif et peuvent &tre entrainées au moyen d'un arbre 2
manivelle ou d'un arbre & excentrique muni de disques excen-
trés décalés symstriquement. Dans ce cas les lamelles de
fraisage disposées sensiblement horizontalement et présen-
tant une denture en forme de dents de scie avec un flanc
raide vers le bas et & l'arridre, ¢'est-adire au bord anté-
rieur des entailles, sont cependant entrainées de facon que
la matiére saisie se dirige vers le conduit d'évacuation par
pompage, cet agencement ayant en méme tenps pour but de bri-
ser des objets volumineux. A cet égard le résultat dépend
également dans une large mesure des objets concernés. Une
t8le de raclage inférieure provoque dans ce mode de con-=
struction proposé des résistances accrues au mouvement d'a-
vance de sorte qu'en cas d'utilisation d'un %tel dispositif

il se produit en peu de temps un blocage.
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Tant pour le mode de comstruction connu que pour .-
lui proposé on peut supposer que la consistance des <3pdis
est duns une trés large mesure inconnue. Par conséqu=snt, le
probléme qui se pose consiste en ce que dans le cas .'unc
avance uniforme du dispositif assurée,soit par un cidcrle do
traction prévu du c8té avant,soit par un chariot commandé vpar
un moteur et exercant une poussée de l'arridre il se prod it
un amoncellement incontrdlé qui conduit en définitive & une
retenue de la matidre par suite des conditions d'évacuation
imprévisibles. .i pour les modes de réalisation connus il
est toujours <uestion, en ce ~ui concerne la couche de dé-
pdts, de boue ou d'un mélange eau-boue, qui peut éventuel-
lement se trouver dans des ouvrages de drainage, la retenue
se produit ndanmoins toujours lors de 1'avance du dicpositif
et, en outre, les dépdts alluvionnaires nrésents dans un
fuyau de drainage ne se présentent en aucune fagon i.ujours
sous forme de boue mais peuvent également se présenter sous

la forme d'une masse cécne de nensité accrue dont le ramas-
sage est extrémement compliqué et exige des forces considé-

rables.

I1 a certes déja été proposé, également en combinai-
son avec une fraiseuse, de monter & l'extrémité antérieure
du dispositif une buse & eau qui a pour mission de faire re-
monter des dépOts de matidres solides et de former une sus-

pension.

Dans le cas du mode de réalisation proposé c¥mboftant
les lamelles de fraisage un nmouvement tendant a attirer de
la matiére peut alors cependant en méme temps provoquer un
mouvement ascendant du dispositif dans le canal & nettoyer.
Il en est notamment ainsi lorsque sous les lamelles de frai-
sage est montée un= t6le de raclage sur laquelle sont dis-
posées des dents d'interception an contact desQuelles des
corps solides doivent &€tre fragmentés ver des objets trans-
portés par les lamelles de fraisage entrslndes vers le bas
et vers l'arriere. Les corps solides peuvent avoir ung ré-
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sistance mécanique suffisamment imporiznzte Tiur Iu'un T.c-

cage du mécanisme de fraisage se produlss.

La présente inventicn a rour bi
gui assure une meilleure évacuation g
évitant des engorgements, et de perne
du genre indiqué plus haut équipe d'une Zralssuse d'é%re
perfectionné de facon qu'en cas de com snde extérieure,

tamment par traction, un traitement et une Zvacuailon Jes
matiéres solides, notamment de la matidre dircsée dans un

vitesse d'avance en évitant qu'un amoncellement de ma
ne conduise au phénoméne de retenue ou a un engorgement.

Ce but est atteint par un procédé zui consiste en ce
que devant le dispositif est formée une suspension des aé-
pbts de drainage avec répartition selon les poids spscifi-
gues, et en ce qu'au moins une couche inférisure de ceti
suspension est d'une part tamisée et d'autre part, pour ce
qui concerne de plus gros objets, fragmentée mécaniguement.
Une préparation de la matiére déposce est ainsi obtenue de
telle manidre que les éléments constitutifs de poids diffé-
rents puissent chaque fois &tre traités de fagon particué
iidre. Le tamisage se traduit alors par le rassage de partii-
cules de dimensions détermindes.

De maniére particulidrement avantaseuse, des objets
descendant lors de la fragmentation mécaninnae scnt dvacués
vers le naut & partir d'un amcncelilement d4ans un courant
obtenu par aspiration, ce transport rroduisant en méme
temps une force de rdaction exercée s»r le dispositif vars
le bas. On obtient ainsi derri®re la réduction des dépdis
en une suspension un traitement mécanique des matidres so-
lides contenues dans celle-ci qui tend a les faire remonter
continuellement dans le sens d'un mouvement d'avance, des
constituants susceptivles de flotter et pouvant étre aspi-
rés étant évacués par un mouvement de renversement vers le
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haut & partir d'un amoncellement dans un courant produit :L.r
aspiration et le dispositif étant maintenu dans son :tat de

fonctionnement.

Ainsi la présente invention se distingue par un pro-
cédé en deux. phases, & savoir premiérement la formation
d'une suspension, dans laguelle sont contenus enviror 80 %
de sables, des matidres légires sont évacuées en flottant
mais des particules lourdes telles que pierres resternt en
bas et sont poussées en avant en étant éventuellement lors
de leur avance également repoussées par des parties de pa-
roi ou par des amoncellements dans la partie inférieure de
la suspension formée. Ainsi il se produit lors du nettoyage
d'abord-un traitement de mise en suspension et ensuite une
séparation mécanique des constituants de la suspension,
cette séparation mécanique tendant 4 faire remonter les ma-
tidres légéres ayant en outre l'avantage mentionné qui con-
siste en ce qu'un dispositif utilisé & dec Ifins de nettoyage
reste dans le bas d'un tuyau de drainage.

Le dispositif pour la mise en oeuvre du procédé con-
forme aux indications ci-dessus est caractérisé en ce qu'a
1'extrémité antérieure est montée au moins une buse a jet,
en particulier une buse 3 air-eau,pour faire remonter une
suspension, et une fraiseuse en forme de riteau commandée
est prévue en tant su'organe de renvoi avec une direction
d'action et d'entrainement vers le haut, laquelle fraiseuse
pousse de la matiere accumulée en avant et/ou la déverse
sens dessus-dessous. Ainsi on obtient, par rovport & des mo-
des de réalisation connus, une utilisation pratiquement
contraire de la fraiseuse en forme de riteau commandée,
c'est-2-dire non pas de fagon & attirer de la matiere mais
pour aider & la séparation des constituants d'une suspen-
sion formée devant le dispositif. En effet, la fraiseuse
en forme de rateau avec sa direction d'actiosn et d'entral-
nement vers le haut provoque dans la zone de la susrension
un mouvement des particules en suspension et également de
sables vers le haut en vue d'une séparation et/ou d'un
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transport sens dessus-dessous vers le conduit d'évacuation
par pompage débouchant & l'arriére de la fraiseuse, ce Dpro-
cessus étant accompagné d'un effet d'aspiration. Ceci a
pour avantages non seulement d'éviter dans tous les cas un
engorgement mais aussi d'assurer que le dispositif, par
exemple en cas de traction, se déplace le long de la partie
inférieure de la paroi d'un tuyau de drainage puisQue le
mode d'action de la fraiseuse entrainée de la manitére indi-
quée a pour effet que celle-ci se trouve maintenue avec sa
t8le de raclage devant 1l'embouchure du conduit d'évacuation
par pompage dans le bas du tuyau de drainage sans qu'il
faille dans ce but prévoir des moyens additionnels ou des
poids. Les impulsions produites par le mouvement ascendant
de la fraiseuse contribuent dans ces conditions en r:éme
temps & 1'aération des matidres présentes dans la suspen-
sion amenée 2 remonter.

Compte tenu de ce gui précéde, il est ~référé que la
fraiseuse en forme de riteau soit rdalisée de fagon a2 s'é-
tendre vers l'avant suivant une vente ascendante formant un
certain angle par rapport & l'horizontale. Ceci favorise le
traitement de la suspension. En particulier, il est cepen-
dant préférable que la fraiseuse en forme de riteau vrésen-
te des lamelles de fraisage du genre lames de scie s'éten-
dant sous un angle supérieur & 45° par ranport a l'hori-
zontale et qui sont entraindées par un mécanisme du genre
excentrique de fagon 4 repousser de la matidre vers le

haut et en avant.

Avantageusement l'angle d'inclinaison des lamelles
de fraisage est supérieur & 60° par rappor: l'horizontalie.
Ceci permet d'obtenir des impulsions particuligres pour
ameublir et soulever les mati®res solides dans la suspen-
sion et pour guider le dispositif dans le bas du tuyau de
drainage. Lé&me en cas d'utilisation de la denture du genre
dents de scie des lamelles de fraisage il est toutefois
préféré dans le cas du mécanisme de commande ddcrit que,

conjointement avec l'inclinaison de la fraiseuse, le flanc
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le plus raide soit disposé en bas et le flanc & moins fc
pente ascendante s'étende obliquement vers le haut. Cecl
contribue particulidrement & l'obtention de l'effet men-

tionné ci-dessus.

De préférence, la denture du genre dents de scie des
lamelles de fraisage est réalisée de fagon & s'étendre Sga-
lement autour de leur extrémité inférieure jusqu'd l'arris-
re, par rapport au sens de mouvement du dispositif, du-
dessus de la t8le de raclage formant une partie inférieure
du dispositif. On obitient ainsi nqu'au niveau de la partie
inférieure de la fraiseuse en forme de rdteau il existe
également en quelque sorte une barridre du genre tamis qui
lors du mouvement des lamelles de fraisage destiné & briser
ou & repousser des fragments relativement plus gros et plus
résistants dirige ceux-ci vers l'avant. Zn ce qui concerne
1l'action de fragmentation et de tamisage les fraiseuses en
forme de rAteau, notamment les lemelles de fraisage, pré-
sentent avantageusement sur leurs cOtés des dents de déchi-
rement Orientées les unes vers les autres et susceptibles
de passer les unes devant les autres. '

Avantageusement, les lamelles de fraisage sont mon-
tées au niveau de leur extrémité infirieure sur un méca-
nisme de commande % excentrigue et guidées au niveau de
leur extrémité supérieure dans un guide du genre coulisse,
la forme de réalisation au niveau du mécanisme de commande
3 excentrique étant rrévue de telle mani-re aue lorsqu'une
partie d'une lamelle de freisage associde au mécanisme de
commande & excentrique se trouve dans la position lu plus
basse, sa distance par rapport & la partie inférieure de
1'enveloppe de la fraiseuse en forme de rdteau pour tuyaux
de drainage, c'est-a-dire & la t8le de raclage, soit de
l'ordre de 0,5 cm. Gréice & cette faible distance & la par-
tie inférieure du tuyau, en particulier également & une
t8le de raclage guidée sur cette derni®re devant 1'embou-
chure du conduit d'évacuation par pompage,on évite que des
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objets solides tels que pierres ou analogues, qul ne peu-
vent pas &tre fragmentées, ne parviennent dans le conrduit
d'évacuation. De tels objets sont constamment poussés vers
1'avant ou rejetés latéralement. Lors du mouvement d'avance
restant il se produit une accumulation 7ui es% chaque fois
éliminde & certains intervalles de temps ou en des <ndroics
déterminés sur le parcours du dispositif.

Les lamelles de fraisage de la fraiseuse en forme de
rAteau sont entraindes par un mécanisme de transmission. A
cet égard une forme de réalisation avantageuse consiste ce-
pendant en ce que le mécanisme de transmission est rialisé
en tant que différentiel et de part et d'autre de la frai-
seuse enh forme de ridteau sont montés des organes de trans-
mission présentés sous la forme 4'une liaison de transmis-
sion destinée chacune & 1l'obtention d'une valeur réduite
par rapport & la puissance totale, un mécanisme de trans-
mission & courroie étant notamment vrévu 5 cet égard. Ceci
permet de réaliser les parties latérales de l'enveloppe du
dispositif sous une forme étroite puisqu'il suffit crague
fois de transmettre la moitié de la force totale & 1l'arbre
& excentrique pour l'entralnement des lamelles de fraisage.
Etant donné que la liaison de transmission est avantageuse-
ment une liaison & courroie trapézoidale, le différentiel
se charge d'assurer une compensation de glissement des deux
c8tés. La forme de réalisation étroite permet d'adapter le
dispositif aux dimensions d'un canal de drainage en vue de
son introduction dans celui-ci et de disposer nianmoins
d'une largeur de travail suffisante.

Le dispositif comporte avantageusement une enveloppe
de fraiseuse en forre de ridteau pour ouvrages de drainage,
enveloppe dont la tdle de base prdvue en tant que t8le de
raclage est réalisée sous forme de giide du genre tralneau,
et un second traineau équipé 4d'un groupe motc-pompe pour
boue devant lequel un conduit d'évrcuation par aspiration
s'étend vers l'embouchure d'aspiration derrisre la fraiseu-

se en forme de ridteau, un organe de traction articulé étant
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monté entre l'enveloppe de la fraiseuse en forme de rd<e-u
et le tralneau équipé du groure moto-pompe aspirante. Sur
le guide du genre tralneau les parois latérales sont mon-
tées en tant qu'éliments latéraux 4troits constitutifs d'un
badti. Le fait de diviser le dispositif en deux sous-
ensembles du genre tralineau a pour avantage d'offrir une
flexibilité et adaptabilité considérables, compte tenu éga-
lement du souci de maintenir l'extrémité antérieure de
l'enveloppe de la fraiseuse en forme de réteau toujours
dans la partie inférieure du tuyau de drainage. Notamment
sur le sous-ensemble appelé second tralneau sont prévus un
dispositif de raccordement pour un conduit de boue sous
pression et tant un conduit d'amenée d'air comprimé qu'un
conduif d'amenée d'eau sous pression s'étendant vers une

ou plusieurs buses & air-eau. '

Les buses & air-eau mentionnées peuvent &tre par
exemple celles décrites dans le brevet allemand n°
2 913 455.2. Celles-ci délivrent chaque fois un jet de li-
quide en combinaison avec de l'air comprimé autour du jet
de facon & obtenir un effet de chasse et d'aédration par-
ticulier. Il est cependant préférable de monter & 1l'extré-
mité antérieure du dispositif une barre constitutive de
l'enveloppe en tant que rampe de buses & air-eau qui com~
porte plusieurs buses 3 air-eau dirigées vers 1l'avant et
vers le bas et,a chacune de ses extrémités extérieures, au
moins une buse & air-eaun dirigée obliquement vers 1l'exté-
rieur et vers le bas. Ainsi il est possible de nettoyer un
ouvrage de drainage de fagon particuliérement efficace.

L'invention est expliquée plus en détail ci-dessous
34 1l'aide d'un exemple de réalisation illustré aux dessins

annexés sur lesquels 3

la figure 1 est une vue latérale du dispositif ;

la figure 2 est une vue frontale, en coupe suivant
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la 1igne II-II de la figure 1, & plus grande échelie ;

la figure 3 est une vue frontale de la rampe de buses
a4 air-eau situde au bord avant du dispositif ;

la figure 4 est une vue latérale de la figure 3 ;

la figure 5 représente une partie de la figure 1, cet-
te partie étant observée du c0té antérieur pour élucider le
mécanisme de commande de la fraiseuse en forme de rizeau ;
et

la figure 6 représente la rampe de buses & air-eau de
la figure 3 en coupe transversale pour élucider la construc-
tion des buses a air-eau.

Le dispositif représenté comporte une enveloppe 1
d'une fraiseuse en forme de riteau mour ouvrages de draina~-
ge, laguelle enveloppe comporte, sur une tdle de base réa-
lisée en tant que t8le de raclage 2 et qui forme un guide
du genre traineau, deux parois latérales réalisées en tant
qu'éléments 4, 5 constitutifs d'un bati et aui servent en
méme temps de porte-appuis. On obtient ainsi une construc-
tion du genre traineau formant enveloppe qui présente des
limites marginales extérieures. Les éléments de bati 4 et 5
s'étendent devant 1l'extrémité antérieure 6 de la t0le de
raclage 2 dont l'extrémité antérieure peut €tre arrondie
vers l'avant ou se rétrécir centralement de fagon pointue.
Les é1éments de badti 4 et 5 servent & cet égard & la fois
a2 limiter 1l'appareil latéralement et & le protéger en cours
d'utilisation.

A 1l'extrémité antérieure des :léments de bati 4 et 5
est montée en haut une rampe de buses a air-eau 7 gqui sera
encore décrite plus en détail a 1'aide des figures 3 et 4.

Entre les éléments latéraux du bati est montée une

fraiseuse en forme de rdteau désignée dans son ensemble par
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8, La fraiseuse & est constituée par des lamelles 3. frai-
sage 9 & 15 montées parallélement les unes aux autres daus
des plans verticaux (figure 2). Ces lamelles de fraisage
sont disposées les unes par rapport aux autres a des inter-
valles latéraux de l'ordre de 4 cm. Les.extrémités inféri-
eures des lamelles de fraisage sont monides sur des Jisques
excentriques 16 & 22 qui sont & leur tour montés sur un ar-
bre 23 supporté entre les ¢liments de bAti latéraux 4 e- -.
I'arbre 23 s'étend jusque dans les éldments de bati laté-
raux 4, 5 réalisés sous forne de parois creuses et est
équipé dans ces dernitres de roues motrices 24, 25. Ces
roues motrices sont en prise avec des organes de transmis-
sion, en particulier des courroies trapézoidales 26, 27

qui sont montées au niveau du bord supérieur, derriére le
plan représenté & la figure 2, sur des roues motrices Op-
posées 28, 29 (figures 1 et 5). Ces roues motrices oppo-
sées sont montées respectivement sur des arbres 30, 31 fi-
xés aux roues de soriie d'un diffdrentiel 32 disposé cen-
tralement. Le différentiel est entrainé par l'intermédiaire
d'un arbre 33 qui est commandé par 1'intermédiaire d4'un
engrenage 34 par un moteur 35, lequel est monté centrale-
ment sur les éléments de biti latéraux 4, 5 & peu pres au
niveau du bord arriére.

La forme de réalisation comportant les courrocies tra-
pézoidales est celle préférée. Le différentiel 32 permet
dans ce cas aux deux extrémités de l'arbre 23 d'é@tre char-
gées uniformément. Il en est de méme pour d'autres formes
de réalisation du mécanisme de transmission destinées a
compenser le jeu dans la transmission.

Tes extrémités supérieures des lamelles de fraisage
9 & 15 présentent chacune une ouverture de giidage 36 qui
est guidée en tant que coulisse sur un coulisseau 37. Les
coulisseaux pour les différentes lamelles de fraisage QO &
15 sont monté:s de fagon a pouvoir tourner Sur un axe 3E
qui s'étend entre des paliers 392, 40 disposés en hauf et

3 l'avant des éléments de bAti latéraux 4 et 5. La figure
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1 montre que les lamelles de fraisage présentent chacune
une denture 41 du genre dents de scie qui, les lamelles ae
fraisage étant orientées a partir de l'arbre 23 vers l'a-
vant et vers le haut, est chague fois situf: au bord infé-
rieur des lamelles de fraisage. Cette denture 41 présente
des flancs raides 42 en bas, c'est-&-dire du cdté arriére,
et des flancs moins fortement inclinés 43 au bord supéri-
eur ou antérieur de chaque entaille en forme de dent. Par
conséquent, lorsque l'arbre 23 est entrainé dans le sens

de la fléche 44 les flancs raides se déplacent vers l'avant
et vers le haut, c'est-2-dire que de la suspension 45 accu-
mulée entre les éléments de biti latéraux 4, 5 est déplacée
sensiblement vers le haut avec les matidres légeéres et des
corps flottants et est lancée suivant la fléche €5 par-
dessus la fraiseuse en forme de riteau. Ces fragments ou
matiéres peuvent donc descendre derriere les lamelles de
fraisage 9 & 15 sur la t8le de raclage 2 de fagon a &tre
amenés & une embouchure 46 d'un conduit d'aspiration 47.
Dans ce but peuvent &tre prévues,a c3té de 1'embouchure 46,
des tB8les de guidage latérales sur les éléments de bAti la-
téraux 4, 5 pour assurer cette amenée.

La denture 41 du genre dents de scie s'étend, comme
le montre la figure 1, également sur la partie arrondie in-
férieure 48 des lamelles de fraisage qui, en effectuant
leur mouvement de va-et-vient, sont guidées au-dessus de
la tdle de raclage de sorte que dans ce'te zone également
une impulsion dirigée vers 1l'avant est exercée sur la ma-
tiere rencontrée, c'est-a-dire que lors du mouvement de
va-et-vient obtenu la matidre est fragmentée ou broyée de
fagon & pouvoir passer. Les lamelles de fraisage 9 a 15
sont guidées par rapport aux disques excentriques 16 a 22
de fagon que leur bord inférieur correspondant & la partie
arrondie 48 se trouve chaque fois amené jusqu'a une distan-
ce d'environ 0,5 cm de la tdle de raclage 2, en étant éven-
tuellement déplacé le long de celle-ci, de fagon & former
en méme temps une barridre contre le passage de matiéres

solides lourdes telles que des pierres, Celles-ci sont
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poussées vers l'avant avec le dispositif et dventuelleme:.
en outre évacudes vers l'extérieur grice a la présence de
guides rapportés en forme de flasques orientés vers 1l'ex-
térieur, de maniére & éviter un engorgement de l'embouchu-
re d'aspiration 46. Des matiéres non fragmentées par les
lamelles de fraisage ou passant entre celles-ci sont alors
chaque fois déplacées vers l'avant et vers le haut et
poussées dans cette direction.

Les lamelles de fraisage © & 15 comportent des dents
de déchirement faisant saillie sur leurs cOtés, de telles
dents de déchirement étant désignées a titre d'exemple sur
les lamelles 2 & 11 par 49 & 56. Ainsi méme de la matiére
amenée entre les lamelles est remuée et brisée. Le fait
que les lamelles de faisage soient orientées obliquement
vers le haut et vers l'avant a dans ce cas également pour
effet de repousser des fragmen’s de matiére relativement
plus résistants et plus gros dans la direction décrite vers
l'avant ou de favoriser ce processus.

Les dents de déchirement 51 a 54 prévues sur des la-
melles de fraisage voisines 9, 10 et s'étendant dans le
méme intervalle sont disposées de manidre a pouvoir passer
les unes devant les autres, c'est-a-dire qu'elles ne se
touchent pas lorsque les lamelles de fraisage sont entral-
nées. Elles peuvent en outre &tre prévues de fagon & se
chevaucher.

La rampe de buses & air-eau 7 montée & l'extrémité
antérieure présente une section sensiblement rectangulaire.
Son c8té antérieur 61 est dirigé obliquement vers 1l'avant
et vers le bas. Elle présente & ses extrémités deux parties
latérales coudées 62, 63 qui sont donc tournées oblique-
ment vers l'extérieur du c8té avant et vers le bas. Dans
la partie médiane du cdté antérieur 61 débouchent par
exemple deux buses & air-eau ¢4, 65 et dans les parties
extérieures 62, 63 formant paroi débouche respectivement
une buse a air-eau 66, 67. Le corps de la rampe de buses
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% air-eau 7 forme en l'occurrence en méme temps det ca-
naux d'amende pour un conduit d'eau sous pression 86 et

un conduit d'air comprimé 68 dont la disposition est éga-
lement représentée sur la figure 6. La figure 6 monire
qu'il est prévu chaque fois une buse 4 eau sous pression
69 qui s'étend dans un canal annulaire 70, lequel est ali-
menté en air comprimé. Entre la face extérieure 71, notam-
ment en forme de cdne creux, de la buse & eau sous zressim
69 et une pidce insérée formant paroi 72, laquelle limite
le canal annulaire 73 vers l'extérieur, est laissée libre
une zone annulaire conique 73 par laquelle de l'air com-
primé afflue et, entourant le jet d'eau sous pression, est
soufflé vers l'extérieur & travers une ouverture de sortie
74 ménagée dans la pidce formant paroi 72.

Sur la figure 1 sont représentés le conduit d'air
comprimé 68 et le conduit d'eau sous pression 86.

De plus, il est représenté sur la figure 1 un second
tratneau 75 qui est guidé sur des patins 76 et porte un
groupe moto-pompe 77 pour boue avec la tubulure d'aspira-
tion duquel communique le conduit d'aspiration 47.

Le second tratineau 75 est relié par l'intermédiaire
d'au moins un organe de traction articulé 72 au dispositif
comportant 1l'enveloppe 1 de la fraiseuse en forme de ri-
teau. Cette enveloppe présente & l'avant, assujetti aux
éléments de bAti latéraux 4, 5 ou & la rampe de buses 7,
un moyen de liaison 79 pour la fixation d'un é¢lément de
traction €0 au moyen duguel le dispositif peut &tre tiré

en avant.

Dans la forme de réalisation représentée il est pré-
vu sur le second traineau un dispositif de raccordement &1
dans lequel entrent tant le conduit d'eau sous pression 86
que le conduit d'air comprimé 68 ainsi qu'un conduit de
boue sous pression 82, A ce dispositif de raccordement 81
sont raccordés des conduits appropriés qui ménent & un
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poste de réception ou de traitement situg du c8té arridr. .
La suspension est désignée dans son ensemble par 45.
Il est apparent qu'il s'agit en 1l'occurrence de déplts d¢
boue auxgquels est initialement superposé un courant mais
5 qui, devant la rampe de buses & air-eau 7 dans la zone 87,
sont réduits en boues & fines particules susceptibles d'é-
tre pompées. Derriere le dispositif se forme alors un ni-
veau d'eaux résiduaires 83. La figure 1 montre un trongon
84 de la partie inférieure d'un tuyau ou canal de drainage
10 dont la partie supsrieure n'est pas représentée.
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REVE:DICATICHS

4 - Procédé pour nettoyer des tuyaux de drainage avec
évacuation d'un mélange par aspiration, caractérisé en ce
que devant la dispositif de mise en osuvre du vrocéds est
formée une suspension des dépots de drainage avec révarti-
tion selon les poids spécifiques, et en ce gu'au moins une
couche inférieure de cette suspension est d'une part tamisée
et d'autre part, pour ce quil concerne de plus gros objets,
fragmentée mécaniquement et des objets descendant iors de
la fragmentation mécanique sont &vacués vers le haut, 2 par-
tir d'un amoncellement, dans un courant obtenu par aspira-
tion, ce transport produisant en méme temps une force de
réaction exercée sur le dispositif vers le bas.

2 - Dispositif pour nettoyer des tuyaux de drainage
qui comprend un appareil de fragmentation ou fraiseuse
pour une couche de dépdts, lequal appareil se présente sous
1a forme de fraises équipées auxquelles est associé du cdté
arriere un conduit pour 1l'évacuation d'un mélange eau-bous
par pompage, le dispositif étant destiné & la mise en oeu-
vre du procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'a 1'extrem1te antérieure est montée au moins une buse
jets, en particulier une buse 3 air-eau (64 & 67), pour
faire remonter une suspension, et une fraiseuse commandée
(8) en forme de rdteau est prévue en tant gu'organe le ren-
voi avec une direction d'action et d'entrainerment vers le
haut, laguelle fraiseuse poussSe e la matilre accumuiée en

avant et/ou la déverse sens dessus-dessous.

3 - Dispositif selon la revendication 2, caractdriss
en ce que la fraiseuse (8) en forme de riteau est rialisée
de fagon & s'étendre vers 1'avant suivant une pente ascen-
dante formant un certain angle avec l'horizontale.

4 - Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
en ce que la fraiseuse () en forme ie riteau présente des
lamelles de fraisage (9 & 15) du geunre lames de scie s'é-



10

15

20

25

30

2535227

17

tendant sous un angle suvérieur a 45° par rapport a4 1'hori-
zontale et qui sont entrainées par un mécanisme de commande
du genre excentrigue (16 & 22) de fagon 2 repousser de la
matiére vers le haut et en avant.

5 - Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que l'angle d'inclinaison des lamelles de fraisage
(o & 15) par rapport & l'horizontale est supérieur & 60°.

6 - Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 5, caractérisé en ce que les lamelles de fraisage
(¢ & 15) comportent une denture (41) du genre dents de scie
dont le flanc le plus raide (42) est disposé en bas et le
flane (43) & moins forte pente ascendante s'étend oblique-
ment vers le haut et en ce que la denture (41) du genre
dents de scie des lamelles de fraisage (2 & 15) s'étend au-
tour de leur extrémité inférieure (48) jusqu'ad l'arriére, par
rapport au sens de mouvement du dispositif, au-dessus de la t6le
de raclage (2) formant une partie inférieure du dispositif.

7 - Dispositif selon l'une quelconque des revendica~-
tions 2 & 6, caractérisé en ce que la fraiseuse (8) en for-
me de rdteau, notamment les lamelles de fraisage (o & 15),
présente sur les cbtés de celles-ci des dents de déchire-
ment (49 & 60) orientées les unes vers les autres et sus-
ceptibles de passer les unes devant les autres.

© - Dispositif selon l'une guelcongque des revendica-
tions 2 & 7, caractérisé en ce que les lamelles de fraisag
(9 & 15) sont montées au niveau de leur extrémité inféri-
eure sur un mécanisme de commande du type excentrique (16
3 22) et guidées au niveau de leur extrémité supérieure
dans un guide du genre coulisse (36, 37), la forme de ré-
alisation au niveau du mécanisme de cormmande du type ex-
centrique (16 & 22) $tant privue de telle mani2re que lors-
qu'une partie d'une lamelle de fraisage (¢ & 15) associée
4 l'excentrique se trouve dans la position la plus basse,
sa distance par rapport & la partie inférieure de 1l'enve-
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loppe de la fraiseuse en forme de riteau pour tuyaux de
drainage, c'est-a-dire & la t0le de raclage (2), soit
d'environ 0,5 cm.

9 - Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 2 & & comportant un mécanisme de transmission pour
1'entrainement des lamelles de fraisage de la fraiseuse en
forme de rAteau, caractérisé en ce gque le mécanisme de
transmission est réalisé sous forme de différentiel (32)
et de part et d'autre de la fraiseuse (¢) en forme de ri-
teau sont montés des organes de transmission (26, 27)

. présentés sous la forme d'une liaison de transmission des-

tinde chacune 2 l'obtention d'une valeur réduite par rap-
port & a puissance totale, un mécanisme de transmission &
courroie étant notamment prévu & cet égard.

10 - Dispositif selon l'une guelconque des revendica-
tions 2 & ©, caractérisé en ce qu'il comprend une enveloppe
(1) de fraiseuse en forme de riteau pour ouvrages de drai-
nage, enveloppe dont la tdle de base prévue en tant gue t0-
le de raclage (2) est réalisée sous forme de guide du gen-
re traineau, et un second traineau (75) équipé d'un groupe
moto-pompe (77) pour boue devant lequel un conjuit (47)
d'évacuation par aspiration s'étend vers 1l'embouchure
d'aspiration (46) derriére la fraiseuse (8) en forme de
riteau, un organe de traction articulé (78) étant monté en-
tre l'enveloppe (1) de la fraiseuse en forme de rdteau et
le traineau équipé du groupe moto-pompe aspirante (77).

11 - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 2 & 10, caractérisé en ce qu'a 1l'extrémité antérieure
du dispositif est montée une barre constitutive de 1l'enve-
loppe en tant que rampe de buses 3 air-eau (7) qui comporte
plusieurs buses & air-eau (64, 65) dirirées vers l'avant et
vers le bas et, a chacune de ses extrémités extérieures, au
moins une buse & air-eau (66, 67) dirigée obliquement vers
1'extérieur et vers le bas.
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12 - Dispositif selon la revendication 11, caracté-
risé en ce que lec buses & air-eau (64 & 67) présentcat ch=-
cune une embouchure (69) pour un jet d'eau sous pression et,
disposé autour de cette embouchure, un canal annulaire (7C,

5 pour l'amenée d'air comprimé, lequel canal annulaire débou-
che par 1l'intermédiaire d'une zone annulaire sensiblement
conique (73) dans la partie marginale extérieure de la voie
de passage pour le jet d'eau sous pression, la zone annu-~
laire conique (73) se rétrécissant en direction de la voie

10 de passage.
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