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MEIMENS(sQPTIQUE AVEC RELIEF A MOTIF
REGULIER A AU MOINS DEUX PROFONDEURS.
ELEMENT OPTIQUE AVEC RELIEF A MOTIF REGU-

LIER A AU MOINS DEUX PROFONDEURS

L’invention a trait & un élément optique (12) en matériau transparent ou translucide, pour un dispositif d’éclairage ou de

signalisation lumineuse, comprenant une face d’entrée de
lumiéere ; une face de sortie de lumiére (12.2), présentant un
relief suivant un motif ; dans lequel le motif est présent avec
au moins deux hauteurs distinctes (h1, h2, h3).

(Figure a publier avec I'abrégé : Figure 3)




Description

Titre de I'invention : ELEMENT OPTIQUE AVEC RELIEF A
MOTIF REGULIER A AU MOINS DEUX PROFONDEURS
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Domaine technique
L’invention a trait au domaine de 1’éclairage et de la signalisation lumineuse, en par-

ticulier pour véhicule automobile.

Technique antérieure

Dans le domaine de la signalisation lumineuse pour véhicule automobile, en par-
ticulier pour des fonctions de signalisation telles qu’une fonction d’indication de
changement de direction (clignotant), une fonction de feu de jour ou encore une
fonction de feu de position, il est connu d’utiliser un élément optique en matériau
transparent ou translucide, avec une face arricre servant de face d’entrée de lumicre,
destinée a étre éclairée par une ou plusieurs sources lumineuses, et une face avant
servant de face de sortie de lumiere. La face de sortie de lumiere peut présenter un
relief formé par une pluralité de motifs.

Ces motifs forment des bossages orientés suivant une méme direction de démoulage
qui correspond a la direction longitudinale du véhicule de maniere a ce que la lumicre
sorte desdits motifs majoritairement suivant la direction longitudinale.

L’élément optique est toutefois couramment galbé afin d’épouser la forme arrondie
du véhicule automobile, plus particulierement lorsque la fonction de signalisation est
intégrée dans un projecteur situé¢ a 1’avant du véhicule automobile. Cette forme galbée
pose alors des difficultés de démoulage, en particulier lorsque la direction de
démoulage est inclinée par rapport au galbe.

La forme galbée impose aussi aux motifs de former des escaliers assez hauts, en par-
ticulier aux parties dont le galbe est le plus incliné par rapport a la direction de
démoulage, résultant en une apparence non-uniforme et ainsi dégradée du motif.

Aussi, ce type de relief impose la présence de motifs, comme par exemple des
coussinets, sur la face d’entrée de lumiere, afin d’atteindre une homogénéité
d’éclairage. Il peut alors y avoir un effet de moirage et/ou de floutage entre les motifs
sur la face d’entrée et les motifs de la face de sortie.

Dans le contexte décrit ci-avant, il est également connu de prévoir, au lieu des motifs
formant des bossages orientés suivant la direction longitudinale, des motifs formés par
des coussinets orientés suivant le galbe de 1’élément optique. Ce type de coussinets
présente cependant 1’inconvénient de ne pas former un motif régulier visible a 1’état
éteint, alors méme que cet aspect est recherché pour des raisons esthétiques et de

qualité pergue.
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Exposé de l'invention

L’invention a pour objectif de pallier au moins un des inconvénients de 1’état de la
technique susmentionné. Plus particulicrement, 1’invention a pour objectif de proposer
un élément optique, notamment un élément optique d’un module de signalisation de
véhicule automobile, dont la face de sortie de lumicre présente un relief assurant une
homogénéité lumineuse d’un faisceau lumineux émis lorsque I’élément optique est
éclairé, et un aspect éteint rendant visible un relief formé par des motifs réguliers et
facile a réaliser.

L’invention a pour objet un élément optique en matériau transparent ou translucide,
pour un module de signalisation pour véhicule automobile, comprenant

- une face d’entrée de lumiére ;

- une face de sortie de lumicre, présentant un relief,

et dans lequel le relief est formé par des motifs présentant aux moins deux hauteurs
distinctes de proche en proche, chaque motif comprenant des faces latérales se
raccordant directement a des motifs adjacents.

La notion de hauteur(s) est a comprendre par rapport a une surface ou enveloppe de
base commune au relief et motifs, cette surface n’étant pas nécessairement maté-
rialisée. Elle peut €tre située sous le relief, dans le matériau transparent ou translucide
de I’élément optique. Le fait qu’elle soit commune permet aux différentes hauteurs
d’étre en cohérence.

Les faces latérales des motifs sont directement adjacentes aux motifs, c’est-a-dire aux
faces frontales desdits motifs. Elles peuvent €tre descendantes, c’est-a-dire s’étendant
transversalement a la face de sortie de lumiére vers la face d’entrée de lumiere, ou
montantes, ¢’est-a-dire s’étendant transversalement a la face de sortie de lumiére a
I’opposé de la face d’entrée de lumiere. A I’exception de celles situées a une extrémité
de la face de sortie de lumiere, chacune d’elle est commune a deux motifs adjacents, a
savoir montante pour 1’un des deux motifs et descendante pour 1’autre desdits deux
motifs.

Selon un mode avantageux de I’invention, une différence de hauteur entre deux des
au moins deux hauteurs distinctes est supérieure a 0.2mm.

Selon un mode avantageux de ’invention, chaque motif présente une forme carrée,
rectangulaire, triangulaire, pentagonale, hexagonale, ou polygonale.

Selon un mode avantageux de I’invention, les au moins deux hauteurs distinctes sont
a un nombre compris entre 2 et 6, préférentiellement entre 2 et 4.

Selon un mode avantageux de I’invention, les motifs sont de forme rectangulaire ou
carrée, et le relief comporte uniquement deux hauteurs de motif distinctes appelées

premicre hauteur et deuxieme hauteur respectivement, les motifs présentant la
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premiere hauteur et les motifs présentant la deuxieme hauteur €tant disposés en damier.
Selon un mode avantageux de I’invention, les motifs ont une forme rectangulaire

identique, et le relief comporte trois hauteur de motif distinctes appelées hauteur
maximale, hauteur intermédiaire et hauteur minimale, les motifs étant disposés en
rangées adjacentes, chaque rangée comprenant successivement et de manicre répétitive
un motif présentant la hauteur maximale, un motif présentant la hauteur intermédiaire
et un motif présentant la hauteur inférieure, deux rangées adjacentes étant décalées lon-
gitudinalement I’une de I’autre, d’un motif et demi.

Selon un mode avantageux de ’invention, les motifs de forme rectangulaire
présentent chacun une largeur et une longueur supérieure a ladite largeur, les motifs
étant orientés longitudinalement dans chaque rangée, suivant ladite longueur.

Selon un mode avantageux de ’invention, les faces latérales des motifs présentent un
angle de dépouille (o)) compris entre 1.5° et 4° par rapport a une direction de
démoulage.

L’invention a également pour objet un module de signalisation pour véhicule au-
tomobile, comprenant au moins une source lumineuse apte a émettre des rayons
lumineux ; et un élément optique selon I’invention, la face d’entrée de lumicre étant
apte a recevoir lesdits rayons lumineux.

L’invention a également pour objet un dispositif d’éclairage et de signalisation pour
véhicule automobile, comprenant un module d’éclairage et un module de signalisation
selon I’invention.

Les mesures de 1’invention sont avantageuses en ce qu’elles permettent de produire
un élément optique avec un aspect éteint régulier depuis différents angles
d’observation, tout en étant facile a réaliser par injection plastique, notamment grace a
I’ utilisation d’un moule facile a réaliser et peu couteux, et en permettant un démoulage
simple de I’élément optique. Le démoulage est en effet facilité par les différences de
hauteurs réduites parmi le motif, ces dernieres assurant une délimitation nette entre les
motifs et partant 1’aspect éteint régulier.

Breve description des dessins

[Fig.1] est une vue de face d’un dispositif d’éclairage et de signalisation pour
véhicule automobile comprenant un module de signalisation avec un élément optique
selon 1’invention ;

[Fig.2] est une vue schématique suivant la coupe II-II du module de signalisation de
la [Fig.1] ;

[Fig.3] est une vue en perspective du relief de la face de sortie de lumiere de
I’élément optique des figures 1 et 2, selon un premier mode de réalisation de

I’invention ;
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[Fig.4] est une vue de haut schématique de I’élément optique des figures 1 a 3,
illustrant le relief de la face de sortie de lumiére ;
[Fig.5] est une vue en perspective d’un relief de la face de sortie de lumiere de

I’élément optique selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention.
Description détaillée

La [Fig.1] est une vue de face d’un dispositif d’éclairage et de signalisation pour
véhicule automobile, en I’occurrence d’un projecteur automobile 2, disposé a I’avant
du véhicule automobile, entre le capot 4, la paroi de pare-chocs 6 et la calandre 8 dudit
véhicule automobile.

Le projecteur automobile 2 comprend notamment un module de signalisation 10,
réalisant au moins une fonction de signalisation, comme par exemple une fonction
d’indicateur de changement de direction et/ou une fonction de feu de jour (couramment
désigné par I’acronyme DRL de I’expression anglaise Daytime Running Light) et/ou
une fonction de feu de position. Il est a noter que les fonctions d’indicateur de
changement de direction, de feu de jour et de feu de positionnement peuvent étre
assurées par un méme module de signalisation. Le module de signalisation 10
comprend un élément optique 12 présentant une face de sortie de lumiere 12.2, visible
a la [Fig.2], qui présente un relief formé par une pluralité de motifs adjacents 24.

La [Fig.2] est une vue schématique suivant la coupe II-1I du module de signalisation
10 de la [Fig.1].

Le module de signalisation 10 comprend I’élément optique 12. Le module de signa-
lisation lumineuse 10 comprend également un cache 18 avec un ajour recevant
I’élément optique 12, de maniere a cacher ou masquer une partie arriere de I’élément
optique 12. Le module de signalisation 10 comprend €galement une ou plusieurs
sources lumineuses 20. Ces sources lumineuses sont en 1’occurrence des diodes a €élec-
troluminescence, et sont disposées sur une platine 22. Il est a noter que d’autres
sources lumineuses sont envisageables, comme notamment une ou plusieurs faces de
sortie d’un guide de lumiere.

L’élément optique 12 présente une face d’entrée de lumicre 12.1 recevant les rayons
lumineux €mis par les sources lumineuses 20. Ces rayons sont réfractés au passage du
dioptre formé par la face d’entrée de lumicre 12.1 et se propagent ensuite dans la
matiere transparente ou translucide de I’élément optique 12, jusqu’a atteindre le dioptre
de sortie formé par la face de sortie de lumiere 12.2 de I’élément optique 12. Comme
décrit ci-dessus, la face de sortie de lumicre 12.2 présente un relief formé par une
pluralité de motifs adjacents 24. Le relief de la face de sortie de lumiere 12.2 va étre
détaill€ en relation avec les figures 3 a 5.

La [Fig.3] est une vue en perspective d’une portion du relief de la face de sortie de
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lumiere 12.2 de I’élément optique 12 selon un premier mode de réalisation.

On peut observer que le relief est formé par une pluralité de motifs 24 adjacents. Les
motifs 24 comportent tous une méme forme géométrique. Dans 1’exemple illustré, tous
les motifs 24 ont une forme rectangulaire identique, étant entendu que d’autres formes
géométriques sont possibles, comme notamment une forme de parallélogramme,
carrée, rectangulaire, triangulaire, pentagonale, hexagonale, ou polygonale. La pluralité
de motifs 24 forme ainsi un relief régulier. Il est étendu que les motifs 24 pourraient
également avoir des formes différentes.

Chaque motif 24 présente une hauteur. En particulier, le relief comporte des motifs
24 de trois hauteurs distinctes, a savoir des motifs 24.1 d’une hauteur maximale h,, des
motifs 24.2 d’une hauteur intermédiaire h, et des motifs 24.3 d’une hauteur minimale h
;. Les motifs 24 sont disposés en rangées s’étendant longitudinalement, chaque rangée
comprenant successivement et de maniere répétitive un motif 24.1 présentant la
hauteur maximale h,, un motif 24.2 présentant la hauteur intermédiaire h, et un motif
24.3 présentant la hauteur minimale h; Le décalage entre les rangées directement ad-
jacentes est avantageusement d’une fois et demi la longueur longitudinale du motif.
Autrement dit, lesdites rangées adjacentes sont décalées longitudinalement 1’une de
I’autre d’une distance supérieure a une fois la longueur longitudinale du motif et in-
férieure a deux fois ladite longueur. Ainsi, quel que soit le motif considéré, tous les
motifs adjacents a ce motif considéré ont une hauteur différente de la hauteur du motif
donné. Une séparation totale entre chaque motif 24.1, 24.2 et 24.3 est ainsi réalisée.
Chacun des motifs 24.1, 24.2 et 24.3 présente en effet un contour totalement disjoint
des contours des motifs adjacents. Autrement dit, deux motifs juxtaposé€s n’ont jamais
la méme hauteur. Les motifs sont alors particulierement bien visibles sur la face de
sortie 12.2 de I’élément optique 12.

Le relief de la face de sortie 12.2 procure ainsi un aspect €teint suivant le motif en
question. A I’état éclairé, les faces latérales des motifs 24.1, 24.2 et 24.3 émettent
également un peu de lumiere et homogénéise le faisceau lumineux émis, évitant ainsi
la nécessité de prévoir un relief tel que des coussinets sur la face d’entrée de lumicre
12.1 ou la face de sortie de lumiere 12.2 de I’élément optique 12 .

La différence Ah;, entre la hauteur maximale h; et la hauteur intermédiaire h, ainsi
que la différence Ah, ; entre la hauteur intermédiaire h, et la hauteur minimale h; est
avantageusement supérieure a 0.2 mm, et préférentiellement comprise entre 0.2mm et
0.4mm. La différence Ah,; entre la hauteur maximale h, et 1a hauteur minimale h; est
avantageusement supérieure a 0.4mm, et préférentiellement comprise entre 0.4mm et
0.8mm. Ces différences de hauteur faibles sont avantageuses pour le démoulage lors de
la fabrication de I’élément optique par injection plastique tout en assurant 1I’aspect

éteint structuré et I’aspect éclairé homogene tels que décrits ci-avant.
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La [Fig.4] est une vue du haut schématique de 1’élément optique des figures 1 a 3,
illustrant le galbe de la face de sortie de lumicere.

Le galbe de I’élément optique 12 est bien visible a la [Fig.4], ainsi que le galbe de la
face de sortie de lumiere 12.2, illustré par un trait continu. Le relief de la face de sortie
de lumiere 12.2 formé par la pluralité de motifs 24 y est représenté de maniere
agrandie et schématique, pour des raisons de clarté d’exposé. On y retrouve les motifs
24.1, 24.2 et 24.3 aux trois hauteurs différentes, a savoir le motif 24.1 a la hauteur
maximale, correspondant a I’enveloppe extérieure du relief, le motif 24.2 a la hauteur
intermédiaire et le motif 24.3 a la hauteur minimale.

Les faces latérales des motifs 24.1, 24.2 et 24.3 en question forment des cavités dont
le moule de fabrication par injection plastique doit €tre extrait apres injection de la
matiere. A cet effet, ces faces latérales sont toutes orientées suivant une direction de
démoulage représentée par les traits paralleles le long de ces faces latérales.

Il est a noter que les motifs 24.1, 24.2 et 24.3, plus particulierement les faces
frontales des motifs 24.1, 24.2 et 24.3 s’étendent suivant I’enveloppe extérieure galbée,
représentée par un trait courbe continu, de la face de sortie de lumiere 12.2. Cela
signifie que les faces latérales des motifs 24.1, 24.2 et 24.3 présentent une inclinaison
par rapport aux faces frontales desdits motifs qui varie le long de I’enveloppe ex-
térieure galbée.

On peut en effet observer qu’a la partie gauche de I’élément optique 12, les faces
latérales sont peu inclinées par rapport a une direction perpendiculaire a I’enveloppe
alors qu’a la partie droite de I’élément optique 12, les faces latérales sont davantage
inclinées par rapport a une direction perpendiculaire a I’enveloppe. 1l est a noter que la
profondeur limitée des cavités formées par les faces latérales favorise le démoulage et
permet ainsi une certaine tolérance quant a un alignement parfait desdites faces
latérales.

Aussi, afin de faciliter le démoulage, les faces latérales peuvent présenter un angle o
de dépouille par rapport a la direction de démoulage, cet angle pouvant étre compris
entre 1.5° et 4°.

I1 est a noter que la représentation a la [Fig.4] est essentiellement dans un plan ho-
rizontal x-y, montrant uniquement les faces latérales gauche et droite, alors que les
motifs comprennent également des faces latérales supérieure et inférieure, cor-
respondant aux faces latérales des rangées de motifs 24.1, 24.2 et 24.3 illustrées a la
[Fig.3]. Ces faces latérales supérieure et inférieure s’étendent avantageusement suivant
la direction de démoulage. Ce qui a été décrit ci-avant en relation avec 1’angle a de
dépouille peut également s’appliquer a ces faces latérales.

De maniecre générale, il est souhaitable que les faces latérales des motifs soient per-

pendiculaires a I’enveloppe extérieure galbée, moyennant un éventuel angle de
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dépouille tel que mentionné ci-avant ; cependant en fonction du galbe, a savoir la
courbure de I’enveloppe extérieure galbée, certaines de ces faces latérales, notamment
d’un motif donné, peuvent déroger a cette perpendicularité et étre orientées suivant la
direction de démoulage.

La [Fig.5] est une vue en perspective d’un relief de la face de sortie de lumiere de
I’élément optique selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention.

Les numéros de référence du premier mode de réalisation de 1’invention sont utilisés
pour désigner les éléments identiques ou correspondants, ces numéros étant toutefois
majorés de 100. I1 est par ailleurs fait référence a la description de ces éléments en
relation avec les figures 1 a 4.

Le relief de la face de sortie de lumiere 112.2 de 1’élément optique 112 du deuxieme
mode de réalisation se distingue de celui du premier mode de réalisation en ce que le
relief de la face de sortie 112.2 de I’élément optique 112 comporte des motifs 124.1 et
124.2 présentant uniquement deux hauteurs différentes, a savoir une hauteur maximale
h, et une hauteur minimale h,. Les motifs 124.1 a la hauteur maximale h, et les motifs
124.2 a la hauteur minimale h, sont disposés en damier afin d’€tre disjoints I’un de
I’autre a ’exception de leurs sommets communs. Cet agencement procure un aspect
éteint structuré et régulier avec le motif et un aspect allumé homogene, similairement
au premier mode de réalisation de I’invention. La différence entre la hauteur maximale
h, et la hauteur minimale h, est avantageusement comprise entre 0.2mm et 0.4mm, si-
milairement au premier mode de réalisation de I’invention.

Les motifs 124.1 et 124.2 ont en ’occurrence une forme carrée, étant entendu que
d’autres formes sont envisageables, comme notamment une forme rectangulaire, paral-
lélogramme, triangulaire, pentagonale ou encore hexagonale.

Les caractéristiques détaillées en relation avec la [Fig.4] du premier mode de réa-
lisation de I’invention s’appliquent également a ce deuxieme mode de réalisation de

I’invention.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Elément optique (12 ; 112) en matériau transparent ou translucide, pour
un module de signalisation pour véhicule automobile, comprenant :

- une face d’entrée de lumiere (12.1 ; 112.1) ;

- une face de sortie de lumiere (12.2 ; 112.2), présentant un relief
caractérisé en ce que

le relief est formé par des motifs (24.1, 24.2, 24.3 ; 124.1, 124.2)
présentant aux moins deux hauteurs distinctes (h,, h,, h;) de proche en
proche, chaque motif (24.1, 24.2, 24.3 ; 124.1, 124.2) comprenant des
faces latérales se raccordant directement a des motifs adjacents.
Elément optique (12 ; 112) selon la revendication 1, dans lequel une
différence (Ah,,, Ah, ;) de hauteur entre deux des au moins deux
hauteurs distinctes (h;, h,, h;) est supérieure a 0.2mm.

Elément optique (12 ; 112 selon 1’une des revendications 1 ou 2, dans
lequel chaque motif présente une forme carrée, rectangulaire, tri-
angulaire, pentagonale, hexagonale, ou polygonale.

Elément optique (12 ; 112) selon 1’une des revendications 1 a 3, dans
lequel les au moins deux hauteurs distinctes (hy, h,, h;) sont a un nombre
compris entre 2 et 6, préférentiellement entre 2 et 4.

Elément optique (112) selon 1’une des revendications 1 a 4, dans lequel
les motifs sont de forme rectangulaire ou carrée, et le relief comporte
uniquement deux hauteurs de motif distinctes appelées premicre hauteur
et deuxieme hauteur respectivement, les motifs présentant la premicre
hauteur et les motifs présentant la deuxieme hauteur étant disposés en
damier.

Elément optique (12) selon 1’une des revendications 1 a 4, dans lequel
les motifs ont une forme rectangulaire identique, et le relief comporte
trois hauteur de motif distinctes (h,, h,, h;) appelées hauteur maximale
(hy), hauteur intermédiaire (h,) et hauteur minimale (hs), les motifs étant
disposés en rangées adjacentes, chaque rangée comprenant succes-
sivement et de manicre répétitive un motif (24.1) présentant la hauteur
maximale (h;), un motif (24.2) présentant la hauteur intermédiaire (h,) et
un motif (24.3) présentant la hauteur inférieure (h;), deux rangées ad-
jacentes étant décalées longitudinalement I’une de 1’autre, d’un motif et
demi.

Elément optique (12) selon la revendication 6, dans lequel les motifs de

forme rectangulaire présentent chacun une largeur et une longueur su-



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

périeure a ladite largeur, les motifs étant orientés longitudinalement
dans chaque rangée, suivant ladite longueur.

Elément optique (12 selon I’une des revendications 1 a 7, dans lequel les
faces latérales des motifs présentent un angle de dépouille (a) compris
entre 1.5° et 4° par rapport a une direction de démoulage.

Module de signalisation pour véhicule automobile (10), comprenant :
- au moins une source lumineuse (20) apte a émettre des rayons
lumineux ; et

- un élément optique (12) selon 1’une des revendications 1 a 8, la face
d’entrée de lumicre (12.1 ; 112.1) étant apte a recevoir lesdits rayons
lumineux

Dispositif d’éclairage et de signalisation (2) pour véhicule automobile,
comprenant un module d’éclairage et un module de signalisation (10)

selon la revendication 9.
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[Fig. 3]

[Fig. 4]




3/3
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